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摘  要 

针对目前我校数学学科存在的课程设置的基础性、系统性和前沿性不够，学科研究方向窄及课程体系建

设缺乏科学的建设和规划等问题，从扎实基础、形成系统、体现前沿、强化能力并实现数学学科支撑入

手，提出了“扎实基础–强化能力–实现支撑”研究生课程体系建设方案。该建设方案内容包括：打牢

数学学科专业基础课程设置，特色突出与组合优选相结合的专业必修课程设置，模块化、系统性、前沿

性的专业选修课程设置，导师研讨班制度化与学术交流常态化结合，加强硕士研究生培养实训实习基地

建设共计五个方面，科学地建设和规划了研究生课程体系，有利于培养研究生的创新能力和应用能力。 
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Abstract 
In response to the problems existing in the mathematics discipline of our university, such as insuf-
ficient basicness, systematicness, and front-line nature of curriculum settings, narrow research di-
rections, and a lack of scientific construction and planning in the curriculum system construction, a 
construction plan for the postgraduate curriculum system of “Solidifying Foundations, Strengthen-
ing Abilities, Achieving Support” is proposed, starting from solidifying foundations, forming a sys-
tem, reflecting the front-line, strengthening abilities, and achieving support for the mathematics 
discipline. The content of this construction plan includes the following five aspects: consolidating 
the setting of professional basic courses in the mathematics discipline, setting up professional com-
pulsory courses by combining prominent characteristics with optimal combinations, setting up mod-
ular, systematic and cutting-edge professional elective courses, integrating the institutionalization 
of supervisor seminars with the normalization of academic exchanges, and strengthening the con-
struction of training and internship bases for postgraduate students. The postgraduate curriculum 
system has been scientifically constructed and planned. This is conducive to cultivating the innova-
tive and applied abilities of postgraduate students. 
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1. 引言 

课程教学是研究生教育的主要渠道，承载着立德树人和为国家培养优秀人才的重要作用。2017 年初，

教育部、国务院学位委员会提出：建立科学化、系统化的研究生课程体系，让研究生在课程学习中提高

学术素养[1]。在研究生教学和培养过程中，课程学习是保障培养质量的重要环节，具有全面、综合和基

础性作用，是高层次人才培养的重要保障[2]。因此，任何一个学科下的各个专业的课程体系的研究和建

设在学科的建设和发展过程中以及人才培养的过程中都起着决定性的作用，是应该首先给予重视和加强

改革研究的。 
沈阳航空航天大学理学院拥有数学学科学术硕士学位授权点，目前主要培养运筹学与控制论、计算

数学和应用数学三个专业方向的学术硕士研究生。数学本身对工学、经济学和管理学的发展起着非常重

要的支撑作用，如：提供强有力的理论基础、提供分析和解决问题的工具、提供数值计算和模拟的方法、

培养逻辑思维能力和抽象思维能力、培养创新能力等。因此数学学科课程体系的改革建设有利于数学学

科本身的壮大，不仅仅对培养数学学科各专业的研究生的创新能力及应用能力起到重要的作用，对我校

工学、经济学和管理学的进一步发展及硕士研究生的培养都会起到坚强的支撑作用。 

2. 研究现状分析 

研究生课程体系改革一直受到众多学者的关注，从不同学科角度加强和重视研究生课程体系的改革

和建设，如：公共管理专业[1]，计算机类[2]，安全科学与工程[3]，人工智能[4]，数学[5] [6]，金融数学

与金融工程[7]等。同时，也有从时代特色[8]、学科交叉[9]、产教融合[10]、学术训练[11]等不同背景下多
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角度展开研究生课程体系的构建与改革研究。 
张良等[5]以西北农林科技大学数学学科为例，其在发展过程中逐步形成了“紧密结合农林研究过程

中的数学应用实际开展应用数学理论与方法研究”的特色，在基础数学理论研究方面实力不断增强。并

针对在新形势下，数学学科硕士研究生培养面临的生源质量不高、思想政治教育环节薄弱、师资力量不

足、科研平台匮乏、课程体系设置不够合理及人才培养关键环节有待完善方面的问题展开七个方面的改

革探索，取得了良好的成效。刘兰英[6]以学科教学(数学)为例认为应以能力本位作为课程体系设计的逻

辑起点，加强模块化课程，精选课程内容以优化课程结构；增进课程融合，推动课程由量的扩张转向质

的提升；整合资源增进互动，活化课程实施，更好地服务于研究生的个性化学习需要。谢日安和戴吾蛟

[9]从跨学科研究生培养体系中的学科交叉课程体系建设出发，辨析了“交叉学科”“学科交叉”“跨学

科”的基本概念，总结了学科交叉课程前沿交叉性、知识交叉性、应用交叉性三个基本特性。在此基础

上，阐述了中南大学“122”研究生学科交叉课程体系建设与跨学科研究生培养实践，总结其实践特色与

成效，为学科交叉课程体系建设与跨学科研究生培养提供思路借鉴。 
沈阳航空航天大学理学院数学学科于 2016 年成立，2017 年开始正式招生。现已招生和培养数学学

术学位硕士研究生 59 名。本学科八年以来的建设过程中，还存在着诸多的不足，如：专业课程的基础性、

前沿性和系统性不够；现有课程设置水平低、方向窄，代数学、几何学、拓扑学等重要基础课程缺乏，亟

需系统性完善等；课程体系的建设也没有做到科学的建设和规划等。因此对数学学科课程体系的建设与

改革是一个亟待完成的任务。 

3.“扎实基础–强化能力–实现支撑”的数学学科课程体系构建 

3.1. 打牢数学学科专业基础课程的设置，扎实数学学科研究生的数学基础 

目前学生的数学学科专业基础课中，一共是 3 门课程，其中有两门是在全校的数学类基础课程《数

值分析》《数理统计》和《矩阵理论》中任选两门，以及数学学科开设《应用泛函分析》达到 9 学分的

要求。事实上，正如《数学分析》《高等代数》和《解析几何》分别是本科数学专业的分析学、代数学和

几何学三门基础课一样，数学学科硕士研究生应该在分析学、代数学和几何学也分别有相应的基础课。 
泛函分析主要研究的是函数空间和算子理论，它将函数视为空间中的元素，通过引入赋范线性空间、

巴拿赫空间和希尔伯特空间等概念，为研究函数的性质提供了全新的视角和方法。这种抽象的空间理论

让硕士研究生能够超越具体函数的局限，从整体上把握函数空间的结构和性质。 
代数学主要研究群、环、域等代数结构的性质和应用，它的抽象性和逻辑性极强。学习代数学能够

帮助硕士研究生培养抽象思维和逻辑推理能力，使他们能够从纷繁复杂的数学现象中抽象出本质的结构

和规律。这种抽象思维能力是从事数学研究和其他相关领域研究的必备素质。 
拓扑学主要研究拓扑空间的基本性质和拓扑不变量，如连续性、紧致性、连通性等。它不关注空间

的具体形状和度量，而是关注空间在连续变形下保持不变的性质。通过学习拓扑学，硕士研究生能够深

入理解空间的本质特征，掌握研究空间结构的一般方法。拓扑学中的许多概念和方法都具有创新性和启

发性，学习拓扑学能够培养硕士研究生的创新思维和解决问题的能力。 
因此，下一步的课程体系中数学学科专业基础课程设置修改为《应用泛函分析》《代数学》和《拓扑

学》。学生不再选修研究生的公共数学基础课。 

3.2. 特色突出与组合优选相结合的专业必修课程设置，体现数学学科不同专业的鲜明特色 

目前由于师资力量的不足，针对数学学科主要培养的运筹学与控制论、计算数学和应用数学三个方

向的专业必修课程的设置单一，学生的可选择性较小，且专业方向的特色不够鲜明。 
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数学学科三个专业方向的硕士研究生从三门专业必修课程《复分析》《数值计算》和《凸分析基础》

中至少选择两门课程且学分数不少于 5 学分。学生对于专业必修课程的可选择性较小，且特色不够鲜明。 
数学学科作为沈阳航空航天大学唯一的理科，承担着对学校工、经、管重要的支撑作用，特别是数

学学科在这些学科中的重要应用。因此，数学学科的建设重点依然放在运筹学与控制论、计算数学和应

用数学三个数学专业上，同时加强基础数学与概率论和数理统计两个专业方向的建设。在原有课程基础

上，对数学学科三个方向的必修专业课程进行了调研。 
运筹学与控制论极具应用价值和发展潜力，致力于通过数学方法解决实际问题，实现系统的优化决

策和精准控制；计算数学方向极具实用性和创新性，对于硕士研究生的培养旨在使其具备深厚的数学理

论基础、精湛的数值计算能力以及解决复杂实际问题的综合素养；应用数学将数学理论与实际应用紧密

结合，旨在培养学生运用数学方法解决自然科学、工程技术、经济金融等领域实际问题的能力。因此，

在数学学科的专业必修课程的设置，要让学生构建坚实知识体系、提升应用能力与科研水平。为此，在

原有课程《复分析》《数值计算》和《凸分析基础》的基础上，增加了《实分析》《数理统计》和《矩阵

理论》，供三个专业的硕士研究生根据自身的具体研究内容及方向进行更好的优选。 

3.3. 模块化、系统性、前沿性的专业选修课程设置，提升硕士研究生的创新能力及实现数学

学科的支撑 

由于师资力量的不足，在硕士研究生的专业选修课程的设置上存在着明显的因人设课的现象，三个方

向的专业选修课一共设置 13 门课程，学生可以从中选择三门以上不少于 8 学分达到要求。在课程的设置上

基础数学和概率论与数理统计方向明显没有相应的选修课程设置，对未来数学学科的发展和壮大不利。同

时，没有体现出课程的前沿性及与我校其他学科如计算机、航空宇航、自动化、人工智能等的应用性和交

叉性。因此，对专业选修课程进行了重新的修订，形成了“模块化、系统性、前沿性”专业选修课程体系，

由原来的 13 门课程增加到 24 门课程，涵盖了基础数学、计算数学、运筹学与控制论、应用数学和概率论

与数理统计五个二级学科的专业选修课程，同时也有与人工智能、计算机科学与技术等专业相交叉的前沿

课程，如人工智能原理、人工神经网络、机器学习与数据分析等。更加有利于未来数学学科的发展，并实

现数学学科对我校其他学科的支撑。“模块化、系统性、前沿性”专业选修课程体系如图 1 进行说明。 

3.4. 导师研讨班制度化与学术交流常态化，有效培养研究生的科研能力和创新能力 

目前，对硕士生导师指导学生的工作没有建立相应的管理制度，更多地是导师的自觉管理。学院更

多是通过开题、中期和答辩等环节进行监控，这种监控是间断的，不具有连续性。 
依托学院的科研团队建设，每位硕士生导师都是团队的重要成员，指导教师可以依托科研团队，也

可以与自己的研究生单独形成研讨班，必须上报研讨班时间，学院进行备案，每个月的研讨次数不得低

于两次。要求研究生一年级和二年级的学生务必加入，并且每学期每名学生在研讨班上至少汇报自己的

研究工作两次，形成研讨班制度。 
这一制度的形成，一方面加强学生科研工作的积极性、同时加强与导师之间的交流，不断提高自身

的创新能力；另一方面对硕士生导师的科研工作是一个强有力的促进，提升硕士生导师的科研能力，从

而也更好地促进了科研团队的建设及科研成果数量和质量的提高。 
同时，学院积极营造良好的学术交流氛围。一方面，学院积极开展相应的学术会议、研讨等，调动

导师和研究生的积极性，给研究生提供报告交流的机会；另一方面，大力支持和鼓励导师与研究生走出

去参加自身研究领域的学术会议，积极与同行进行专业领域交流，不断提升学术视野同时更好促进数学

学科的发展。 
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Figure 1. Schematic diagram of modular, systematic and cutting-edge 
professional elective course design 
图 1. 模块化、系统性、前沿性的专业选修课程设置图示 

3.5. 加强硕士研究生培养实训实习基地建设，培养研究生的数学应用实践能力 

目前，已经签署了两家研究生实训实习基地。依托实习基地建设，了解社会最新需求。增加软件类

实训操作或者项目实习环节，通过社会最新需求数学知识及应用软件的学习或者项目的完成，有意识培

养学生的软件开发、设计及数学应用实践能力。 
综合以上的叙述，表 1 总结了六个学期研究生总体课程要求安排。 

 
Table 1. Training and learning process for master’s students in mathematics 
表 1. 数学学科硕士研究生学习培养流程表 

学期 课程要求及安排 毕业论文进程 

第一学期 学科基础课程学习 硕士毕业论文选题开始 

第二学期 专业必修课和选修课程学习 硕士毕业论文开题 

第三学期 导师研讨班与学术交流活动 研究工作有效开展，形成研究成果 

第四学期 导师研讨班与学术交流活动 硕士毕业论文中期检查 

第五学期 学术交流活动与实习实训开展 形成阶段性成果，开始毕业论文撰写 

第六学期 学术交流活动与实习实训开展 硕士毕业论文完成并答辩 

4. 研究生培养成效 

培养研究生具有坚实的数学理论基础和系统的数学专业知识，掌握本学科理论研究和应用的前沿动
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态，能够适应科学进步及社会发展的需要。具备运用专业知识和计算机解决实际应用问题的能力，具有

从事科学研究或独立担负专门技术工作的能力，并取得较系统的研究成果。校院提供丰富的学术交流平

台，同一学科之间的科研团队研讨、不同学科之间的交叉学术报告会等；每名研究生都拥有参加国内、

国际学术会议并进行学术报告的机会。平均每年至少有两名学生参加国际会议并作学术报告。研究生在

读期间发表论文多篇，其中 SCI、EI 检索论文占比接近 50%；硕士研究生积极参加 Mathorcup 高校数学

建模挑战赛、“华为杯”中国研究生数学建模竞赛、辽宁省研究生飞行器设计创新竞赛等各类科技竞赛，

荣获国家级和省级一等奖、二等奖、三等奖等奖项 60 余项。占比近 20%的已毕业硕士研究生到哈尔滨工

业大学、山东师范大学、辽宁大学、南京信息工程大学、沈阳航空航天大学及国外继续攻读博士学位；

就业率 100%，到银行、高校、企事业单位、互联网公司、IT 公司等从事数据分析、人工智能、软件开发、

教育等相应领域工作。 

5. 总结 

针对目前数学学科存在的课程设置的基础性、系统性和前沿性不够，学科研究方向窄及课程体系的

建设缺乏科学的建设和规划等问题，从扎实基础、形成系统、体现前沿、强化能力并实现数学学科支撑

入手，提出了“扎实基础–强化能力–实现支撑”研究生课程体系建设方案。该方案包括打牢坚实的学

科基础课，特色突出与组合优选相结合的专业必修课程设置，模块化、系统性、前沿性的专业选修课程

设置，导师研讨班制度化与学术交流常态化结合，加强硕士研究生培养实训实习基地建设五个方面。该

建设方案的有效实施，需要完备的师资力量及建设更有效的科研平台，这两个方面目前还不足，也是未

来建设的重点所在。 
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2024 年度辽宁省研究生教育教学改革研究项目(LNYJG2024054)。 
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