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摘  要 

为进一步贯彻落实工程教育专业认证“成果为导向、学生为中心、持续改进”的核心教育理念，显著提

升本科化学工程与工艺专业《无机化学(双语)》课程教学质量，培养兼具国际化视野和跨文化交流能力

的高素质化工人才，在工程教育专业认证背景下，针对《无机化学(双语)》课程专业性强、知识体系严

谨的特点和传统教学中存在的学生实践能力不足、评价体系不全面等问题，本文对教材和教学内容、教

学方式及考核方式进行教学改革，旨在探索适配学科特点和学生差异化的教学路径，全面提升学生专业

素养及双语应用能力。 
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Abstract 
To further implement the core concepts of outcome-based education, student-centering and continu-
ous quality improvement of the engineering education professional certification, significantly im-
prove the teaching quality of “Inorganic Chemistry (Bilingual)” course for undergraduate students 
majoring in chemical engineering and technology, and cultivate high-quality chemical engineering tal-
ents with international perspective and cross-cultural communication capabilities, under the back-
ground of engineering education professional certification, based on the characteristics of “Inorganic 
Chemistry (Bilingual)” course such as strong professionalism and rigorous knowledge system, as well 
as the problems existing in traditional teaching including insufficient practical ability of students and 
incomplete evaluation system, this paper carries out teaching reform on textbook, teaching content, 
teaching methods and assessment methods, aiming to explore a teaching path suitable for the disci-
plinary characteristics and students’ differentiation, and comprehensively improve students’ profes-
sional literacy and bilingual application ability. 
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1. 工程教育专业认证与《无机化学(双语)》课程现状 

作为高等院校工程类本科专业的合格性质量评估制度，工程教育专业认证(Engineering Education Pro-
fessional Certification)是工程教育质量保障体系的重要组成部分，涵盖了以成果为导向(Outcome-Based Ed-
ucation, OBE)、学生为中心(Student-Centering, SC)、持续改进(Continuous Quality Improvement, CQI)三大

教育理念，旨在推动工程教育学历的国际互认，为高校工程类专业的教学改革提供方向指引和实践依据

[1]。成果为导向理念将传统“以课程、教师为中心”的模式转化为以毕业要求的达成度来衡量教育质量，

这指引了人才培养的目标方向。学生为中心理念立足学生的学习需求和成长规律，注重“学生所学”，

而非“教师所教”，为不同基础、不同发展需求的学生提供充足的资源支持与发展机会，满足其多元化

选择，这确立了人才培养的主体立场[2]。持续改进理念将课程目标、毕业要求和培养目标达成度，毕业

生反馈、用人单位评价、行业发展趋势等数据整合、分析，形成改进报告，确保专业人才培养质量能够

动态适应行业技术发展与社会需求变化，这提供了实现目标的长效保障机制。三大理念缺一不可，没有

成果为导向，以学生为中心就会失去目标，没有以学生为中心，成果导向就会沦为形式，没有持续改进，

以成果为导向和学生为中心的效果无法长期维持。通过工程教育专业认证，不仅为卓越工程师队伍建设

筑牢根基、保驾护航，更搭建了连接教育与行业市场的桥梁，推动工程教育服务于社会发展。 
西安工程大学化学工程与工艺专业 2022 年通过工程教育专业认证，《无机化学(双语)》课程属于专

业必修课，在 2024 版培养方案中，课程设置在一年级第 1 学期，学生已经完成高中化学，并具备一定的

英语基础，课程总学时为 64 理论学时，无机实验课程为独立课程，与理论课开设在同一学期，便于学生

将课堂理论实践于实验探索，激发学生好奇心。通过课堂讲授，学生基本掌握无机化学的基本概念、原
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理和相关计算，但在进行无机化学实验时，缺乏应用抽象理论解释具体实验现象的能力。同时，针对本

科一年级学生开展双语课程，学生英语基础相对薄弱，往往注重专业词汇的记忆，忽略了重难点的理解，

另外，教师在英语授课中会强调专业英语表达的准确性，易导致理论表达生硬、逻辑不连贯，也会顾虑

学生理解困难，而偏向于中文讲解，导致双语教学目标未达成。考虑《无机化学(双语)》课程现状及工程

人才培养目标，本文将围绕工程教育专业认证的核心要求，对《无机化学(双语)》课程进行教学改革与探

索，以此培养学生的工程实践能力和跨文化交流能力，实现“语言工具”与“专业能力”的双重提升，助

力学生满足工程领域国际化人才的培养要求。 

2. 《无机化学(双语)》课程教学改革与探索 

工程教育专业认证三大核心理念推动工程教育实现从“重投入”到“重产出”的转型，旨在提升工

程人才培养质量、促进学历全球互认，进而增强工程人才的国际竞争力。《无机化学(双语)》课程要求学

生了解现代无机化学的新发展、特点及新的研究方法，在系统全面地掌握无机化学的基本概念、结构及

相关计算和常用专业英语词汇及表达的基础上，能对一般无机化学问题进行系统分析和理论计算，并对

一些常见化合物的结构做出合理的解释，具备利用物质的物理化学性质对化学反应进行合理设计和开发

的能力，同时培养学生阅读和理解专业文献资料的能力。因此，将工程教育专业认证三大理念融入到《无

机化学(双语)》课程教材、教学内容、教学方法和考核方式中，可以有效提升学生工程实践能力，培养学

生的国际工程素养。 

2.1. 教材及教学内容改革 

我校化学工程与工艺专业归属工科范畴，《无机化学(双语)》课程教学选用由天津大学无机化学教研

室编著，王建辉、崔建中、王兴尧、秦学修订，高等教育出版社(北京)出版的《无机化学》(第五版)教材，

考虑课程学时和学生高中化学基础，主讲第一章至第十四章(第七章除外)内容，如图 1 所示。《无机化学

(双语)》课程的三大教学部分，基本涵盖了无机化学学科的核心内容，知识点繁杂、理论抽象，需要帮助 
 

 
Figure 1. Diagram of the framework of “Inorganic Chemistry (Bilingual)” course 
图 1. 《无机化学(双语)》课程教学知识框架 
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学生建立完整的知识体系[3]。在中文阐释核心知识的基础上，针对双语教学目标和学生多元化背景，可

以选取基础双语学习资料，包括简化版英文讲义、双语习题解析、专业英语词汇等，为学生提供丰富的

自主学习资源，适配不同英语水平学生的自主学习需求，强化专业知识与英语表达的深度融合，避免专

业知识和英语的简单叠加，帮助学生夯实专业理论和英文基础。例如，由张前前主编、中国海洋大学出

版社出版的双语教材《无机化学简明教程》，学生可以在筑牢无机化学知识的基础上，通过中英文双语

内容的有机衔接，熟悉无机化学专业术语、规范表达及学术句型，帮助学生适应双语学习节奏，激发学

生双语学习兴趣。 

2.2. 教学方法改革 

《无机化学(双语)》课程不仅要求学生掌握无机化学核心理论知识，运用无机化学知识解决实际场景

的问题，而且要求培养学生的化学思维与实践能力，要学会分析和解释“复刻式”验证性实验，更要根

据物质的物理化学性质，学会化学反应的设计和物质的合成与表征。目前《无机化学(双语)》课程教学多

采用“中文为主、英文为辅”的传统教学模式，教师主导整个教学过程，无法有效锻炼学生的专业英语

应用能力。因此，根据学生的英文水平和专业基础，“因材施教”，初期重点讲解无机化学的基本理论并

培养学生对专业术语的认知能力，筛选化学专业基础核心词汇约 200 个，如“acid”“base”“oxidation”
“reduction”等，要求学生掌握拼写、词性、含义及基本应用。随后逐渐增加英文提问、小组讨论，锻炼

学生的英文沟通能力，期末安排英文文献阅读、学术汇报等活动，选取化学前沿领域相关词汇约 150 个，

要求学生认知即可，用于拓展学科视野，提升学生的跨文化交流能力。同时，根据翻转课堂教学理念，

构建系统的教学模式，课前，依托线上教学平台发布英文预习资料，要求学生自主学习并完成英文预习

任务。课中，针对学生预习中遇到的问题，面对面组织英文讨论、答疑，展开小组合作学习，深化学生对

知识的理解。课后，布置英文作业、文献综述等任务，有效提升双语教学的效率和质量[4]。例如，为深

化双语教学成效、衔接学科前沿，在讲解第八章配合物的结构与性质时，可以结合 2025 年诺贝尔化学奖

进行教学设计，课前依托雨课堂精准推送权威机构发布的 2025 年诺贝尔化学奖得主英文科普图文及核心

概念，如 metal-organic frameworks，coordination complex 等，明确预习任务，提交英文预习难点。课中聚

焦学生预习共性重难点，先引导学生分组汇报预习成果，再围绕“配合物与金属有机骨架的关联性”主

题开展英文小组研讨，教师全程以英文进行答疑点拨，强化专业英语应用与无机化学理论的深度融合。

课后布置撰写“诺贝尔化学奖对化工领域影响”短文，查找相关研究文献撰写综述文章，学生通过英文

文献阅读，不仅能够及时了解学科最新研究成果、行业新技术标准，而且有助于培养学生创新思维和国

际视野，全面提升双语教学质量[5]。 
此外，《无机化学(双语)》双语教学模式对教师的专业口语表达、双语教学设计、跨文化沟通技巧等

方面的能力也提出了更高的要求，教师可以参与双语教学教研活动，借助双语备课、教学观摩、教学反

思等提升双语教学素养，同时积极参加国内外双语教学专家开展的专题讲座、双语教学合作、教学示范，

共同开展双语教学研究和课程建设，激发教师参与双语教学的积极性和主动性，切实有效提升教师的双

语教学水平。 

2.3. 考核方式改革 

工程教育专业认证强调课程考核必须精准对标毕业要求指标点，全面评价学生知识应用、实践创新

和国际交流能力[6]。当前《无机化学(双语)》课程教学的评价方式，作业占比 20%，章节测验占比 20%，

期末考试占比 60%，课程结束后，根据各部分分值所占比例换算后得到最终分数，侧重考查学生对专业

知识的理解和掌握，学生的双语学习效果未能全面反映。为了构建与工程认证标准相匹配的考核体系，
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全面评价学生多维度能力，以保障人才培养符合工程教育国际化要求，可设置过程性评价体系，过程性

评价占比 10%~20%，包括英文预习任务完成情况、英文提问、小组讨论表现、英文文献阅读汇报情况，

同时，融入学生自评、小组互评与教师评价相结合的多元评价模式，教师根据作业、过程考核、章节测

验和期末考核情况，综合分析、评估学生毕业要求指标点的达成情况，让学生明确优势和短板，帮助学

生制定改进计划。为进一步全面掌握改革成效，将面向参与改革教学的化学工程与工艺专业 60 名学生开

展学习获得感问卷调查。同时，通过课后线上问卷、师生座谈会等方式进行阶段性反馈，持续优化教学

策略。在此基础上，选取改革前后参与四/六级考试的同批次学生作为样本，统计化学相关题型的正确率。

结合改革前后班级的期中、期末卷面成绩，形成调研报告和改进措施，纳入下学期教学计划，确保双语

教学质量持续提升，符合工程教育专业认证的持续改进要求。 

3. 结语 

《无机化学(双语)》课程作为本科化学工程与工艺专业核心基础课程，针对学生专业英语能力薄弱、

师生互动性不足、教学过程考核不全面等问题，通过深度解读工程教育专业认证三大核心理念，以提升

学生专业知识应用能力、工程实践创新能力和国际化学术视野为核心目标，构建分层递进式教学与翻转

课堂深度融合的教学模式，融入学科前沿成果，全面考核学生的知识掌握、能力提升与素养养成情况。因

此，《无机化学(双语)》课程教学改革与探索，不仅为学生后续分析化学、物理化学、有机化学、化工原理

等专业课程的学习筑牢知识根基，更为培养具备国际视野和创新能力的卓越工程师队伍提供有力支撑。 
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