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摘  要 

本文通过对新旧浙教版七年级上册数学教科书插图的功能比较，探讨了教科书插图设计在核心素养导向

下的演变特点。研究发现，新版教材减少了装饰性插图的比例，更加注重插图的功能性设计，显著强化

了补充文本、创设情境和知识梳理等功能。新版插图通过情境化和系统化的设计，不仅帮助学生理解数

学知识，还支持了核心素养中逻辑推理、应用意识和抽象能力的培养。本研究为教材编写者优化插图设

计和教师更好地利用插图提供了理论依据和实践指导。 
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Abstract 
By comparing the functions of illustrations in the old and new Zhejiang Education Press editions of 
the seventh-grade first-semester mathematics textbook, this study explores the evolution of illus-
tration design under the guidance of core competencies. The findings reveal that the new edition 
reduces the proportion of decorative illustrations and places greater emphasis on functional de-
sign, significantly strengthening the roles of supplementing text, creating contexts, and organizing 
knowledge. Through contextualized and systematic design, the new illustrations not only help stu-
dents understand mathematical concepts but also support the cultivation of logical reasoning, 
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application awareness, and abstract thinking—key components of core competencies. This research 
provides both theoretical grounding and practical guidance for textbook developers to optimize il-
lustration design and for teachers to make better instructional use of illustrations. 
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1. 引言 

1.1. 研究背景 

1.1.1. 《义务教育数学课程标准(2022 版)》的要求 
新课标明确指出，“义务教育数学课程应使学生通过数学的学习，形成和发展面向未来社会和个人

发展所需要的核心素养”，作为提升综合素质与发展核心素养的重要手段，插图对数学教学与学习的辅

助价值是不能被漠视的。新教科书以核心素养立意，将数学核心素养、学生发展一般素养作为教科书体

系“谋篇布局的宗旨”，彰显数学学科独特育人价值。“新课标”对教科书编写提出了“精选素材、贴近

学生现实、强化内容间内在联系”等要求，强调知识的应用价值。新教科书编写强化内容的实践性与关

联性，让学生学习可用的数学。 

1.1.2. 插图在初中教科书中的作用 
数学是高度抽象的，数学教科书插图有助于学生理解数学知识。在数学教科书中配置插图，实则是

一种通过图文结合的方式来具象化展现抽象数学概念与原理的有效手段。这种方式不仅能够将复杂的数

学内容以直观、可视化的形式呈现给学生，帮助他们从具象的图形中领悟抽象的数学思想，还作为教学

过程中的重要补充和辅助工具，极大地丰富了教学手段，提升了学习效率。因此，在数学教育领域，合理

利用插图不仅是适应时代发展趋势的体现，更是深化教学改革、促进学生深度理解数学知识的重要途径。 

1.1.3. 初中数学教科书插图的已有研究较少 
(1) 插图功能研究相对薄弱 
国内外关于教科书插图的研究大多聚焦于插图的设计原则、视觉化呈现等技术性方面，对插图功能

演变及其与教育目标的关系探讨较少。 
特别是在数学领域，插图如何从“辅助工具”转变为“核心教学媒介”，以及其功能如何适应素养导

向的要求，尚未有系统的研究。 
(2) 插图功能演变的驱动机制尚未明确 
插图功能的演变与课程标准、教育理念的转变密切相关，但目前尚缺乏关于插图功能如何适应新课

标要求的分析。 

1.2. 研究意义 

1.2.1. 教科书编写者的设计参考 
对新旧教科书插图功能的比较研究，可以为教科书编写者提供优化插图设计的实践建议。在素养导

Open Access

https://doi.org/10.12677/ae.2026.163504
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


丁芮 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2026.163504 457 教育进展 
 

向下，插图功能需要更系统化、情境化、多元化的设计，这需要以研究结果为支撑。 

1.2.2. 教师的教学使用指导 
插图不仅是教学工具，也是促进学生自主学习和问题解决的资源。研究插图的功能演变规律，可以

为教师提供具体的教学使用建议，使插图在课堂中发挥更大作用。 

1.3. 研究现状 

1.3.1. 插图功能的理论发展 
数学教科书插图作为数学知识表征与传播的重要载体，其功能已经受到广泛关注。从早期的插图功

能划分到当前的认知与非认知功能并存，插图功能的研究逐步细化并具有多元性。 
Mayer 提出的插图功能框架是较为经典的理论，他将插图划分为装饰性插图、表征性插图、组织性

插图和解释性插图，并通过研究揭示插图对学生认知学习的作用[1]。其中：装饰性插图，旨在提升教材

的视觉吸引力，但不直接影响学习内容的理解；表征性插图，通过图形形式直观展现抽象概念或内容，

辅助学习；组织性插图，帮助学生梳理知识结构，理清逻辑关系；解释性插图，直接用于解释数学概念

或公式，使其更具形象性。 
Duchastel 和 Levin 从功能角度进一步提出插图的认知功能与非认知功能[2] [3]：认知功能，支持学生

理解数学知识和逻辑关系。非认知功能，具体包括注意功能、导向功能和影响功能，用于吸引注意力、

引导目标聚焦和培养学习兴趣。 
Hunter 等学者则将插图功能细分为装饰功能、强化功能、拓展功能、概括功能和比较功能，更关注

插图对数学知识深化与广泛应用的促进作用[4]。 

1.3.2. 数学教科书插图功能的研究现状 
(1) 插图功能分类的多样化研究 
近年来，学者们基于梅耶框架和其他功能模型对数学教科书中的插图进行了多维度研究：宋振韶将

插图功能分为装饰功能、解释功能和促进功能，认为插图不仅服务于文本，还能独立拓展学生视野和提

高学习能力[5]。徐美荣结合梅耶分类框架，分析人教版高中数学教科书，发现解释性插图在教材中占主

导地位，尤其在数学公式与定理的教学中发挥了重要作用[6]。李健强调情境插图的重要性，将其分为装

饰型、辅助型和条件型插图，突出插图在帮助学生理解问题背景和条件中的作用[7]。根瑟·马丁[8]对初

中数学教科书插图进行跨文化分析，将几何类插图划分为解释型、构建型和探究型，强调几何插图对数

学逻辑和空间思维的支持。 
(2) 插图功能在数学学科中的具体应用 
知识呈现与解释功能  
插图的表征性与解释性功能在数学教科书中表现尤为突出。例如，生活类插图被用来直观呈现问题

情境，几何插图则用于解析空间关系和数学原理。李舒[9]对人教版与新加坡数学教材的比较分析显示，

解释性插图在帮助学生理解数学公式和定理方面发挥了重要作用，但组织性插图在两者中均表现不足。 
情境创设与学习引导功能  
插图的非认知功能在情境创设中被广泛使用，以提升学生的学习兴趣和情感体验。例如，孙兰洁[10]

指出，数学插图可以通过联系生活实际，激发学生兴趣、培养数学思维能力，并促进数学与生活的紧密

联系。 
知识结构化与系统化功能 
近年来，知识梳理型插图开始在教材中出现。这类插图通过结构化图示的方式，帮助学生构建整体
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的知识框架。例如，徐美荣[6]研究发现，组织性插图能够显著提升学生对数学知识的系统性理解和记忆。 

1.3.3. 插图功能研究的发展趋势 
(1) 从认知功能到核心素养的转向 
随着核心素养理念的推广，插图的功能研究逐步从单纯认知层面转向对学生综合能力培养的关注。

孟庆蕊[11]提出，插图在促进数学学习中的作用不仅限于知识理解，还包括美育、情感教育和创造力培养。 
(2) 插图功能的多元化与细化 
学者们在梅耶框架的基础上，逐步丰富插图功能的分类。例如：胡智慧与张维忠[12]细化了插图分类，

将其分为装饰型、表征型、解释型和探究型。Hunter 将插图扩展功能细化为概括与比较，突出其在数学

推理和逻辑分析中的作用[4]。 
(3) 文化与教材类型的比较研究 
根瑟·马丁和李舒的跨文化研究显示，不同国家的数学教科书在插图功能和使用方式上存在显著差

异，例如法国教材注重装饰性插图，中国教材则偏重解释性与表征性插图[13]。 

1.4. 研究对象 

选取新旧两版数学教科书中的插图作为研究对象。 
旧教材：2012 年出版的浙教版七年级上册数学教科书(基于 2011 年课标编写)。 
新教材：2024 年出版的浙教版七年级上册数学教科书(基于 2022 年课标编写)。 

1.5. 研究问题 

浙教版数学教科书图文并茂。那么浙教版初中数学教科书插图是怎么分布的？初中数学新旧教科书

插图的功能在课标要求下发生了哪些变化？ 
基于上述研究背景，本文将选取新旧浙教版初中数学教科书的插图作为研究对象，对比比较新旧浙

教版初中数学教科书插图功能的共性与差异，以及插图功能演变的特点。 

2. 理论基础 

2.1. 概念界定 

基于前述的文献综述，本文对“数学教科书插图”的概念界定如下： 
《辞海》对“插图”的界定：插图又称“插画”，是一种依附在书籍中的图画，可以为书籍中相对应

的文字进行补充，同时也可以作为一种装饰。刘明[14]提出，数学教科书插图是一种能解释、组织和表征

教科书内容的图形；它与教科书文本内容联系在一起，可以为教科书文本内容提供一些背景信息，为数

学教学提供丰富的素材；每一幅数学插图都体现了编者的精心设计，贯穿知识于故事，或聚抽象于形象，

或融方法于演示，或发散思维于动态；数学教科书的插图向学生展示了量的概念和质的感觉，不仅能信

服学生，而且能引起学生的联想，是一副能激发学生学习兴趣、传递知识和教育思想的图画[14]。张维忠

[15]将数学教科书中的插图视为一种由非纯语言、数字或数学符号所构成的图形；举例来说，在勾股定理

中所用的方程，只有一些简单的数学符号，它并不是一个插图；然而，若以所需要的符号及标记的直角

三角形图片加以说明，则为插图；如数据图表、图形注释等图形是文本内容与图形的结合，不仅以文本

形式呈现，而且也可以看作是插图；所以，数学教科书插图就包括图片或照片、几何图形、数据图表等。 
根据上述文献的整理，本研究中对数学教科书插图定义为：新旧人教版高中数学教科书中出现的图

片或照片、几何图形、数据图表，以图片形式呈现的文本内容都为本研究所界定的教科书插图。 
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2.2. 研究框架 

整理与分析相关的文献，把握当前研究整体概括，本研究在广泛查阅相关文献的基础上，使用了刘

倩雯对初中数学教科书插图功能分类的分析框架，结合新旧两版教科书中插图使用的差异，增加了知识

梳理功能，最后建构了数学教科书插图功能分类的比较模型，如表 1 所示。 
 
Table 1. Functional classification of illustrations in mathematics textbooks 
表 1. 数学教科书插图的功能分类 

插图功能 描述 

装饰点缀 增加教科书的吸引力，引起学生注意、好奇，提高学生学习动机(删去后对文本内容与读者理解

无影响) 

引入主题 引出新的学习内容如概念，定理，公式等(删去后影响文本内容与读者理解) 

呈现文本 文本包含插图蕴含的信息(删去后不影响文本内容，但影响读者理解) 

补充文本 插图涉及并超越原有文本信息，引起读者产生新的学习或思考(删去后影响文本内容与读者理解) 

创设情境 呈现相关主题下的生活、学习情境(插图无对应文本或无完全对应文本，但与主题紧密相关) 

知识梳理 通过总结性插图以结构化的方式展示章节知识点及其逻辑关系，帮助学生梳理知识框架，强化

对章节内容的系统化认知 

3. 新旧浙教版七年级上册数学教科书插图的功能比较 

为保证编码结果的可靠性，研究以表 1 所示的数学教科书插图功能分类的标准为依据，对新旧浙教

版七年级上册数学教科书插图进行分类编码，并引入第二编码员开展交叉验证，计算得到编码一致性系

数为 0.950，不一致之处经讨论后达成一致。经统计得到，旧版浙教版七年级上册插图样本量 N = 313，
新版浙教版七年级上册插图样本量 N = 301，具体统计结果如表 2 所示： 
 
Table 2. Functional distribution table of illustrations in the first volume of the seventh grade mathematics textbook of the old 
and new Zhejiang education editions 
表 2. 新旧浙教版七年级上册数学教科书插图的功能分布表 

功能 装饰点缀 引入主题 呈现文本 补充文本 创设情境 知识梳理 

旧版 17.8% 3.9% 30.2% 36.1% 10.6% 1.3% 

新版 10.7% 4.7% 27.4% 41.8% 12.5% 2.9% 

3.1. 不同插图功能类别的对比分析 

3.1.1. 装饰点缀 
新教科书对于装饰性的插图使用有明显下降，例如旧版教科书第七页有关《从自然数到有理数》的

单位换算题，见图 1，将左边无太大关联性的装饰性插图删除。诸如此类的装饰性插图得到了有效减少。 
同时，也有将装饰性插图删除，如作为图 2 最下方的立交桥，根据 Kim 提出的插图质量的分析框架

中的简洁性原则，冗余的插图会导致学生冗余插图可能分散学生的注意力，使学生无法聚焦于关键知识

点。 
相比之下，新版教材减少了装饰性插图的使用，更加注重插图的功能性。这种优化使得插图能够更

有效地服务于教学目标，也提高了学生的学习效率。 
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Figure 1. Old textbook illustration “From Natural to Rational Numbers” 
图 1. 旧版教科书插图《从自然数到有理数》 

 

 
Figure 2. Old textbook illustrations overpass 
图 2. 旧版教科书插图立交桥 

3.1.2. 引入主题 
两版教科书在引入主题功能上没有太大的变化，两版教科书在章前或节前的位置会选择使用插图过

渡到学习内容。 

3.1.3. 呈现文本和补充文本 
与刘倩雯等人[16]所做的有关人教版初中数学教科书的插图功能分布相似，呈现和补充文本仍然是

数学教科书插图的主要功能，在数与代数领域，数学教科书会选择大量的数轴以及表格来直观地帮助学

生理解和掌握知识，而在图形与几何领域，则是使用大量的几何图形呈现文本内容。这在一定程度上体

现了插图功能对数学知识特性的适应性： 
(1) 数与代数领域：由于涉及数量关系和函数表达，数轴和表格能够清晰地展示数据关系和代数变化

规律，便于学生通过视觉化方式理解抽象的数值与运算。 
(2) 图形与几何领域：几何图形插图则通过直观的图形展示几何性质、空间关系以及逻辑推导过程，

降低了学生对抽象几何概念的认知负荷，同时强化了几何直观这一核心素养的培养。 

3.1.4. 创设情境 
浙教版教材素来以情境创设见长，插图设计也体现了这一特点。在新旧教科书插图对比中可以发现，

浙教版教材延续了对情境创设功能的重视，并在新版教材中进一步优化，见图 3。 
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(a)                                         (b) 

Figure 3. Comparison of illustrations of old and new textbooks (old left and new right) 
图 3. 新旧教材插图对比(左旧右新) 

 
新版教材更加注重生活化情境的呈现。通过旅行规划、购物情境等贴近学生日常生活的例子，数学

知识融入了真实的情境之中。这样的设计不仅让学生在熟悉的情境中学习数学，更激发了学习兴趣，帮

助他们在解决实际问题的过程中掌握知识。 
数学建模的支持功能在新版插图中得到了加强。情境插图通过展现真实问题，引导学生从具体情境

中抽象出数学模型。例如，学生可以通过分析交通工具的时间安排，构建数学模型解决问题。这些设计

突出了核心素养中的“应用意识”和“模型观念”。 

3.1.5. 知识梳理 
从分布表中可以看到知识梳理功能的增长。新版数学教科书在每一个章节的知识小结部分增加了知

识结构图，这样的设计进一步帮助学生梳理知识点之间的逻辑关系和层级结构，增强了学习的系统性和

条理性。这些知识结构图以图示的方式直观展示了章节中的核心内容，使学生能够快速掌握知识框架，

同时有助于回顾和巩固所学内容。 
这也体现了对数学核心素养中“逻辑推理能力”和“抽象能力”的重视。通过清晰的知识结构图，学

生不仅能更好地理解知识点之间的关联，还能培养归纳与分析能力。此外，结构化的呈现方式有助于学

生在复习中快速识别重点内容，提高学习效率。 
知识结构图的加入标志着教材设计理念的升级，不仅仅关注知识的传递，还注重学习方法的培养。

它为学生提供了一个高效的知识导航工具，在构建数学知识体系和提升学习效果方面发挥了重要作用。 

3.2. 两版教科书插图特点的对比分析 

旧版教科书插图特点：装饰性插图比例较高，情境创设功能相对有限；呈现文本和补充文本功能突

出，但知识梳理方面较为薄弱。 
新版教科书插图特点：注重功能性设计，减少装饰性插图；补充文本和情境创设功能得到强化，新

增知识梳理插图，支持学生系统化学习；插图与文本内容的融合度更高，更能服务于核心素养的培养。 
新版教材在插图功能设计上更加注重情境化与功能性，体现了教材编写理念的进步，也更好地支持

了学生数学核心素养的发展。 
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3.3. 两版教科书插图对比案例 

我们选取新旧浙教版数学教科书《1.1 从自然数到有理数》完整内容为案例，依据插图功能分类框架，

对概念引入、探究活动与练习应用等环节中的对应插图进行逐一对照，概括其共性特征及关键变化。 

3.3.1. 第一处差异：合作学习情境插图(同见图 3) 
两版教材均在本节开端以“出行计划与费用预算”为载体设置生活化任务。插图与对话信息共同呈

现出行路径、发车时刻及票价等关键条件，引导学生通过列式运算完成“经费是否充足”的判断，并在

运算过程中形成“结果超出自然数范围”的直观经验。就插图功能而言，该类插图同时承担“创设情境”

(以现实任务承载学习目标)与“引入主题”(为后续有理数的提出提供问题背景)的作用；同时，图示与表

格集中呈现数据要素，对学生理解数量关系与表达运算过程具有支撑意义，可归入“呈现文本”并兼具

一定“补充文本”特征。 
新版插图以“宁波–杭州–北京”为主线，除路线信息外，还进一步凸显路程、车速、集合与进站等

时间消耗，并在同页以对照表方式呈现不同交通方式的票价与耗时，使学习任务由单一计算延伸至方案

比较与决策，呈现更完整的“信息提取–建模运算–结果解释–方案选择”链条。旧版插图以“温州–

杭州–北京”为主线，路线信息主要通过示意呈现，后续费用问题聚焦于不同车次席别票价，更强调在

既定出行框架下完成列式与检验。整体而言，新版在同一情境中引入更丰富的可量化信息与可比较维度，

强化了从情境抽象到数学模型、再到基于结果作出判断的学习取向。 
从内在负荷看，新版任务涉及的条件要素与处理步骤更为多样，对学生信息整合与数量关系建构提

出更高要求，因而内在负荷相对更高。但新版在呈现方式上采用分块对话、图标提示与表格组织等结构

化策略，关键条件更集中、层次更清晰，有助于降低无关加工带来的外在负荷，并将有限的认知资源更

多投入到“数量关系建构、列式运算与结果解释”等生成性加工之中。相比之下，旧版页面装饰性成分

占比更高，且条件信息在示意图与文字之间分布较为离散，学生需要在不同信息区间频繁切换并完成对

应关系匹配，更容易产生额外的注意分配与对照负担，从而抬高外在负荷。由此可见，新版更倾向于通

过“信息组织优化与提示强化”支持学生完成从情境经验到概念过渡的关键学习环节。 

3.3.2. 第二处差异：练习区“非必要情境插图”的系统性删减——以“鸵鸟蛋、海拔、月球宇航员、海

面”四处为例 

 
(a)                                                (b) 

 
(c)                                                (d) 

Figure 4. “Non-essential situational illustrations” in the old textbook 
图 4. 旧版教材中的“非必要情境插图” 
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如图 4，两版教材均在本节后的练习板块(如“课内练习”“做一做”“作业题”)围绕正数、负数与

0 的意义展开巩固，通过单位换算、基准量规定(如海拔以海平面为基准)、温度高低、收支盈亏等生活语

境，促使学生完成从情境叙述到符号表示、再到意义解释的过渡。练习总体指向一致，均强调提取题干

条件并用规范数表征“相反意义的量”。 
旧版在多个练习点位配入形象化图片(如鸵鸟/鸵鸟蛋、海拔情境的实物照片、月球宇航员、海平面)，

用于提示题干所涉及的生活背景；新版在对应位置普遍删去这些图片，改以文字与符号表达直接承载练

习要求。就插图功能看，上述图片并未提供解题所必需的信息：题目中的数量数据、正负规定与基准说

明均已在文字中明确，图片无法增加关键条件、也不承担推理支撑或概念表征的功能，更多起到情境陪

衬或吸引注意的作用，因而更接近“装饰点缀”或小功能地“创设情境”。新版的删减使练习区的视觉信

息密度下降，题干条件与表示规则的对应关系更集中，进一步凸显练习的学科核心在于“基准量的确定、

正负意义的规定与数的表示”。 
从内在负荷看，本节练习的关键难点集中在两类加工：一是建立“以某一基准为零点”的规定(如海

平面、0℃、收支平衡点等)；二是将相反意义的量转化为带符号的数并解释其意义。旧版在此基础上叠加

多幅与解题条件不直接对应的形象图片，容易诱发与情境对象相关的联想与注意迁移，增加无关加工，

从而抬高外在负荷；尤其当学生尚处于“规定–表示–解释”链条的初步建立阶段，额外视觉刺激可能

削弱对核心规则的稳定聚焦。新版通过系统性删减此类插图，弱化了与概念建构关联度不高的加工要求，

使学习者更可能把认知资源投入到规则理解、符号化表达与意义阐释等生成性加工之中。总体而言，这

一变化体现出新版在练习区更强调“插图服务于数学信息与思维过程”，并通过降低非必要视觉干扰提

升概念学习的效率与指向性。 

3.3.3. 第三处差异：有理数分类框架图的呈现位置调整及其教学功能差异 

 
(a)                                             (b) 

Figure 5. Presentation position of rational number classification framework in old and new textbooks (old left and new right) 
图 5. 新旧教材中的有理数分类框架呈现位置(左旧右新) 

 
两版均以层级包含关系呈现有理数的组成结构，用于对本节核心概念进行结构化整合。框架图在本

节中的放置位置不同，导致其在教学流程中的作用侧重点发生变化，见图 5。旧版将框架图置于正负意
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义、整数与分数界定等内容讲解之后，并与“合作学习”任务衔接，更体现为对前述概念学习的阶段性

归纳与回收：学生先完成概念理解与例题辨析，再借助框架图将概念关系进行整理，并在交流中进一步

完善知识结构。新版则将框架图与“判断各数所属类别”的表格任务、例题等环节更紧密地编排，使其

不仅承担总结作用，还作为分类判断的直接参照工具嵌入任务链条，服务于学生在解题过程中即时调用

类别边界与归属规则。总体而言，旧版更突出框架图的“总结性知识梳理”功能，新版更强调其在学习

过程中对概念归类与规则应用的“过程性支撑”作用。 

3.3.4. 第四处差异：新版新增“集合关系图(维恩图)”任务及插图呈现 

 
Figure 6. New tasks and their illustrations in the new textbook 
图 6. 新教材中新增的任务及其插图 

 
如图 6 所示，两版均以练习巩固“正数、负数、整数、有理数”等概念的归属关系，但新版新增一题

并配套维恩图，将“整数”与“正数”“负数”的交叠关系可视化呈现，要求学生在图中填入符合条件的

有理数并概括交叠区域的共同特征。相较旧版以文字或表格完成分类判断，新版该插图直接承载关键信

息与解题路径，突出概念边界与集合关系，使练习从单纯归类进一步指向对“正整数、负整数”等性质

的提炼与表达，体现插图功能由一般性梳理向任务化的概念深化延伸。 

5. 第五处差异：数学史阅读材料板块的插图配置与功能取向变化——中国古代在数的

发展方面的贡献/成就 

如图 7 所示，新旧两版均设置数学史阅读材料，通过图文结合介绍中国古代在数的表示与运算工具

方面的历史事实，用以拓展学生对“数的产生与发展”的理解，并服务于本节概念学习的文化背景建构。 
旧版阅读材料的插图配置更为分散且类型更杂：除呈现“商周时期刻在甲骨上的 13 个数字”“古代

算筹计算数据法”等信息性图示外，还加入“古代象牙算筹”等实物照片，整体更强调材料的历史真实

感与直观性；新版则对插图进行相对整合与聚焦，保留与文本论述紧密对应的关键图示(如数字符号与算

筹表示方法)，并以“汉代铅制算筹”等更直接可对照文本的实物图补充说明，版面编排更突出“图为文

证”的对应关系。就插图功能而言，两版均以“呈现文本”为主(插图承载历史符号、表示方法等关键信

息，影响读者理解)，但旧版更偏向在“呈现文本”之外叠加一定“装饰点缀”“文化渲染”特征(实物图

更多提供氛围与直观感受，对数学概念理解的直接支撑较弱)，新版则更强调“呈现文本”“补充文本”

的学科指向：插图与段落论述形成更紧密的证据链，促使学生将历史材料与本节“正负意义的表示、符

号约定”的学习内容建立联系。 
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(a)                                  (b) 

Figure 7. Comparison of illustrations in the reading materials section of the history of 
mathematics in the old and new textbooks (old left and new right) 
图 7. 新旧教材中数学史阅读材料板块的插图对比(左旧右新) 

 
数学史材料本身属于拓展性信息，若插图与文本对应不够紧密，学生需要在多幅图片与文字叙述之

间频繁匹配，容易增加外在负荷。旧版多类型插图并置，可能提高兴趣但也增加信息筛选成本，部分图

片更容易被以“历史物件”方式浏览而未转化为对概念理解的有效加工；新版通过减少非关键插图并强

化图文对应(关键图示直接服务于符号表示与方法说明)，更有利于学生将注意力集中在与本节知识点相

关的历史证据上，降低无关加工，并将认知资源更多投入到“从历史表征反观现代符号约定”的理解与

迁移之中。 

6. 启示 

通过对新旧浙教版七年级上册数学教科书插图功能的比较研究，可以清晰地看到教材插图设计的演

变过程以及其教育价值的提升。以下几点启示可为教材编写者、教师以及研究者提供参考： 

6.1. 插图功能应更加服务于核心素养的培养 

新课标下，教科书的插图设计不仅要具备辅助教学的功能，更应主动承担起培养学生数学核心素养

的责任。插图在呈现数学知识、强化逻辑推理、支持数学建模等方面具有独特优势。未来的教材设计应

进一步平衡各功能类别之间的分布，优化插图对数学核心素养的支持效果。 

6.2. 强化情境创设与知识梳理的功能 

情境创设类插图能够将数学知识与实际生活紧密结合，不仅激发学生学习兴趣，还提升数学应用意

识。知识梳理类插图则通过结构化设计帮助学生构建知识体系，增强系统性和逻辑性。这两类插图在新

版教材中的强化为未来的教材编写提供了方向，其他功能插图也可以结合情境和梳理功能，实现多维度

的教学目标。 
针对新版新增的知识梳理图，教师在复习课中可将其作为组织概念回顾与诊断学习障碍的主线工具。
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教学上宜先引导学生据图复述本节核心概念及其层级关系，明确各类数的归属边界与判定依据；继而通

过“举例–说明理由”的方式检验学生是否真正理解分类标准，重点关注零的特殊性以及正负意义的规

定；在此基础上，将梳理图转化为分类练习的参照框架，要求学生对给定数进行归类并口头阐释归类路

径，促使其将“概念关系”落实为“判别规则”；最后再回到生活情境的解释任务，引导学生用图中结构

解释带符号数在实际语境中的意义，从而实现由知识结构回收、规则应用到意义阐释的递进衔接。 

6.3. 减少冗余插图，提升简洁性与功能性 

新版教材减少装饰性插图，突出功能性设计的做法表明，插图质量应以“简洁性”为原则，避免干

扰学生注意力。未来的插图设计可以更加注重与学习内容的关联性和教育价值，减少单纯美化的设计，

增强插图对知识传递和技能培养的支持作用。 
需要指出的是，新版教材在强化功能性插图的同时，也应警惕“功能性过度设计”的风险：若同一

页面同时叠加多种图示、色块与信息模块，可能造成视觉焦点分散、阅读路径不清，进而削弱学生对题

干条件与数学表征的聚焦。因而，新版插图优化不宜简单理解为“越丰富越有效”，其质量仍应以信息

层级清晰、图文指向明确与版面留白合理为基本尺度，以避免插图由“助学资源”转化为“阅读干扰源”。 

6.4. 插图设计需与文本高度融合 

插图与文本内容的有机结合是提高教学效果的重要手段。通过情境、表征和解释功能的协同作用，

插图可以更好地帮助学生理解抽象概念和数学规律。未来教材应进一步探索插图与文本的深度融合方式，

使学生在图文结合的学习过程中更高效地掌握知识。 

6.5. 教科书插图研究需进一步深化 

目前关于数学教科书插图的研究尚显不足，特别是在插图功能演变驱动机制及插图教育效果评估等

方面，需要更多系统性的研究支持。未来的研究可以聚焦于跨文化对比、插图功能分类优化，以及插图

对学生学习行为和思维发展的实际影响，进一步推动教材编写的科学化和精准化。 
通过研究新旧教科书插图功能的演变，我们可以看到插图在数学教育中的重要性和潜力。以素养导

向为核心的教材插图设计不仅体现了教学理念的革新，也为学生的数学学习提供了更加科学、系统和直

观的支持。未来教材的插图设计，应更加聚焦于培养学生的实践能力与思维素养，从而实现更高效的数

学教育目标。 
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