
Advances in Education 教育进展, 2026, 16(3), 82-87 
Published Online March 2026 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ae 
https://doi.org/10.12677/ae.2026.163454   

文章引用: 肖志利, 诸葛晶昌, 温丽梅, 张长勇. 新工科背景下数智化赋能《航空检测与感知物联》课程教学改革研究[J]. 
教育进展, 2026, 16(3): 82-87. DOI: 10.12677/ae.2026.163454 

 
 

新工科背景下数智化赋能《航空检测与感知 
物联》课程教学改革研究 
肖志利*，诸葛晶昌，温丽梅，张长勇 

中国民航大学电子信息与自动化学院，天津 
 
收稿日期：2026年1月25日；录用日期：2026年2月24日；发布日期：2026年3月2日 

 
 

 
摘  要 

在新工科教育和智能教育的要求和引领下，针对《航空检测与感知物联》课程教学中存在的知识碎片化、

内容滞后化、评价单一化的问题，研究了新工科背景下数智化赋能的课程教学改革。通过建设线上智慧

课程，构建知识图谱，引入民航领域的传感器系统实例，旨在提升教学效率和学习体验。依托“第四课

堂”及双语汇报机制，引导学生探索科学前沿检测技术，培养学生批判性思维，切实实现以学为主。本

次教学改革有助于实现新工科跨学科融合与创新能力的培养目标。 
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Abstract 
Under the requirements and guidance of Emerging Engineering Education and Intelligent Education, 
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this study addresses the issues of fragmented knowledge, outdated content, and simplistic evalua-
tion in the teaching of the “Aviation Inspection and Perceptual IoT” course. Within the context of 
Emerging Engineering Disciplines, curriculum teaching reform is explored and empowered by dig-
ital intelligence. By developing an online smart course, constructing a knowledge graph, and incor-
porating real-world sensor system examples from the civil aviation field, the reform aims to en-
hance teaching efficiency and improve the learning experience. By leveraging the “Fourth Class-
room” and a bilingual reporting mechanism, students are guided to explore cutting-edge inspection 
technologies. This approach effectively cultivates their critical thinking and facilitates a shift to-
ward student-centered learning. This teaching reform contributes to achieving the interdiscipli-
nary integration and innovation capability development goals of Emerging Engineering Education. 
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1. 引言 

面对国际科技竞争压力和国内经济转型的双重挑战，针对传统工科教育存在学科专业相对单一、与

产业需求脱节、学生创新能力和跨学科素养培养不足等问题，“新工科”于 2017 年 2 月在教育部于复旦

大学召开的高等工程教育发展战略研讨会上被正式提出。复旦共识、天大行动和北京指南，构成了新工

科建设的“三部曲”。另外，随着人工智能的快速发展，国家《新一代人工智能发展规划》明确提出“智

能教育”战略，推动人工智能与教育教学深度融合。在新工科与数智化转型背景下进行大学课程教学改

革是大势所趋。 
《航空检测与感知物联》是中国民航大学电气工程及其自动化新工科的一门专业基础课。课程具有

鲜明的民航特色，课程目标是通过学习飞机各系统中常用传感器的结构、特点和工作原理等内容，助力

学生理论分析、系统优化、团队合作及方案制定等能力的形成，让学生建立科学严谨的工程思维，培养

和提升科学素养。本课程知识内容具有碎片化、多而杂的特点。在新工科与数智化的双重加持下，通过

智能推荐、个性化学习等方式，激发学生志趣，鼓励挑战创新，切实实现以学为主，有助于提升教学效

率和学习体验。 

2. 课程教学中存在的问题 

2.1. 课程知识碎片化 

《航空检测与感知物联》课程具有学科交叉强度大，理论与实践结合紧密的特点。涉及电学、磁学、

电磁学、光学、声学、热学等众多知识领域[1]。课程的理论教学环节主要讲授常用传感器的工作原理和

常见非电量参数的检测方法，航空主要参数特性及其检测技术，物联网技术的基本原理及应用等。课程

知识具有碎片化、多而杂的特点[2]。单纯的课堂教学形式，学生学习效率较低，不能满足学生对知识点

的深度理解和掌握。 

2.2. 教材内容滞后化 

课程理论教学教材虽然选用本校教师的自编讲义，但仍存在教材更新不够及时，严重滞后于产业技
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术发展的问题[3]。尤其近年来国家积极倡导科技创新，人工智能飞跃式发展，给物联网技术带来里程碑

式的变革。智慧机场，智慧交通，智能医疗、智能制造等智慧物联网的时代下，对检测技术的应用和要

求越来越多。学生们在教材里学到的检测技术内容与高科技产业技术发展之间存在壁垒，不仅影响学生

学习的积极性，也与新工科“产教融合”的理念相差甚远。 

2.3. 评价机制单一化 

课程教学包括理论教学环节和实践教学环节。传统的灌输式教育教学考核评价采用终结性考核形式，

由考试成绩、平时成绩、实验成绩三部分组成。随着互联网和人工智能技术在教育领域的应用日益广泛，

课堂教学不再是知识传授的唯一途径，老师和课堂存在的重要意义从知识传授转变为价值塑造和能力培

养。适用于灌输式教育教学的传统单一的评价机制不利于培养学生独立思考、批判性思维的建立。 

3. 新工科背景下数智化赋能课程教学 

针对课程教学中存在的知识碎片化、内容滞后化、评价单一化的问题，新工科背景下数智化赋能为

本课程的教学带来了新的改革思路。通过现有的智慧教学平台构建线上智慧课程，解决知识碎片化的问

题；通过引入航空器典型检测系统的传感器实例和科学前沿的检测技术探索，解决教材内容滞后化的问

题；通过引入第四课堂、双语汇报等评价元素，解决评价机制单一化的问题。数智化赋能的课程教学，

通过重塑师生关系，强化课内外全过程全方位的互动训练，有助于实现新工科跨学科融合与提升创新能

力的培养目标，具体的课程教学改革方案如图 1 所示。 
 

 
Figure 1. Teaching reform plan for the “Aviation Inspection and Perceptual IoT” 
Course: A digital‑intelligence approach under emerging engineering disciplines 
图 1. 新工科背景下数智化赋能《航空检测与感知物联》课程教学改革方案 

3.1. 课程知识数智化 

基于现有智慧教学平台构建线上课程，实现数智化赋能的线上线下混合式教学。利用学习通等平台，

构建线上课程体系，上传课程课件、教案、知识点视频等学习资料。通过搭建知识图谱，在每一个知识

节点挂载相应的教学资源，如视频、习题、仿真等，实现琐碎知识点之间关系的互联，以及知识点与民

航行业背景传感器应用案例的互联，进而构建动态的、立体的、相对独立又相互关联的知识网络整体。

https://doi.org/10.12677/ae.2026.163454


肖志利 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2026.163454 85 教育进展 
 

创建 AI 智能体，回答学生常见的问题，锻炼学生独立思维能力，减轻教师负担。通过构建线上课程、搭

建知识图谱、创建 AI 智能体，丰富课堂教学形式，实现课程知识数智化，加深学生对知识点的深度理解

和掌握。通过优化课程结构，提升课程质量，激发学生志趣，是实现“以学为主”的前提保障。 

3.2. 教材内容创新化 

在互联网和人工智能快速发展的时代，在新工科培养方案提质减量的新要求下，教师面临课程内容

教不完，学生面临知识内容学不完的尴尬局面。通过引入民用航空器典型检测系统(如发动机、环控、起

落架等)的传感器实例剖析，使学生准确理解航空关键参数(如压力、温度、转速)的检测技术原理及其在

真实飞行环境下的应用特性。通过项目式问题提出，提供第四课堂网络教学资源，使学生带着清晰的目

标和任务主动完成第四课堂的学习和训练。通过文献检索和阅读，实现创新检测方法或系统的自主学习，

并进行现场展示汇报。通过检测实例、第四课堂、文献研读的方式实现内容创新，打破学生们在教材里

学到的检测技术内容与高科技产业技术发展之间的壁垒，提高学生学习的积极性，帮助学生具备跨学科

知识运用能力。 

3.3. 评价机制多元化 

课程的评价机制向上关系着课程目标、专业建设、学校发展、国家战略，向下关系着学生的知识结

构、能力培养、价值塑造。在传统评价指标的基础上，增加第四课堂和双语汇报的评价指标。基于线上

智慧平台，根据学生第四课堂的学习完成情况和练习考核结果进行评价。通过开展双语翻转课堂教学活

动，要求学生分组进行航空检测技术相关的英文文献查阅、英文课件制作、双语课堂汇报[4]。根据课件

质量和现场汇报质量进行评价。将灌输式教育教学的传统单一的评价机制转化为启发式教育教学的多元

化评价机制，助力于培养学生独立思考、批判性思维的建立。 

4. 民航行业背景温度传感器的数智化课程教学案例 

温度传感及检测的教学内容主要有温度检测的一般原理及特点，温度传感器的分类及特点，热电偶、

热敏电阻、热电阻、集成温度传感器的测温原理、特性及信号处理电路，以及新型温度传感器的应用。

传统的教学方式学生积极性较差，学习效率较低。借助学习通平台的知识图谱功能，将课程中零散的知

识点进行系统串联与整合，并引入民航领域温度传感器的实际应用案例，促进理论与行业实践相结合，

激发学生学习志趣。 
在课程开始之前，通过智慧教学平台发布任务，让学生查阅资料，搜索民用航空器中涉及到哪些部

位的温度传感及检测。在课程开始时，首先让学生针对课前的任务，发表意见，并以平时成绩加分作为

奖励机制，提高学生的发言积极性。 
以知识图谱的方式对课前任务进行总结补充，完善民航行业背景温度传感器应用的系统介绍。例如

飞机环境控制系统是将引自飞机发动机压气机的高温高压气体经调温调压后供入座舱，以满足其增压、

通风和温度控制要求[5]。为了确保飞机安全和机上乘员的舒适，必须对该系统的压力与温度进行实时监

控。飞机环境控制系统温度传感器的分布及相关技术要求如表 1 所示。又如航空发动机涡轮出口排气温

度与发动机状态有关，是确保发动机运行和飞行安全的重要参数。通常采用热电偶温度传感器测量排气

温度大小。目前涡扇发动机排气温度的测量通常采用单点热电偶传感器测量、多点组合式热电偶传感器

测量、多点分布式热电偶传感器测量[6]。 
通过引入飞机环境控制系统的实际案例和航空发动机涡轮出口排气温度检测案例，加深学生对铂电

阻温度传感器和热电偶传感器测温原理、特性及应用的理解和掌握，培养新工科学生建立科学严谨的工
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程思维。将实际案例的相关系统作为相关资料挂载到对应的知识节点，例如以铂电阻温度传感器为核心，

结合环控系统控制器和温度显示、超温告警、温度控制等相关执行机构，作为关于环控温度检测系统的

第四课堂学习内容，使学生真正掌握测试系统的组成结构、信号传输特性及误差分析方法。 
 
Table 1. Distribution and technical requirements of temperature sensors in the aircraft environmental control system 
表 1. 飞机环境控制系统温度传感器的分布及相关技术要求 

飞机环境控制系统 温度传感器位置分布 温度范围/精度 温度传感器 

气源分系统 发动机舱的高温、高振动区域 150℃~225℃ 
±7℃~±13℃ 

气动温度控制器 
铠装双芯铂电阻传感器 

制冷加热分系统 

压气机出口管路 150℃~232℃ 
±2℃ 铠装铂电阻传感器 

冷凝器冷边出口组件 −100℃~100℃ 
±1℃ 铠装铂电阻传感器 

水分离器出口 −100℃~100℃ 
±1℃ 铠装铂电阻传感器 

空气分配分系统 

混合腔内、混合腔出口管路、

座舱供气管路等 
−50℃~90℃ 

±1℃ 铂电阻传感器 

驾驶舱和客舱 −50℃~50℃ 
±2℃ 铂电阻传感器 

 
学生以民航行业背景的温度检测案例为依托，通过查阅近三年的英文参考文献，对一个具体的参数

检测需求、某种环境场景下的检测需求、新型的检测方法和设备等进行研究背景、国内外研究现状、检

测方法、检测仪器、转换电路、信号处理、检测标准、误差分析、应用前景等方面的双语总结汇报。在双

语汇报准备过程中，对于简单的语言与专业术语障碍等问题，可通过询问 AI 智能体进行解决；对于复杂

的检测技术原理等问题，老师可通过线上或线下的方式进行指导解决。在汇报过程中，全班同学和老师

进行提问交流，并对汇报过程和 PPT 进行评价，进而考察培养学生独立思考、批判性思维的建立。 

5. 小结 

针对国际科技竞争压力和国内经济转型，国家对工科培养提出了新的要求。互联网和人工智能的发

展对高校师生提出了新的挑战。本文以《航空检测与感知物联》为例开展了新工科背景下数智化赋能课

程教学改革研究。针对当前课程教学中存在的知识碎片化、内容滞后化、评价单一化的问题，通过建设

线上智慧课程，依托“第四课堂”及双语汇报机制，引导学生探索科学前沿检测技术，并结合民航领域

的传感器实例进行教学，旨在激发学生学术志趣，培养其独立思考与批判性思维能力，从而支撑新工科

建设中的跨学科融合与创新能力培养目标的实现。 
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