
Advances in Education 教育进展, 2026, 16(3), 951-956 
Published Online March 2026 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ae 
https://doi.org/10.12677/ae.2026.163568   

文章引用: 刘晓慧, 薛旭东. 知识图谱视角下高等数学课程思政教学资源的整合与优化[J]. 教育进展, 2026, 16(3): 
951-956. DOI: 10.12677/ae.2026.163568 

 
 

知识图谱视角下高等数学课程思政教学资源的

整合与优化 
刘晓慧1*，薛旭东2 
1陕西铁路工程职业技术学院基础课部，陕西 渭南 
2陕西铁路工程职业技术学院铁道装备制造学院，陕西 渭南 
 
收稿日期：2026年2月11日；录用日期：2026年3月10日；发布日期：2026年3月18日 

 
 

 
摘  要 

本文旨在探讨知识图谱视角下高等数学课程思政教学资源的整合与优化。通过分析高等数学课程思政的

现状及存在的问题，阐述知识图谱在教学资源整合与优化中的优势和作用。利用知识图谱技术，构建高

等数学课程思政知识体系，对教学资源进行分类、关联和深度挖掘，实现教学资源的高效整合与优化。 
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Abstract 
This article aims to explore the integration and optimization of ideological and political teaching 
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resources for advanced mathematics courses from the perspective of knowledge graphs. By analyz-
ing the current situation and existing problems of ideological and political education in advanced 
mathematics courses, it elaborates on the advantages and roles of knowledge graphs in the integra-
tion and optimization of teaching resources. Utilizing knowledge graph technology, a knowledge 
system for ideological and political education in advanced mathematics courses is constructed. The 
teaching resources are classified, correlated, and deeply explored to achieve efficient integration 
and optimization of teaching resources. 
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1. 引言 

随着高等教育改革的深入推进，课程思政建设已成为高校落实立德树人根本任务的重要举措。高等

数学作为理工科专业的基础课程，具有课时量大、覆盖面广的特点，是开展课程思政的理想载体。然而，

当前高等数学课程思政教学资源存在碎片化、单一化等问题，难以形成系统化的育人体系。知识图谱技

术作为一种新兴的知识组织与表示方法，为教学资源的整合与优化提供了新的技术路径。 
知识图谱作为智能教育发展的关键技术引擎，正在推动“互联网 + 教育”向“人工智能 + 教育”

的转型升级，为教育信息化 2.0 时代的教学创新提供了重要的智能支撑[1]。2020 年，教育部在《高等学

校课程思政建设指导纲要》中明确提出，要积极推进现代信息技术与课程思政教学的深度融合，科学构

建系统化的课程思政教学体系[2]。随着教育数智化的广泛普及，课程思政数智化的改革也在不断深入。

文献[3]借助智能技术优化了课程思政教学实践，创新性地提出一种课程思政评价机制。文献[4]利用元宇

宙教学、互联网等数智技术，推进课程思政的数智化转型。文献[5]以物流管理信息系统课程为例，提出

了基于知识图谱的课程思政建设思路。 
本文将从知识图谱视角出发，系统梳理高等数学课程思政教学资源整合与优化的研究现状、存在问

题及优化方案。 

2. 高等数学课程思政的现状及问题分析 

近年来，随着课程思政理念的不断推广，高等数学课程思政在高校得到了广泛的关注和实践。许多

高校的教师在教学过程中积极探索将育人元素融入高等数学的方法和途径，并取得了一些成果，见[6] [7]。
例如，在教学内容上，教师注重挖掘高等数学知识中蕴含的哲学思想、科学精神和创新意识等思政元素；

在教学方法上，采用案例教学、项目式学习等方式，引导学生将数学知识与实际问题相结合，培养学生

的应用能力和社会责任感。但仍存在一些问题，具体表现在： 
1) 教学资源分散。目前，高等数学课程思政的教学资源主要来源于教师的个人经验和收集，缺乏统

一的整理和管理。这些资源分散在不同的平台和渠道，教师在使用时需要花费大量的时间和精力去查找

和筛选，导致教学资源的利用效率低下。 
2) 资源缺乏系统性和关联性。现有的高等数学课程思政教学资源往往是孤立的知识点或案例，缺乏

系统性和关联性。学生在学习过程中难以将这些资源有机地整合起来，形成完整的知识体系和价值观念。 
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3) 呈现方式单一。教学资源的呈现方式主要以文字和图片为主，形式较为单一，难以吸引学生的注

意力和激发学生的学习兴趣。此外，缺乏互动性和个性化的教学资源，无法满足学生的多样化学习需求。 

3. 知识图谱在高等数学课程思政教学资源整合与优化中的优势 

知识图谱是一种语义网络，它以图形的方式展示知识之间的关系，通过实体、属性和关系来表示知

识结构。将知识以结构化的方式进行表示，将分散的知识进行关联和整合，形成一个有机的知识体系，

便于知识的发现和利用。以图形的方式展示知识，直观易懂，便于知识的存储、管理和查询。其在教学

资源整合与优化中的优势主要表现在： 
1) 整合分散的教学资源。知识图谱可以将分散在不同平台和渠道的高等数学课程思政教学资源进行

整合，形成一个统一的资源库。通过构建知识图谱，将教学资源中的知识点、案例、思政元素等进行关

联和组织，实现教学资源的高效整合和利用。 
2) 构建系统性的知识体系。知识图谱能够将高等数学课程思政的教学资源按照一定的逻辑关系进行

组织和分类，构建出一个系统性的知识体系。学生在学习过程中可以通过知识图谱清晰地了解各个知识

点之间的关系，形成完整的知识结构。 
3) 实现教学资源的个性化推荐。根据学生的学习历史和兴趣偏好，知识图谱可以为学生提供个性化

的教学资源推荐。学生可以根据自己的需求和兴趣选择相应的教学资源进行学习，提高学习的针对性和

效率。 
4) 促进教学资源的更新和完善。知识图谱是一个动态的知识网络，它可以随着教学实践的发展和教

学资源的更新而不断完善。教师可以通过知识图谱及时了解教学资源的使用情况和学生的反馈意见，对

教学资源进行更新和优化，提高教学资源的质量和适用性。 

4. 基于知识图谱的高等数学课程思政教学资源整合与优化方法 

4.1. 构建高等数学课程思政知识体系 

根据高等数学课程的教学大纲和课程思政的目标要求，确定高等数学课程思政知识体系的框架。框

架应包括高等数学的知识点、思政元素以及它们之间的关系。对知识点进行详细梳理，分析每个知识点

中蕴含的思政元素。例如，在讲解第二个重要极限时，可以引入“校园贷”这一社会热点问题。通过建立

复利计算模型，让学生直观看到“利滚利”现象如何使债务呈指数级增长。这种数学建模的方式不仅能

帮助学生深入理解极限概念，更能警示他们认清非法网贷的危害，树立正确的消费观和理财意识。在隐

函数求导的教学中，可以结合我国航空航天事业的发展成就。以著名的冯·卡门曲线为例，通过对其求

导计算，不仅能够帮助学生掌握隐函数求导的方法，还能让他们了解到这一理论在我国“长征”系列火

箭气动外形设计中的实际应用。当学生看到抽象的数学公式与国之重器的研制过程紧密相连时，既能深

化对知识点的理解，又能激发科技报国的使命感和民族自豪感。利用知识图谱构建工具，将梳理好的知

识点和思政元素以实体和关系的形式进行表示，构建高等数学课程思政知识图谱。知识图谱应包括实体

之间的层次关系、关联关系等，便于知识的查询和推理。 

4.2. 教学资源的分类和标注 

根据高等数学课程思政知识体系的框架，将教学资源分为知识点讲解、案例分析、思政拓展等不同

的类别。每个类别下再根据具体的内容进行细分，以便于教学资源的管理和使用。对教学资源进行标注，

标注的内容包括知识点、思政元素、教学目标、适用对象等。通过标注，将教学资源与知识图谱中的实

体和关系进行关联，实现教学资源的精准定位和检索。 
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4.3. 教学资源的深度挖掘和关联 

通过对教学资源的深入分析，挖掘其中潜在的思政元素，丰富教学资源的内涵。例如，在高等数学

的历史发展中，可以挖掘数学家们的奋斗精神和创新意识等思政元素，激励学生努力学习。根据知识图

谱中实体之间的关系，建立教学资源之间的关联。例如，将与同一知识点相关的教学资源进行关联，方

便学生进行系统学习；将具有相似思政元素的教学资源进行关联，加强学生对思政元素的理解和感悟。 

4.4. 教学资源的呈现和应用 

利用知识图谱的可视化功能，将教学资源以图形的方式进行呈现。学生可以通过可视化的知识图谱，

直观地了解教学资源之间的关系和结构，提高学习的效率和兴趣。学生可以根据推荐的教学资源进行自

主学习，提高学习的针对性；教师可以根据教学目标和学生的实际情况，选择合适的教学资源进行教学。 

5. 教学案例分析 

本文以高职高等数学中的“定积分及其应用”章节为例，展示知识图谱在高等数学课程思政教学资

源整合与优化中的应用。 

5.1. 构建“定积分及其应用”课程思政知识体系 

1) 确定知识体系框架。“定积分及其应用”课程思政知识体系框架包括定积分的概念、性质、几何

意义、牛顿莱布尼兹公式、换元积分法、分部积分法、几何应用和物理应用等知识点，以及其中蕴含的

数学思想、工匠精神、社会责任感等思政元素。 
2) 梳理知识点和思政元素。对“定积分及其应用”的知识点进行梳理，分析每个知识点中蕴含的思

政元素。例如，在讲授定积分概念时，可以引入中国古代数学中的“割圆术”思想来说明曲边梯形面积

的计算方法。这种教学设计不仅体现了“以直代曲”的极限思想，更展现了“无限分割、逐步逼近”的辩

证思维过程。通过“割圆术”这一具有鲜明中华文化特色的数学方法，学生能够直观理解积分思想中“量

变引起质变”的哲学内涵，深刻体会《荀子·劝学》中“不积跬步，无以至千里”的治学智慧。这种融入

传统文化元素的教学方式，既能帮助学生建立数学概念的文化认同，又能有效激发其民族自豪感和文化

自信。 
3) 构建知识图谱。以学习通平台为载体，构建“定积分及其应用”课程思政知识图谱。知识图谱中

包括“定积分及其应用”的知识点、思政元素以及它们之间的关系，如概念与应用之间的关系、数学思

想与思政元素之间的关系等，见图 1。 
 

 
Figure 1. Left: Knowledge map of advanced mathematics; Right: Knowledge map of 
definite integrals and their applications 
图 1. 左：高等数学的知识图谱；右：定积分及其应用的知识图谱 
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5.2. 教学资源的分类和标注 

将与“定积分及其应用”相关的教学资源分为视频材料、文档材料、思政拓展材料等不同的类别，

并对每个教学资源进行标注，标注的内容包括知识点(如定积分的概念、定积分的几何意义、定积分的换

元积分法等)、思政元素(如以直代曲思想、团结协作等)、教学目标(如理解定积分的概念、掌握定积分的

计算方法等)、适用对象(高职院校理工科专业学生)等。 

5.3. 教学资源的深度挖掘和关联 

在“定积分及其应用”的教学资源中，结合专业案例，深入挖掘其中潜在的思政元素。例如，在定积

分的分部积分法的教学设计中，教师可以引入我国盾构技术从“跟跑”到“领跑”的创新发展历程。在讲 

解分部积分公式 udv uv vdu= −∫ ∫ 时，通过建立盾构机刀盘承受力的计算模型
1

0

e dxx x∫ ，不仅直观展示了公 

式中 u 和 dv 各司其职、协同运算的数学原理，更生动诠释了“团结协作、攻坚克难”的工程精神。这种

教学设计既帮助学生掌握了分部积分法的应用技巧，又让他们深刻体会到我国基建领域的重大突破，激

发科技报国的使命担当。在定积分物理应用的教学环节，可以聚焦盾构机推进系统的实际工程问题：假

设某盾构机的刀盘为半径 3 m 的圆形截面，地层阻力压强随径向位置变化为： ( ) ( )2200 50 kPap r r= + ，

求非均匀载荷作用下的总推进力。利用“微元法”建立数学模型，将不均匀载荷离散化处理，引导学生

运用定积分思想求解盾构机的推进力。这种基于真实工程场景的教学案例，不仅培养了学生“化整为零、

积零为整”的数学建模能力，更让他们认识到数学工具在国家重大工程建设中的关键作用，从而增强学

习数学的内生动力和建设祖国的社会责任感。这种“知识–能力–价值”三位一体的教学模式，实现了

专业教育与思政教育的同向同行。 
根据知识图谱中实体之间的关系，建立教学资源之间的关联。例如，将定积分的概念讲解视频与相

关的案例分析文档进行关联，方便学生在学习概念的同时，通过案例加深对概念的理解；将思政拓展资

料与知识点讲解视频进行关联，使学生在学习数学知识的同时，受到思政教育的熏陶。 

5.4. 教学资源的呈现和应用 

通过知识图谱的可视化界面，将“定积分及其应用”的教学资源以图形的方式呈现给学生。学生可

以通过可视化的知识图谱，清晰地了解定积分的知识点、思政元素以及它们之间的关系，进而提高学习

的效率和兴趣。 
根据学生的学习历史和兴趣偏好，为学生推荐与“定积分及其应用”相关的个性化教学资源。例如，

对于对数学思想感兴趣的学生，推荐相关的思政拓展资料；对于在定积分计算方面存在困难的学生，推

荐针对性的知识点讲解视频。教师在教学过程中，根据教学目标和学生的实际情况，选择合适的教学资

源进行教学。例如，在讲解定积分的概念时，教师可以播放知识点讲解视频，并结合案例分析进行讲解；

在进行思政教育时，教师可以引入思政拓展资料，引导学生进行讨论和思考。 

6. 结论 

知识图谱视角下的高等数学课程思政教学资源的整合与优化，为高等数学课程思政教学改革提供了

新的思路和方法。通过构建高等数学课程思政知识体系，对教学资源进行分类、标注、深度挖掘和关联，

实现了教学资源的高效整合和优化。利用知识图谱的可视化和个性化推荐功能，提高了教学资源的呈现

效果和利用效率，激发了学生的学习兴趣和参与度。 
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