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摘  要 

随着时代发展进步，当前教学技术与教学理念发生翻天覆地的变革，传统的教学模式已难以适应当下的

教学要求。在当前新型电力系统的背景下，本文采用成果导向教育(OBE)理念，融合智慧慕课技术，以课

程《电力系统分析》为例，反向设计课程目标、重构“基础–综合–创新”三阶内容模块，构建“自主学

习 + 混合教学 + 创新实践”三位一体的课程教学体系，推动教学从“知识传授”向“能力产出”转型。 
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Abstract 
With the advancement of The Times, teaching technologies and pedagogical concepts have undergone 
radical transformations, rendering traditional teaching models inadequate for contemporary educa-
tional demands. Against the backdrop of modern power systems, this study adopts Outcome-Based 
Education (OBE) concept and integrates smart MOOC technologies. Using the course “Power System 
Analysis” as a case study, it reverses the course objectives and reconstructs a three-tiered content mod-
ule of “foundational, integrated, and innovative”. This approach establishes a tripartite teaching sys-
tem combining “self-directed learning, blended instruction, and innovative practice”, thereby facilitat-
ing the transition from knowledge transmission to competency development. 
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1. 引言 

《电力系统分析》作为电气工程及其自动化专业的核心必修课程，在新型电力系统建设加速的背景

下，其传统教学模式与工程教育认证及行业需求之间的矛盾日益凸显，具体表现为：教学目标与岗位能力

要求脱节，教学内容滞后于工程实践发展，实践教学环节薄弱导致理论向实操转化困难，以及“一刀切”

的教学模式难以适应学生差异化发展需求，教学资源缺乏整合，学习成果的追踪与持续改进机制缺失[1] [2]。 
成果导向教育(OBE)理念以“学生中心、成果导向、持续改进”为核心要义，其“以终为始”的反向

设计逻辑为该课程的改革提供了理论支撑[1]-[3]。在目标层面，OBE 强调课程目标需精准对接毕业要求

与行业需求，本课程所培养的电力系统分析与优化能力，正是工程教育认证标准中毕业要求的核心支撑，

也是电力企业技术岗位的关键能力诉求[1]。在内容层面，OBE 主张教学内容服务于能力产出，可将课程

内容重构为“基础理论–工程应用–创新拓展”的阶梯式模块，实现知识体系完整性与能力培养递进性

的统一。在评价层面，OBE 倡导打破单一考试模式，通过过程性数据、实践成果与创新产出等多维度评

价，精准评估学生能力达成度，驱动教学体系的动态优化[3]-[7]。 
智慧慕课依托智能教学平台，具备智能测评、个性化路径生成与沉浸式实践等技术优势[8] [9]，为

OBE 理念的落地提供了有效工具。二者的深度融合可构建“需求–目标–内容–实践–评价”的闭环教

学体系，有效破解传统教学中的目标模糊、内容脱节与评价单一等痛点，推动课程从“知识传授”向“能

力产出”转型，契合信息技术与教育教学深度融合的时代要求。本文探索 OBE 理念下《电力系统分析》

智慧慕课的建设框架与实践路径，旨在为同类核心课程的教学改革提供参考。 

2. OBE 理念下智慧慕课的建设框架 

遵循 OBE“以终为始”原则的课程目标构建流程图[1]-[3]，如图 1 所示。 
(一) 反向设计：OBE 导向的课程目标构建 
本课程采用“行业需求调研→工程认证毕业要求分解→课程目标设定→能力指标拆解”的反向设计

Open Access

https://doi.org/10.12677/ae.2026.164808
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


王刚 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2026.164808 1517 教育进展 
 

逻辑，构建电力行业岗位能力及工程教育认证标准精准对接的三级能力目标体系。 
首先，通过对电网、设计院、电力装备等单位调研，系统梳理它们岗位的核心能力需求，并与《工程

教育专业认证标准(2022 版)》中的“工程知识应用”等条款进行对标。 
 

 
Figure 1. Relation diagram of OBE backward design closed-loop and course objectives 
图 1. OBE 反向设计闭环与课程目标关联图 

 
在此基础上，将目标划分为三级： 
1) 基础能力：目标要求学生掌握电力系统稳态、暂态分析的基本原理及专业软件操作，能够独立完

成潮流计算、短路分析等基础任务，对应岗位“基础技术操作”需求； 
2) 工程能力：目标侧重于培养学生解决电网调压调频以及新能源并网的稳定性等复杂工程问题的能

力，对应“工程实践与问题解决”需求； 
3) 创新与素养：目标则强调科研创新、跨学科思维与工程伦理，通过思政融入强化社会责任，对接

“新工科”对创新型、复合型人才的要求。 
最终，基于三级目标分解形成核心指标的能力矩阵，明确各指标的知识、技能、素养要求及达成载

体，实现了课程目标与毕业要求、岗位需求的深度绑定。 
(二) 重构“基础–综合–创新”三阶课程体系： 
以“能力产出”为目标，结合电力行业发展趋势与学生认知规律，将课程内容分为“基础–综合–

创新”三阶模块： 
1) 基础模块占 50%：聚焦基础能力目标，夯实潮流计算、短路计算等核心理论，补充新型电力系统

等前沿知识，通过微视频、动画演示、教学录像与配套习题库等数字化资源，筑牢学生基础知识能力； 
2) 综合模块占 35%：聚焦工程能力目标，强化工程应用，设置调压调频、电网故障诊断等跨学科项
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目，融合先修知识，依托国家虚拟仿真实验平台，培养学生解决复杂工程问题的系统思维与实操能力； 
3) 创新模块占 15%：聚焦创新与素养目标，对接科研产业痛点，引入人工智能优化调度等前沿课题，

以科研项目、学科竞赛实现赛教融合，培养跨学科思维与科研创新能力，同时融入思政元素，强化学生

工程伦理与社会责任。 
基于上述课程内容构建学生的能力图谱，能力图谱是一系列结构化的“工程场景”，它将孤立的知

识点组合起来，为学生的学习开辟一条问题导引的学习路径。例如我们将“功率方程”等对应知识点挂

钩在“稳态潮流分析”之下。而问题图谱挂钩是验证路径，因为问题图谱就是精心设计的“任务链”。 
举例：“某省电网电压波动，需要选择”。 
要解决这个“问题”，学生必须使用“潮流计算”的一系列知识点。问题图谱在这里起到了“粘合

剂”的作用：它向上连接着“稳态计算能力”，向下调动着“知识点簇”。 
(三) 搭建“多空间–多任务–多手段”智慧学习平台 
 

 
Figure 2. Architecture diagram of a smart MOOC platform based on the OBE philosophy 
图 2. OBE 理念下智慧慕课平台架构图 

 
以“智慧树”在线教学平台与“国家虚拟仿真实验平台”为基础，构建 OBE 能力追踪的“线上 + 线

下 + 互动 + 实践”多空间深度融合平台，如图 2 所示。包含四大核心模块： 
1) 智能测评系统：通过前置测试生成学生能力图谱，精准定位知识薄弱点，为个性化教学提供数据

支撑，让学习路径围绕能力短板进行优化； 
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2) 动态路径生成模块：基于学生能力图谱与课程目标，对于薄弱点所在模块标记提醒学生重视，结

合雨课堂、慕课堂强化师生互动夯实学生基础薄弱点，动态学习路径是按照测试学生知识点的得分情况，

对于不达标知识点，按照预设的知识点逻辑顺序给出建议学习知识点顺序； 
3) 沉浸式实践平台：整合国家虚拟仿真实验教学课程共享平台与电气专业实验室资源，模拟调压调

频、电网故障等工程场景，让学生通过虚拟仿真完成高成本、高危、复杂实验操作，以“做中学”强化工

程能力产出； 
4) 成长追踪与反馈系统：可视化呈现学生知识图谱与能力发展轨迹，教师依托大数据分析掌握学情

动态，借助“智慧树”在线教学平台及时调整教学策略，实现学习过程、成果评价、状况反馈的全流程管

理，为 OBE 理念下的教学持续改进提供坚实的数据支撑。 
(四) 教学方法创新：BOPPPS 模型与 OBE 的融合应用 
引入 BOPPPS 教学设计模型，结合 OBE 能力产出要求优化教学流程，实现“导言–目标–前测–参

与式学习–后测–总结”的闭环教学，确保每一个教学环节都服务于能力指标达成[10]，融合实例如表 1
所示。 

 
Table 1. Integration example of the BOPPPS teaching model with OBE competency indicators 
表 1. BOPPPS 教学模型与 OBE 能力指标的融合实例 

教学环节 实施策略 具体案例(新能源并网稳定性分析章节) 对应 OBE 能力指标 

导言 热点话题导入 播放“双碳目标下新能源并网挑战”视频， 
引发讨论 

工程伦理与社会责任 
(职业素养) 

学习目标 三维目标明确 掌握风电场建模方法(知识)、会用仿真软件 
分析稳定性(技能)、树立能源安全意识(素养) 

新能源并网稳定性分析 
(工程能力) 

前测 在线问卷 + 小测试 发布“新能源发电原理”问卷， 
测试同步电机建模基础 

同步电机建模与特性分析 
(基础能力) 

参与式学习 分组仿真 + 案例研讨 4~6 人一组，利用虚拟仿真平台模拟不同 
风速下并网稳定性，讨论优化方案 

新能源并网稳定性分析 
(工程能力) 

后测 实操考核 + 方案汇报 现场完成仿真操作，提交稳定性分析报告并 
汇报 

新能源并网稳定性分析 
(工程能力) 

总结 思维导图 + 拓展任务 梳理核心知识点，布置“储能配置 
对并网稳定性影响”探究任务 

电力系统优化控制方案设计

(创新能力) 

 
(五) 评价改革：OBE 导向的“四维一体”多元评价机制 
遵循 OBE“能力产出导向”与“持续改进”核心要求[7]，建立“理论水平 + 实践能力 + 综合素

质 + 行为表现”四维评价体系，确保评价结果能够精准反映学生能力达成度，并为教学改进提供依据

(图 3)。 
 

 
Figure 3. Composition of the OBE-oriented four-dimensional integrated multidimensional evaluation system 
图 3. OBE 导向四维一体多元评价体系构成 
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1) 过程性评价(40%)：涵盖在线学习时长、讨论区互动、作业完成质量、课堂考勤等，由平台采集

数据与教师主观评分结合，重点评估学生学习过程的主动性与知识掌握的连贯性，对应基础能力指标

达成； 
2) 理论水平评价(20%)：包括阶段测试(3 次)和期末考试，采用机考与笔试相结合的形式，重点考核

核心理论知识的掌握与应用能力，对应基础能力与工程能力的理论层面达成； 
3) 实践能力评价(30%)：包括虚拟仿真平台与电气实验中心，引入企业导师对项目产业化可行性进

行评分，重点评估工程实操能力与复杂问题解决能力，对应工程能力指标达成； 
4) 创新与素养评价(10%)：包括论文、专利、学科竞赛参与情况及思政表现，由教师联合评分，重

点评估创新能力与职业素养，对应创新与素养目标达成。 

3. 教学实践建设路径与课程建设成效 

教学团队基于 OBE 理论对《电力系统分析》的智慧课程实施过程严格遵循 OBE 闭环逻辑(图 4)。 
 

 
Figure 4. Teaching implementation flowchart oriented by the OBE 
图 4. OBE 导向教学实施流程图 

 
1) 课前准备阶段：通过前置测评生成个性化学习路径，学生依据该建议自主选择学习基础模块的数

字化资源(PPT、微视频、习题库)； 
2) 课中实施阶段：采用“线上自学 + 线下研讨”混合模式，应用 BOPPPS 模型开展教学，重点项
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目实操与创新课题研讨； 
3) 课后强化阶段：通过在线测试题库、创新项目指导、在线答疑等巩固学习成果，鼓励学生参与科

研项目与专利申报； 
4) 评价与改进阶段：通过多元评价体系完成能力达成度分析，针对未达标的能力指标，调整教学内

容与方法，形成持续改进闭环。 
基于 OBE 理念与智慧慕课技术，本次教改系统优化课程体系，通过构建知识图谱强化知识点逻辑关

联，理清学生知识的薄弱点；借助 AI 显著提高备课效率与内容丰富度；通过智慧课程试点研制覆盖多维

度指标的课程标准，并在数字课程出版、教改论文、教学竞赛及学生专利等方面取得显著成果，形成较

好的示范引领效应。 

4. 结论 

通过 OBE 理念与《电力系统分析》课程的深度融合，借助智慧慕课与 AI 技术构建的智慧课程，有

效突破传统教学“目标模糊、内容脱节、评价单一”的核心痛点，实现了从“知识传授”向“能力产出”

的转型。结果表明，该模式有效提升了课程教学质量与学生综合能力，为工程教育认证背景下核心课程

的线上线下混合式“金课”建设提供了可行路径。 
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