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摘  要 

在“教育强国”战略的引领下，课程改革被赋予了新的使命，旨在通过引入现代信息技术，优化专业课

程体系，提升人才培养质量。本文结合广西大学农林类专业课程特色，围绕《经济林与果树栽培学》的

教学改革实践，探讨了人工智能技术在课程中的创新应用。通过构建虚拟仿真平台、开发个性化助学系

统和智能评价机制，有效突破了传统教学的时空限制，实现了“认知–操作–评价”全链条的深度融合。

实践表明，这一数字化、智能化的教学路径显著提升了学生的实践操作能力、创新思维及综合素养，有

助于实现“教书育人”的多维目标。同时，本研究还强调了政策支持、技术保障和师资培训在课程改革

中的重要作用，提出了可持续推广的策略路径，为全国涉农高校的专业课程升级提供了有益借鉴。未来，

人工智能在农林专业课程中的深度融合，将成为推动农业科技创新与服务乡村振兴的重要技术支撑。 
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Abstract 
Guided by the “Education Powerhouse” strategy, curriculum reform has been assigned a new mis-
sion: to optimize professional curricula and improve the quality of talent cultivation through the 
introduction of modern information technology. This paper, drawing on the characteristics of agri-
cultural and forestry programs at Guangxi University, explores innovative applications of artificial 
intelligence in the course “Economic Forestry and Fruit Tree Cultivation”, focusing on teaching re-
form practices. By constructing a virtual simulation platform, developing a personalized learning 
support system, and implementing intelligent evaluation mechanisms, traditional teaching’s space-
time limitations are effectively overcome, achieving a deep integration of the “knowledge-opera-
tion-evaluation” chain. Practice demonstrates that this digital and intelligent teaching approach sig-
nificantly enhances students’ practical skills, innovative thinking, and comprehensive qualities, 
contributing to the multidimensional goal of “cultivating both knowledge and character”. Further-
more, this study emphasizes the crucial roles of policy support, technological safeguards, and fac-
ulty training in curriculum reform, proposing sustainable promotion strategies and providing val-
uable insights for upgrading professional courses in agricultural colleges and universities nation-
wide. In the future, the deep integration of artificial intelligence in agricultural and forestry profes-
sional courses will become a vital technological support for promoting agricultural technology in-
novation and serving rural revitalization. 
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1. 引言 

随着国家“教育强国”战略的深入推进与“新农科”建设的全面展开，持续提升高等农业教育的质

量已不再仅仅是教育内部的诉求，而是成为实施乡村振兴战略、保障国家粮食安全以及推动农业农村现

代化的重要基石。在这一时代背景下，高等农林院校肩负着培养“懂农业、爱农村、爱农民”的新型高素

质农林人才的历史使命。课程教学作为人才培养的核心环节，其改革方向不仅要聚焦于专业知识传授的

深度与广度，更要致力于强化思想政治教育(思政)与专业素养的有机融合，通过全方位、全过程的育人体

系，培养德智体美劳全面发展的社会主义建设者和接班人[1]。《经济林与果树栽培学》作为农学、林学

及园艺专业的骨干核心课程，具有极强的实践性、应用性和地域性特点。该课程直接服务于我国庞大的

林果产业，对于提升果品质量、优化产业结构、促进农民增收具有不可替代的作用。然而，反观当前的

教学现状，虽然传统的教学模式奠定了坚实的理论基础，但在面对现代农业快速迭代的技术需求和学生

多元化的学习诉求时，仍显露出诸多疲态与不足。近年来，以大数据、云计算、物联网和人工智能(AI)为
代表的新一代信息技术为教育变革提供了全新的契机。许多高校开始探索利用 AI 推动课程的智慧化转型

[1]-[5]。AI 不仅仅是技术的叠加，更是一种教育生态的重塑。它具有强大的智能分析、个性化推荐、虚

拟仿真(VR/AR)以及自然语言处理等功能，能够突破传统时空的限制，重构教学流程。 
在“新农科”建设的指引下，结合“产教研融合”“混合式教学”等先进理念，利用 AI 赋能课程改
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革已成为大势所趋[4]-[8]。一方面，AI 可以通过构建虚拟仿真实验系统，模拟果树生长的全过程和各种

极端天气、病虫害场景，让学生在虚拟空间中进行低成本、高效率的试错与练习，有效弥补实体实践基

地的不足；另一方面，基于知识图谱的智能教学平台可以精准分析学生的学习行为数据，实现个性化的

资源推送与学情诊断，真正做到因材施教。更重要的是，AI 技术可以搭建起连接校园与田间地头的数字

化桥梁，将生产一线的实时数据引入课堂，实现教学内容的动态更新与实时交互。基于此，针对《经济

林与果树栽培学》课程中存在的教学内容陈旧、实践环节缺失、思政融合不深以及教学手段单一等瓶颈

问题，探索一条智能化、现代化的改革路径显得尤为迫切[9]-[11]。创新课程体系，利用 AI 技术优化教学

手段，不仅是技术层面的升级，更是教育理念的革新。综上所述，本文将立足于“教育强国”的战略高

度，结合国内外最新的教改理论与实践案例，深入探讨如何借助 AI 的先进技术，推动《经济林与果树栽

培学》课程的理念更新、内容重构和模式变革。本研究旨在构建一套集“智能导学、虚拟实训、产教互

联”为一体的新型教学模式，通过 AI 技术赋能，切实提升课程的高阶性、创新性和挑战度，以期为我国

林果产业培养出一批具备数字化素养、创新精神和深厚家国情怀的高素质复合型人才，为农林业现代化

建设贡献智慧与力量。 

2. “经济林与果树栽培学”课程实践教学存在的问题 

基于我国宏观经济迅猛发展与林业产业结构不断升级的宏大背景，林业的高质量发展已成为国家生

态文明建设与乡村振兴战略的关键一环，这对相关专业人才的培养规格提出了前所未有的新要求。当前，

经济林产业正经历着一场深刻的变革，从传统的、分散的家庭自给自足模式，加速向规模化、集约化、

标准化的现代经营方式转型，这一进程不仅显著提升了林业的经济效益，更极大地深化了林业与第一、

二、三产业的跨界融合，构建起一个高度互动的现代化产业生态系统。特别是在大数据、云计算与物联

网等前沿信息技术全面渗透的当下，“智慧林业”概念的兴起不仅是技术进步的体现，更标志着行业发

展进入了数字化驱动的新阶段，这直接导致企业对人才的需求发生了质的转变——迫切需要兼具现代化

管理理念、深谙经济林产品生物学特性、熟练掌握信息技术应用及具备敏锐市场营销能力的复合型专业

人才。然而，审视当前的教育现状，许多传统课程的教学模式显得日益僵化，难以有效响应行业快速迭

代的需求，这一矛盾在“经济林与果树栽培学”课程的实践教学环节中表现得尤为突出。课程内容更新

滞后于产业前沿、实践环节设置缺乏系统性与深度、以及具备双师素质的师资力量匮乏等多重结构性问

题，严重制约了学生专业素养与创新实践能力的提升，进而阻碍了经济林产业的持续创新与升级。鉴于

该课程横跨农业科学、生态学与经济学等多学科交叉的复杂属性，其实践教学环节不仅是理论联系实际

的桥梁，更是培养高素质应用型人才的核心阵地。因此，全面梳理并深入剖析现存的教学痛点，积极推

动教学模式的深层次改革与创新，增强人才培养的针对性、前瞻性与实用性，已成为当前林业高等教育

领域一项刻不容缓的紧迫任务。 

2.1. 实践教学与专业背景脱节 

在当前的教育体系架构下，实践教学与学生专业背景之间存在的深度脱节，已演变为一个亟待教育

管理者与课程设计者共同审视并解决的结构性难题。这种理论与应用层面的割裂，不仅严重折损了学生

的学习体验，更在潜移默化中削弱了他们将抽象知识转化为实际解决问题能力的素养，进而导致专业兴

趣的过早衰退。审视现有的课程设计逻辑，我们不难发现，诸多课程仍旧沿袭着“重理论灌输、轻应用

对接”的传统范式，未能充分考量理论知识如何精准嵌入学生特定的专业语境之中。例如经济林与果树

栽培学的课程内容，尽管其教学大纲涵盖了详尽的园艺学原理，但由于缺乏与具体专业应用场景的有效

耦合，导致非园艺专业的学生在修读过程中往往难以洞察所学内容与其核心专业技能的内在联系，从而
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陷入“学而无用”的迷茫与无措之中。这种认知的错位不仅直接挫伤了学生的内在学习驱动力，更可能

对其长期的学业表现及职业发展潜能造成不可逆的负面影响。因此，针对课程体系进行深度的反思与革

新已刻不容缓。我们必须在教学顶层设计中重塑实践环节的战略地位，致力于构建理论与实践深度融合

的有机生态。通过引入多元化、跨学科的实践项目与真实案例，引导学生在具体的任务情境中主动探索

专业知识的延展性与适用性，这不仅能够有效激活学生的求知欲与探索欲，更能显著提升其综合素养与

实操技能，从而最终实现为社会输送具备高阶思维能力与强劲市场竞争力的复合型人才的教育目标。 

2.2. 时空错位与环境互作的挑战 

在当前的教学实践中，经济林与果树生长周期的自然属性与既定学期教学时间安排之间的显著错位，

已成为制约实践教学质量与深度、阻碍学生综合素养提升的关键瓶颈之一。果树的生命历程遵循其内在

的物候规律，往往呈现出跨越四季、历时漫长的生长发育特征，涵盖了从萌芽、开花、坐果到成熟及休

眠的完整链条，且深受气候波动与季节更替的动态影响；相比之下，现行的学期制教学时间窗口相对固

定且短暂，客观上无法覆盖果树生长发育的全过程。这种时间维度上的结构性断裂，导致学生在实践环

节中只能窥见果树生命周期的片段，缺乏对植物生长全貌的连续性观察与系统性体验，进而使得理论知

识的讲授与田间实际操作产生脱节，造成知识体系的碎片化，严重削弱了学生对专业知识的综合理解能

力及实践技能的连贯性培养。 
更为严峻的是，土壤理化性质、微气候条件以及水肥运筹等环境因子对果树生长发育起着决定性作

用，然而传统的教学模式往往受限于时空条件，难以直观、动态地呈现这些复杂环境因子与植物生理生

态响应之间的耦合机制，致使学生缺乏必要的感性认知与实证经验。鉴于此，深化教学改革已势在必行。

教育机构应当审慎考量并灵活调整课程设置，打破刚性的学期壁垒，探索构建与果树自然生长节律相适

应的弹性教学机制；同时，亟需加大投入建立长期稳定的校外科研实践基地，为学生提供跨越完整生长

季的观察窗口与操作平台。此外，还应大力引入环境模拟仿真技术与多元化的实验手段，通过实地考察

与实验室控制实验相结合的混合式教学模式，让学生在真实或高度仿真的情境中深入探究环境因子对果

树生长的具体影响。这种以问题为导向、以实践为核心的教学范式转型，不仅能够有效激发学生的学术

志趣与探究热情，更能切实强化理论与实践的深度融合，为培养具备扎实专业技能与宏观管理视野的高

素质应用型人才奠定坚实基础，从而在未来的职业生涯中更高效地服务于林果产业的可持续发展。 

2.3. 实践评价与产学研融合的不足 

实践教学评价机制的难以量化以及产学研深度融合的相对滞后，已然构成了制约人才培养质量提升

的两大核心瓶颈，亟需教育管理者与实践者予以高度重视并寻求突破。现行的评价范式往往过于依赖主

观判断，缺乏一套科学、客观且可量化的工具体系，这直接导致了针对学生技能掌握程度的反馈机制呈

现出模糊性与滞后性。这种评价维度的缺失，不仅在微观层面严重挫伤了学生的学习内驱力与课堂参与

度，阻碍了精准化、个性化教学指导的有效实施，更在宏观层面造成了教育供给与产业需求之间的结构

性错位。由于实践教学环节未能与日新月异的产业技术前沿实现无缝对接，大量毕业生陷入了“理论与

实践脱节”的现实困境，难以将书本知识迅速转化为解决复杂工程问题的实践能力，从而在竞争激烈的

就业市场中处于被动地位。鉴于此，构建一套多维度、全过程的科学实践评价体系显得尤为紧迫。高等

院校应当革新评价理念，引入多元化的考核手段，诸如强化过程性评价的权重、规范成果展示的评审标

准以及引入同行与行业专家的第三方评审机制，从而为学生提供具象化、建设性的反馈，帮助其精准定

位自身技能短板，驱动个性化学习路径的生成。与此同时，深化产学研融合不应止步于口号，而应落实

为紧密的战略协作。高校需主动破除围墙，与行业领军企业共建高水平的实习实训基地，通过将学生置
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身于真实的职业场景与工作流中，使其能够敏锐洞察行业动态与实际需求。更为关键的是，课程体系必

须建立动态更新机制，及时吸纳行业最新的技术迭代与管理理念，确保教学内容与产业发展同频共振。

唯有通过这种务实且深度的产学研协同育人模式，方能真正打通教育链、人才链与产业链、创新链的壁

垒，实现高等教育内涵式发展与高素质应用型人才培养目标的有机统一。 

3. 教育强国背景下的“经济林与果树栽培学”课程实践教学改革措施 

在推动教育强国建设的背景下，高等教育领域的深层次改革已成为时代赋予的紧迫使命，特别是在

关乎国家粮食安全与生态文明建设的农林专业教育板块，探索提升人才培养质量的有效路径显得尤为关

键。作为农林院校核心课程体系的重要组成部分，“经济林与果树栽培学”课程的教学改革不仅是学科

发展的内在需求，更是响应新农科建设、培育高素质农业复合型人才的必然选择。本文立足于当前教育

变革的前沿，旨在构建一个基于建构主义学习理论的创新教学模式，深度融合人机协同的现代教育技术

理念与成果导向教育(OBE)的核心思想，创造性地提出了“理论引领–技术支撑–目标导向”的三角支撑

框架(图 1)。这一框架超越了传统教学中理论与实践割裂的窠臼，既强调理论知识体系的逻辑严密性与前

瞻性，又突显实践技能在真实场景中的应用价值，更将教学目标的达成度与学生自主探究能力的培养置

于核心地位。在此理论框架的指导下，将进一步深入剖析具体的教学改革实施路径，涵盖课程内容的动

态更新与模块化重组、数字化赋能的沉浸式实践环节设计、以及多元化全过程评价体系的科学构建等方

面，旨在通过系统性的教学重塑，全面提升学生的专业综合素养与创新实践能力，为推动我国农林专业

教育的高质量发展及现代化农业人才队伍的壮大提供具有借鉴意义的理论范式与实践参考。 
 

 
Figure 1. Conceptual framework for the reform of practical teaching in 
the course “Economic Forestry and Fruit Tree Cultivation” 
图 1. “经济林与果树栽培学”课程实践教学改革理念 

3.1. 理论基础 

3.1.1. 基于建构主义的情境认知理论 
基于建构主义的情境认知理论强调知识的获得是在特定情境下通过真实操作活动而产生的，在农林
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学科中尤为突出。实践性是该领域的显著特征，因此有效的教学方法应考虑如何在真实环境中培养学生

的能力和知识。为此，利用虚拟仿真技术，创造出一个能够模拟果树生长环境与栽培场景的学习平台，

让学生能够在“准真实”的情境中进行沉浸式探索与试错。这种创新的学习方式，不仅使学生从单纯的

“知识接收”向更深层次的“知识内化”进行认知跃迁，同时也打破了传统教学中理论与实践的隔阂。

通过参与真实情境中的实践活动，学生能够更加主动地建构自己的知识体系，从而在实践中加深对基本

概念、原理和技能的理解。这种情境认知的策略不仅提升了学生的学习动机和参与感，也为他们日后在

农业和林业领域的职业生涯奠定了坚实的基础。通过这样的教学改革，我们期待能够培养出具备创新思

维和实践能力的复合型人才，以更好地适应未来农业和林业发展的挑战。 

3.1.2. 人机协同教育理念 
在当今数字化浪潮以前所未有的速度重塑社会结构的宏大背景下，“数字化赋能教师发展行动”被

审时度势推出，这不仅是一项技术层面的革新举措，更标志着我国教育理念正经历着一场从“技术辅助”

向“深度融合”的重大范式转变。在这一极具前瞻性的战略框架下，我们必须以全新的视角重新审视师

生与 AI 之间的互动关系，不再将 AI 仅仅视为冷冰冰的辅助工具或知识检索的单一手段，而是将其提升

至教育体系的核心位置，确立其作为教学过程中的“智慧伙伴”与“全能助教”的关键角色。这一创新

性的教育生态框架，旨在通过深度挖掘并充分发挥人工智能在海量数据分析、精准学情诊断、基础知识

辅导以及繁琐重复性评价等领域的强大算力优势，有效地从机械性劳动中释放教师的生产力，从而使广

大教育工作者能够将宝贵的时间与精力重新聚焦于教育的本质——即对学生高阶思维能力的深度引导、

情感价值的细腻交流以及人文素养的全面培育。通过构建这种高度互补、深度融合的人机协同教学生态

系统，我们不仅能够打破传统课堂的时空限制，显著提升教学活动的精准度与运行效率，更重要的是，

它将极大地激发教师群体的职业潜能，赋予他们在教学设计与实施过程中更大的创造性空间与灵活性策

略。这种深层次的赋能转变，使得教师能够更从容地应对学生日益多元化与个性化的发展需求，真正落

实“因材施教”的教育理想，从而在全面提升教育教学质量的同时，为构建面向未来的高质量教育体系

奠定坚实而长远的数字化基石。 

3.1.3. 成果导向教育(OBE)理念 
成果导向教育(OBE)理念已成为深化教学改革、提升人才培养质量的关键驱动力，其在农业教育领域的

应用尤为深远。该理念的核心要义在于确立以“解决复杂农业问题的综合能力”为导向的课程产出目标，

这不仅要求学生掌握扎实的理论基础，更强调其在错综复杂的现实农业情境中灵活应用知识与技能的实践

智慧。为了实现这一高阶目标，课程体系的构建必须严格遵循反向设计的逻辑路径，即从最终预期的学习

成果出发，逆向推导并精心规划教学内容与评价体系，从而确保每一个教学环节都具有明确的指向性与合

理性。与此同时，现代 AI 技术的引入为这一模式注入了新的活力，通过智能化的数据追踪与分析，教育

者能够对课程实施全过程进行实时监控与精准画像，确保教学活动始终与核心素养指标保持高度一致。

这种基于数据驱动的闭环管理机制，使得课程的各个环节——从目标设定、内容讲授到考核评价——形

成了紧密的逻辑链条与动态的反馈回路，为教学内容和方法的持续优化奠定了坚实的实证基础。通过这

种不断迭代与精进的教育模式，我们不仅能够有效提升教学质量，更能精准培育出具备解决复杂农业问

题能力的创新型人才，从而为推动农业领域的科技进步与可持续发展提供强有力的人才支撑与智力保障。 

3.2. 主要教学改革举措 

3.2.1. 系统技术架构与核心算法 
为实现上述改革理念，本研究构建了一套智能教学支持系统，其技术架构与核心算法如下： 
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(1) 技术架构：系统采用分层微服务架构，自下而上包括数据资源层(学习行为数据、知识图谱、数

字孪生模型库)、计算引擎层(推荐算法、生长模型、视觉识别)、功能服务层(智能导学、虚拟实训、自动

评价)与用户交互层(Web 端、VR 端)。 
(2) 核心算法：个性化推荐模块采用融合协同过滤与深度知识追踪的混合算法，通过实时预测学生在

各知识节点上的掌握概率，动态生成个性化学习路径。虚拟仿真模块基于数字孪生理念构建果树生长过

程模型，融合积温模型与功能–结构模型，实现环境参数调节下的果树生长实时模拟。技能评价模块采

用姿态估计算法，可自动识别学生修剪、嫁接等操作的关键动作特征，并与标准动作库进行比对评分。 
(3) 关键功能模块：包括多模态数据采集模块(学习行为、语音、微表情)、学情诊断可视化看板、计

算机视觉辅助技能评价模块等。 

3.2.2. 资源重构：构建“AI + 虚实融合”的高维教学资源库 
在当今教育改革与技术进步的背景下，构建一个集“AI + 虚实融合”的高维教学资源库成为提升教

学效果的重要途径。为此，我们提出资源重构的策略，以动态生长知识图谱为核心，利用自然语言处理

(NLP)技术对果树栽培学领域中的各类信息进行全面抓取与整合，从品种特性到病虫害防治，力求建立一

个可视化且可交互的学科知识图谱。这一知识图谱不仅为学生提供了丰富的学习资源，还能够通过数据

关系的动态展示，促进知识的深度理解和应用。此外，结合高精度的数字孪生模型库，学生将能够在虚

拟环境中调节光照、温度等关键环境参数，并实时观察果树的生长变化。这种创新的教学模式有效克服

了传统实验周期长、不可逆和高成本的诸多难题，使学生能够在模拟实验中进行探索与实践，从而提升

学习的直观性和互动性，最终实现更高效的知识传递与技能掌握。通过这样的资源重构，我们旨在达到

深入融合 AI 技术与实际操作，让学习变得更加生动和有效。 

3.2.3. 模式创新：推行“三段式”人机协同混合教学 
教学模式的创新变革已成为提升教育质量、实现内涵式发展的核心驱动力。为此，我们积极构建并

深入推行“三段式”人机协同混合教学模式，旨在通过前沿智能化技术与传统教学精髓的深度融合，全

方位赋能学生的综合素质发展。该模式严谨地划分为课前、课中、课后三个有机衔接的阶段，形成了一

个层次分明、环环相扣的教学闭环。以“柑橘优质高产栽培方案设计”教学单元为例：课前阶段，AI 助
教依据学生前测数据定制个性化预习方案并推送差异化资源，同时自动生成班级共性问题清单发送至教

师端；课中阶段，学生以小组形式在虚拟果园中协同设计方案，AI 系统实时评估并给出优化建议，教师

巡回指导；课后阶段，学生通过物联网平台接入校外实践基地的实时生产数据，对比虚拟方案与实际生

产差异并撰写分析报告。实施初期遇到的困难包括部分学生对虚拟环境操作生疏，通过增设 2 学时“虚

拟果园认知实训”课得以有效解决。这种层次分明、环环相扣的教学模式，不仅提升了学生的学习积极

性，还有效地促进了知识的内化与实践能力的增强。 

3.2.4. 评价革新：构建“多模态 + 全过程”的智能评价体系 
构建一个高效且具备前瞻性的智能评价体系，不仅是教育技术革新的核心诉求，更是实现个性化育

人的关键路径。在这一体系的顶层设计中，我们必须高度重视“多模态”与“全过程”的深度整合，将其

作为数据采集与分析的基石。这意味着评价系统应当突破单一维度的局限，全方位地捕捉学生在学习全

周期中的行为数据——从课堂互动的微表情、语音语调，到作业完成的时长与质量，进而构建出立体、

动态的“学习数字画像”。这种基于海量数据的深度画像，不仅能够实时监测并可视化学生的学习轨迹，

更通过先进的数据挖掘算法，精准识别每个个体的认知特点与潜在的学习需求。在针对具体专业核心技

能的评估上，技术的赋能作用体现得淋漓尽致。例如，在农业或园林专业的修剪与嫁接等高精度操作技
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能考核中，引入基于计算机视觉的自动评价模块，能够显著克服传统人工评估的主观性偏差与效率瓶颈。

机器视觉技术能够毫秒级地捕捉动作细节，迅速且客观地量化学生的技能掌握程度，从而提供更具参考

价值的即时反馈。此外，这一智能评价体系的核心价值还体现在对“增值性评价”的支持上。它不再仅

仅关注终结性的考核成绩，而是将视线聚焦于学生在整个学习过程中的能力增长幅度，通过动态调整教

学策略来响应数据反馈，最大程度地契合学生的个性化发展路径。这种融合了技术理性与教育温情的综

合性解决方案，在大幅提升教育质量的同时，也为促进教育资源的公平分配与精准投放提供了强有力的

技术支撑。在具体实施中，该评价体系将权重重新分配为：课前诊断性评价占 10%，课中虚拟实训过程

与成果占 40%，课后实践报告占 20%，期末理论考试占 30%。 

3.2.5. 师资赋能：建立“跨界融合”的 AI 教研共同体 
师资赋能不仅是教育改革的核心驱动力，更是决定教育现代化转型成败的关键所在。在当今信息技

术迅猛发展的时代背景下，教师的角色正面临着前所未有的重塑与升级，单纯依靠传统的教育技能已难

以满足新时代的人才培养需求，掌握 AI 工具的应用以及深入理解教育数据分析等新兴技术，已成为现代

教育工作者的必备素养。因此，构建一套系统化、分层次的教师培训机制显得尤为紧迫，旨在通过持续

的专业发展支持，全面提升教师在数字化教学环境下的适应能力与创新能力。与此同时，打破学科壁垒，

建立“跨界融合”的 AI 教研共同体是实现这一目标的创新路径。通过组建涵盖农业、工程、教育学等多

领域的跨学科团队，我们能够为教师营造一个多元共生的教研生态。在这一共同体中，不同领域的专家

与一线教师紧密协作，共同研发基于真实复杂问题的跨学科教学项目，不仅促进了前沿技术与教学内容

的深度耦合，更极大地丰富了教学场景与内涵。这种深度融合的协作模式，不仅能够有效提升教师的跨

学科素养与专业深度，更将直接赋能于学生的综合素质教育，培养出具备极强适应力与创新精神的复合

型人才，以从容应对未来科技变革带来的挑战。 

3.3. 人工智能赋能“经济林与果树栽培学”课程实践教学改革取得的成效 

在全球教育变革和科技迅速发展的背景下，人工智能技术的快速进步为“经济林与果树栽培学”课

程的实践教学改革注入了新的活力。通过借助人工智能技术的支持，课程内容和模块不断优化，不仅强

化了思想政治教育和哲学思考的融入，还培养了“以树为师、道法自然”的学习理念，建立了多层次的

产学研一体化实践教学基地体系。这些措施形成了基于各专业特色和学生兴趣的差异化实践教学，显著

提升了实践教学效果。 
首先，学生参与实践教学的积极性大幅提高，学习兴趣和主动学习能力显著增强。通过改革，学生

在解决本专业实际生产问题的能力上得到了有效拓展，激发了他们对产业问题的深入思考。例如，林学

专业的学生认识到经济林管理与其他林种管理的不同之处，森保专业的学生体会到自己所学专业在林业

发展中的优势，城市林业专业的学生则发现经济林树种在公园化和生态利用中存在的管理问题。这些发

现为他们未来的职业发展提供了新的思路。同时，“以树为师，道法自然”的学习理念逐渐深入人心，

显著提升了学生的自主学习和观察能力。在“树种花果特性认知”的实习中，部分学生通过现场观察发

现了课堂未涉及的枣树特性，展现了他们的学习积极性与主动性。 
其次，学生的实践能力和创新能力明显增强，创业积极性显著提高。在 2021 至 2025 年期间，学生

在经济林方向获批的市级以上大学生创新创业训练项目超过 30 项，参与经济林科普教育志愿活动的次数

也有所增加。学生们在实践过程中感受到产业发展的脉搏，毕业后返乡创业的意愿明显增强，并开始尝

试对经济林产业发展进行深入思考，提出了多项关于经济林经营的建议。这些建议不仅体现了学生们对

经济林产业的深刻理解，也为企业发展提供了切实可行的参考。 
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最后，企业与高校合作的意愿显著增强，产学研协同育人得到了进一步推动。在与高校合作共建实

践教学基地的过程中，企业依托高校的科研优势和人力资源优势，逐步解决了产业技术问题。这一过程

不仅增强了企业的合作意愿，也为产学研协同育人的良好基础奠定了坚实的基础。 

4. 国内外研究现状与本研究的创新定位 

为推动农林专业教育的智能化转型，国内外学者已开展相关探索。国际上，部分高校利用计算机视

觉辅助园艺教学，或通过物联网数据进行作物模型教学；国内北京林业大学、南京林业大学等也在经济

林栽培等课程中尝试了混合式教学与虚拟仿真元素的引入。然而，现有研究多聚焦于单一技术点的应用，

普遍缺乏将 AI 贯穿“课前–课中–课后”全流程的系统性教学设计，且较少披露推荐算法、数字孪生模

型等核心技术的具体教育适配逻辑。 
本研究在现有基础上实现了以下创新：一是系统性创新，构建了涵盖“资源–教学–评价–师资”

的全链条 AI 赋能体系；二是技术适配创新，明确了系统架构、混合推荐算法及果树生长数字孪生模型；三

是过程性评价创新，将计算机视觉技术引入修剪、嫁接等操作技能考核，实现了客观化的技能增值评价。 

5. 结论与展望 

本文立足于“教育强国”战略，针对《经济林与果树栽培学》教学中的痛点，探讨了 AI 赋能课程改

革的理论基础与教学实践路径。通过广西大学林学院的初步应用，该改革方案有效提升了学生的实践创

新能力和产学研融合度。需要指出的是，本研究存在一定局限性：当前系统部署对硬件和算法开发投入

要求较高，且部分教师对新技术的掌握仍需时间。未来研究将扩大应用规模、探索轻量化方案，并进一

步挖掘学习过程数据进行更严格的成效检验。我们相信，AI 在农林专业课程中的持续深度融合，将成为

推动农业科技创新与乡村振兴的重要技术支撑。 
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