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摘  要 

目的：探讨知识图谱联合CBL教学法(Case-Based Learning, CBL)在法医学教学中的应用价值。方法：选取

我校2021年9月入学的法医学专业学生26人为实验组，2020年9月入学的法医学专业学生29人为对照组。

实验组采用知识图谱联合CBL教学法，对照组采用传统教学法。比较两组学生的考核成绩、综合能力及教

学满意度。结果：实验组学生的考核成绩均高于对照组(P < 0.05)；实验组学生的综合能力方面优于对照组

(P < 0.05)；实验组学生的教学满意度高于对照组(P < 0.05)。结论：知识图谱联合CBL教学法能提高法医学

专业学生的学习成绩和综合能力，提升教学满意度，可以为法医学教育教学改革提供有效借鉴与参考。 
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Abstract 
Objective: To explore the effectiveness of knowledge graph combined with CBL (Case-Based Learning) 
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teaching method in forensic medicine teaching. Methods: A total of 26 students majoring in forensic 
medicine who enrolled in our university in September 2021 were selected as research group, and the 
other 29 students majoring in forensic medicine who enrolled in September 2020 were selected as 
control group. Students from the control group received traditional teaching method, while the students 
from research group adopted knowledge graph combined with CBL teaching method. The examination 
scores, comprehensive professional ability, and course satisfaction were compared between the two 
groups. Results: Test scores of the students from research group were higher than those from control 
group (P < 0.05); students from the research group scored higher in comprehensive professional abil-
ity than those of the control group (P < 0.05); course satisfaction of the research group was higher than 
control group (P < 0.05). Conclusion: Knowledge graph combined with CBL teaching method can effec-
tively improve the examination scores and comprehensive professional abilities, and enhance the 
course satisfaction of forensic medicine students. It provides valuable insights and references for ed-
ucation reform in forensic medicine teaching. 
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1. 引言 

法医学是研究并解决与法律有关的人身损害、死亡及身份鉴识等问题，为刑事侦查提供线索，为审

判提供证据的医学学科[1]。在新的历史发展阶段，法医学在国家法治建设及社会治理中的价值和功效日

趋显著，其社会贡献度和社会影响力也在不断提升，国家和社会对高素质法医学人才的需求进一步提升，

因此对法医学教育教学改革也提出新的更高要求[2] [3]。 
当前人工智能等数字技术在教育中的应用日益加深，数字技术与教学全要素、全过程的深度融合，

推动了教学的创新变革与转型升级[4]。知识图谱作为人工智能的重要组成部分，通过符号形式描述概念、

实体及其之间的复杂关系，以可视化方式呈现网状知识结构，适于表达存在复杂关联且深度融合的医学

知识体系[5]。案例教学法(Case-Based Learning, CBL)以案例为基础，以学生为中心，教师通过小组讨论等

方式引导学生理论联系实际，积极识别、处理真实案例场景中的问题，有利于培养学生理论联系实际的

能力[6]。法医学 CBL 教学将司法鉴定实践中的典型案例融入课堂教学，学生通过案例学习和辨析驱动问

题识别、推理到解决的完整思维过程，能更好地理解各类案件的鉴定要点，因此教学效果得到明显提升

[7] [8]。知识图谱联合 CBL 教学法在法医学教学中的应用有待进一步探索。本研究将知识图谱与 CBL 教

学法相结合并创新应用于法医学教学实践，旨在提升教学效果、提高人才培养质量，为法医学教育教学

创新改革提供借鉴和参考。 

2. 对象与方法 

2.1. 研究对象 

以我校 2021 年 9 月入学的法医学专业学生 26 人为实验组，以 2020 年 9 月入学的法医学专业学生

29 人为对照组。实验组男生 17 名，女生 9 名，年龄 20~22 岁，平均年龄(21.385 ± 0.571)；对照组男生 21
名，女生 8 名，年龄 20~22 岁，平均年龄(21.340 ± 0.614)。两组学生性别、年龄比较无差异(P > 0.05)。参
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与者均知情同意。 

2.2. 研究方法 

采用对比研究方法。实验组和对照组在教材、上课学时、教学大纲以及教师配置方面保持一致；采

用小班教学。 
对照组采用传统教学模式。授课教师严格依据教学大纲与目标进行系统讲解，并针对重、难点内容

深入剖析与答疑。课后扩展相关知识、布置作业。 
实验组采用知识图谱联合案例、线上/线下相结合的教学模式，教学过程主要包括课前、课中和课后

三个阶段。以“中毒的法医学鉴定”教学内容为例。课前：教师从本校司法鉴定中心选出典型的一氧化

碳中毒、乙醇中毒、毒品中毒等中毒相关案例，编制教学案例库；构建课程章节的知识点图谱、案例图

谱，形成结构清晰、关系明确且可以持续更新的知识图谱；提前 2 周在学校线上教学管理平台发布知识

图谱和教学案例等教学资源。学生进行线上学习并自我测评、查漏补缺，自主完成学习任务。课中：教

师线下课堂讲解中毒理论知识和法医学鉴定要点，学生对中毒案例的现场勘察、尸体检验、毒物检测、

结果分析等鉴定相关问题进行讨论、辨析，教师根据小组的汇报情况，点评案例分析思路，归纳总结案

例的核心知识点，将中毒理论知识与法医学实践融会贯通。课后：教师布置作业；学生利用知识图谱复

习，巩固强化学习成果。 

2.3. 教学效果评价 

教学效果评价包括章节测试、理论考试、技能考核、综合能力评价以及教学满意度评价等方面。① 章
节测试(100 分)：通过随堂测试考核学生对特定章节内容的理解和掌握程度。② 理论考试(100 分)：通过

期末考试形式考核学生理论知识掌握情况。③ 技能考核(100 分)：通过具体案例考核学生对法医学尸体

检验、器官检验、组织阅片、鉴定文书撰写等实践技能的掌握程度。④ 综合能力评价(100 分)：采用自行

设计的综合能力评价量表，考核学生学习主动性、知识整合能力、团队协作能力、法医学思维能力等方

面的能力。⑤ 教学满意度调查(%)：采用自行设计的教学满意度调查表进行匿名调查，结果分为非常满

意、满意、不满意三个等级，将非常满意和满意计入满意率，以满意人数除以总人数 × 100%计算满意率。 

2.4. 统计学方法 

利用 SPSS 26.0 统计学软件对数据进行分析。计量资料以均数 ± 标准差( x s± )表示，组间比较采用

t 检验；计数资料以百分比表示，组间比较采用 χ2 检验。P < 0.05 表示差异具有统计学意义。 

3. 研究结果 

3.1. 两组学生考核成绩比较 

实验组学生在章节测试、理论考试及技能考核成绩方面均高于对照组，差异具有统计学意义(P < 0.05)。
见表 1。 

 
Table 1. Comparison of examination scores between two groups of students (point, x s± ) 
表 1. 两组学生考核成绩比较(分， x s± ) 

项目 实验组(n = 26) 对照组(n = 29) t 值 P 值 

章节测试 87.756 ± 3.031 84.782 ± 3.277 3.424 0.0012 

理论考试 87.346 ± 4.997 82.138 ± 6.749 3.221 0.002 

技能考核 85.040 ± 4.879 81.500 ± 3.733 3.095 0.003 
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3.2. 两组学生综合能力评价比较 

实验组学生在学习主动性、知识整合能力、团队协作能力和法医学思维能力等方面均优于对照组，

差异具有统计学意义(P < 0.05)。见表 2。 
 

Table 2. Comparison of comprehensive professional ability between two groups of students (point, x s± ) 
表 2. 两组学生综合能力比较(分， x s± ) 

项目 实验组(n = 26) 对照组(n = 29) t 值 P 值 

学习主动性 19.064 ± 0.704 18.345 ± 1.492 2.202 0.032 

知识整合能力 28.462 ± 1.479 26.759 ± 2.207 3.259 0.002 

团队协作能力 19.244 ± 0.932 18.241 ± 1.633 2.702 0.0092 

法医学思维能力 28.423 ± 1.186 26.241 ± 1.924 4.902 <0.0001 

总评 95.192 ± 3.247 89.586 ± 7.256 3.899 0.0003 

3.3. 两组学生教学满意度比较 

实验组学生教学满意度为 96.15% (25/26)，高于对照组的 75.86% (22/29)，差异具有统计学意义(χ2 = 
4.54, P < 0.05)。见表 3。 

 
Table 3. Comparison of teaching satisfaction between two groups of students (n, %) 
表 3. 两组学生教学满意度比较(例数，%) 

组别 总数 非常满意 满意 不满意 

实验组 26 20 (76.92%) 5 (19.23%) 1 (3.85%) 

对照组 29 5 (17.24%) 17 (58.62%) 7 (24.14%) 

4. 讨论 

新的时代背景下，国家和社会对高素质法医学人才的需求进一步提升，对法医学教育教学改革也提

出新的更高要求。教育数字化转型为法医学教学改革提供了新的动力和方向。知识图谱应用是医学数字

化教育的热点之一[9]。知识图谱通过符号形式描述概念、实体及其之间的复杂关系，以可视化方式呈现

网状知识结构，适用于表达存在复杂关联且深度融合的医学知识体系，在医学教育中呈现优势[5]。法医

学 CBL 教学将司法鉴定实践中的案例融入课堂教学，学生通过案例学习和辨析驱动问题识别、推理到解

决的完整思维过程，能更好地理解各类案件的鉴定要点，教学效果获得明显提升，被越来越多地应用于

法医学教学实践中[7] [8] [10]。 
本研究将知识图谱和 CBL 教学法联合并创新应用于法医学教学实践，相比于传统教学方法取得良好

的教学效果：提高了学生的考核成绩，提升了学生包括学习主动性、知识整合能力、团队协作能力和法

医学鉴定思维能力等方面的综合能力，提升了学生的教学满意度。综合知识图谱的优势及案例教学的特

点，笔者分析取得良好教学效果主要归因为：一、本次研究构建了课程的知识点图谱和案例图谱，其中

知识点图谱整合了权威教材、鉴定指南、专家共识等经典内容，也包含学科进展等前沿知识，提升了学

科理论知识的广度与深度，有助于学生建立系统全面的知识体系，提高学习效率，理论水平得以提升。

案例图谱以真实案例为基础，以案例类型为模块，构建“案情–现场–检验–分析”全链条的图谱模型，

案例丰富且贴近法医学鉴定流程，学生可以更好地理解各类型案件的鉴定要点，提升理论向实践转化的
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能力，法医学鉴定技能得到提高。二、知识图谱与 CBL 教学结合，实现了结构化知识和案例的深度融合，

驱动学生从知识图谱中检索知识，运用其进行推理与决策，这一设计打破了传统案例教学中仅提供案例

而无系统知识指引的不足，学生可以形成“知识点–案例–推理–鉴定意见形成”完整鉴定过程探究，

学生知识整合、鉴定思维等综合能力得以提升。三、知识图谱技术通过整合文本、图像、视频等多元数

据信息呈现了系统化、结构化的法医学理论构架和案例体系，课程内容相比传统教学内容更为多元和丰富，

更能吸引学生的学习兴趣；课间学生积极参与讨论，有助于增强其学习参与感与归属感；该方法师–生互

动增多且更为有效，由此学生对课程的教学满意度提升。在医学教育领域，国内学者开展了知识图谱联

合案例教学模式在口腔医学、耳鼻喉头颈外科学、内科护理学等多门学科的教学研究探索，结果表明，

知识图谱支持下的案例教学取得的教学效果显著，学生考试成绩及综合能力均有明显提高[11]-[13]。上述

结果与本文的研究结果相一致，佐证了本次研究方法的可行性和结果的可靠性。有研究指出，知识图谱

通过将复杂信息以结构化和模块化的方式呈现，减少了不相关的信息进入认知通道，降低了外部认知负

荷，避免学习者将认知努力浪费在不支持学习成果的信息处理上，将更多的认知努力用于重要概念及其

之间关系的处理过程与学习材料的理解，从而提高学习效率和效果[14] [15]。案例教学鼓励学生理论联系

实际，主动寻找案例场景问题的最佳解决方案，在解决问题的同时提升自身的思维、表达和知识迁移等

多项能力[6]。数字技术为学习者提供丰富多态的学习资源，创建多维联动的学习环境和高效便捷的交互

环境，支持学习者从浅层学习走向深度理解知识、评判性分析并解决复杂问题的深度思考和学习[16]。上

述观点为本次研究提供了学理上的支撑。笔者认为本研究具有较好的理论依据和清晰的实践结果，可以

为法医学教育教学改革提供有效借鉴与参考。 
但值得注意的是，该教学方法在实施过程也遇到一些困难，如：CBL 教学的实施需要教师和学生投

入较多时间，生–生、师–生之间需要较多的课堂配合，教学的实施、管理有一定困难；授课教师需具

备一定的数字技能，对不擅长数字技术的老师具有一定的挑战性。因此，应加强 CBL 教学法的培训，使

师生熟悉该类教学方法，以确保课堂教学的有效进行；同时授课教师应转变教育教学理念，通过学习增

强数字素养、提升数字技能并有效应用于教学实践中。另外，本研究也存在着局限性，如：样本量相对

小且来源于单一院校，可能影响研究结果的外推性；部分评价指标由学生自评完成，可能存在研究结果

主观性较强的风险。未来可开展基于多院校、大样本的实验研究，同时纳入更多的客观评价指标，以客

观评价教学效果并验证该教学方法是否具有推广价值。 
综上，知识图谱和 CBL 教学法的联合应用可以提高法医学专业学生的学习成绩，提升学生的学习自

主性，提高学生的知识整合能力和团队协作能力，提高学生的法医学鉴定思维能力，同时提升了法医学

专业学生的教学满意度，该教学方法可以为法医学教育教学改革提供有效借鉴与参考。 
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