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摘  要 

高等数学作为医学院校重要的公共基础课，其教学不仅在于筑牢知识体系，更在于培养学生的逻辑推理、

归纳分析及创新能力。但传统教学中存在学生参与度低、个性化支持不足、知识关联性薄弱等问题，本

文探讨了基于知识图谱的医学院校高等数学课程教学改革，旨在推动个性化学习与教学向更高层次发展。 
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Abstract 
Advanced mathematics, as an important public basic course in medical colleges, not only aims to 
build a solid knowledge system but also to cultivate students’ logical reasoning, inductive analysis 
and innovative abilities. However, traditional teaching methods have problems such as low student 
participation, insufficient personalized support and weak knowledge correlation. This paper explores 
the teaching reform of advanced mathematics courses in medical colleges and universities based on 
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knowledge graphs, aiming to promote personalized learning and teaching to a higher level. 
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1. 引言 

高等数学作为基础性学科，其内容具有知识点分散、逻辑性关联紧密、公式与定理繁多等特点。传

统线性知识传授模式往往使教学内容呈现碎片化与割裂的困境，无法适配学生的个性化需求，致使学习

效果甚微。近几年来，随着以知识图谱、深度学习为代表的人工智能技术的迅猛发展，为破解这一困境

提供了新路径。通过构建层次化的知识网络，借助语义建模显化概念、公式、定理的内在关联，知识图

谱不仅能赋能教师实施精准教学与个性化反馈，提升教学实效，又能助力学生在高效内化知识的同时，

开展个性化学习、主动搭建数学与其他学科的桥梁。因此，开展相关教学改革探究，对于切实提高课程

教学质量具有重要的理论价值与现实意义。 

2. 基于知识图谱的个性化教学支持 

知识图谱通过建立知识点之间的逻辑关系，将高等数学课程中的概念、性质与定理等关系进行系统化整

合，形成可视化的认知地图[1]。这一结构化的知识呈现方式，不仅能够引导学生梳理知识脉络，构建系统化

的知识体系，也为个性化教学提供三重支撑：精准化诊断学情、动态规划学习路径及促进跨学科联结[2]。 

2.1. 精准化诊断学情 

精准把握学情是实现个性化教学的前提。知识图谱通过其结构化的知识表征和动态追踪能力，是教

师精准化诊断学情的有力工具。依托知识图谱，通过追踪学生的学习轨迹，量化分析知识点的掌握程度，

识别学生的认知薄弱环节及共性难点，从而摆脱传统教学中依靠经验猜测的局限，为落实因材施教提供

可视化的数据支持，进而赋能教师的教学决策[3]。 

2.2. 规划学习路径 

依托学情诊断所获得的认知画像，知识图谱能够为学生定制学习路径。系统借助预设的知识逻辑关

系(前驱–后继、包含–被包含等关系)，根据学生对各节点的掌握状态，自适应地推荐个性化学习路径。

以课程中“导数”这一知识点为例，导数的理解依赖于前驱知识包括“函数的概念”、“极限理论”；以

“平均变化率”作为案例，引入瞬时变化率，进而提出“导数”的定义；在导数的后继知识层面，有“导

数的几何应用”、“微分方程”等知识点。对于基础薄弱的学生，可以通过推送前置知识的复习内容与基

础性资料，帮助学生补齐短板；对于学有余力的学生，则可推送拓展性知识，满足深度学习需求，使得

学生从被动学习转向主动学习，最终达成因材施教的教学目标，提升学习效率与学习体验。 

2.3. 促进跨学科联结 

在医学院校的高等数学课程教学中，通过知识图谱将高等数学知识与医学案例相联系。通过将药物
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代谢模型、流行病动力学模型、医学影像处理等医学案例嵌入知识图谱，使抽象的数学知识与具体的临

床问题建立联系。例如，在微分方程时，可以引入肿瘤生长模型；在学习导数时，其后继知识关联至药

物浓度变化率的计算。这种知识嵌入，有助于学生在学习过程中主动构建跨学科的知识网络，提高应用

能力，帮助学生从“知识学习”到“学以致用”的认知跃迁。 

3. 知识图谱赋能下的教学实践路径 

BOPPPS 教学模式源自加拿大教学技能工作坊，将课堂教学划分为 Bridge-in (引入)、Objective (目
标)、Pre-assessment (前测)、Participatory Learning (参与式学习)、Post-assessment (后测)和 Summary (总结)
六个步骤，其核心理念是强调以学生为中心[4]、全程互动与及时反馈。知识图谱则为这一教学模式注入

数据支撑与个性化学习的核心驱动力。将知识图谱与 BOPPPS 这一教学模式相融合，能够实现“内容结

构化”与“流程规范化”的双向赋能，构建其涵盖课前、课中、课后的智慧教育闭环。实现师生间跨空间

的深度互动与教学相长[5]。 

3.1. 课前阶段 

课前阶段对应 BOPPPS 教学模式中的目标与前测这两个环节。教师依托知识图谱教学平台发布学习

任务，学生按照既定的教学目标开展自主学习。平台记录学生的学习数据，包括学习视频、预习测验等

完成情况，动态分析学生知识缺口，明确个性化学习路径。为教师精准把握学生学习情况，优化教学设

计提供数据支撑，使得后续课堂教学能够从学生的实际情况出发，实现精准施教[6]。 

3.2. 课中阶段 

课中阶段集中体现了 BOPPPS 教学模式中的引入、参与式学习与后测这三个环节。首先，教师通过

知识图谱的可视化导航功能，引导学生从宏观上把握课程脉络，明确核心知识点的内在联系。同时，教

师可基于课前学情数据，针对学生所存在的薄弱点与典型问题，有针对性的重点讲解，引导学生深度参

与。在授课过程中，穿插课堂测验，平台可实时记录学生答题数据，教师可以查看学生掌握情况，并及

时调整课堂策略，同时为课后巩固提供了数据支撑。 

3.3. 课后阶段 

课后阶段，对应 BOPPPS 教学模式中的后测延伸与总结。教师根据学生掌握情况，通过平台发布分

层作业。系统根据学生作业完成情况，生成个性化复习路径，对于基础掌握薄弱的学生，针对性推送基

础练习，对于熟练掌握的学生，推送拓展性内容，帮助学生查漏补缺与巩固提升，巩固提升。 
与此同时，教师可以随时回溯知识图谱所积累的学习数据，分析学生具有共性困难的知识点分布、

高频错题及教学效果，及时调整后续教学安排。这种基于数据的教学反思，使得教学优化数据化，实现

教学能力的持续迭代与提升。 
知识图谱赋能下的 BOPPPS 教学模式，形成了“课前精准诊断–课中深度互动–课后个性化巩固–

全程数据反馈”的完整闭环。 

4. 构建多元化课程评价体系 

在高等数学课程教学的考核中，将过程性评价与终结性评价相结合，实施多元化课程考核，强化

过程性考核。具体而言，依托知识图谱，通过记录学生的学习轨迹，将课前预习，课堂测验、课后作

业等过程性数据纳入课程考核，使得评价贯穿教学全周期。通过这种过程性评价，学生可以及时发现

知识盲点、查漏补缺，激发学习兴趣；教师可以根据学情优化教学策略，真正实现以评促学、以评促
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教[7]。 

5. 结语 

在医学院校高等数学课程中引入知识图谱，是推动数字化教学设备完善与智能化平台深度应用的重

要举措。这一教学模式不仅可以帮助学生构建系统化的知识体系，更能引导学生建立数学与医学专业的

内在联系。基于知识图谱的数字化教学，不仅可以让学生体会到个性化学习与即时反馈带来的学习优势，

更能有效改善当前课程内容枯燥、形式单一等困境，为后续专业学习提供有力支撑。 
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