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摘  要 

随着人工智能技术在食品领域的深度渗透，畜产品加工工艺学作为食品科学与农业科学的交叉学科，其

传统教研模式正面临革新机遇。本文结合畜产品加工工艺学的学科特点与教学需求，通过构建知识图谱

框架，针对知识点缺乏系统性和关联性、课程内容难以满足产业发展需求等问题，构建基于知识图谱的

畜产品加工工艺学课程体系，搭建课程章节知识图谱框架，结合线上线下混合式教学的方法，从而优化

教学逻辑、提升课程质量和学生自主学习能力，旨在为推动畜产品加工工艺学教研的智能化升级提供理

论参考与实践路径。 
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Abstract 
With the in-depth penetration of artificial intelligence technology in the food field, Animal Product 
Processing Technology, as an interdisciplinary subject of food science and agricultural science, is fac-
ing opportunities for innovation in its traditional teaching and research model. Combining the dis-
ciplinary characteristics and teaching requirements of Animal Product Processing Technology, this 
paper constructs a knowledge graph framework to address problems, including the lack of systema-
ticity and relevance of knowledge points, as well as curriculum content failing to meet the needs of 
industrial development. It establishes a knowledge graph-based curriculum system for Animal Prod-
uct Processing Technology, builds a knowledge graph framework for course chapters, and adopts 
online-offline blended teaching methods, so as to optimize teaching logic and improve curriculum qual-
ity and students’ autonomous learning ability. This study aims to provide theoretical references and 
practical paths for promoting the intelligent upgrading of teaching and research in Animal Product 
Processing Technology. 
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1. 引言 

从高等教育大国迈向高等教育强国，我国经历了从高等教育内涵式发展到高质量发展的理论与实

践创新。在新工科背景下的课程体系建设是构建高等教育创新型人才培养模式的关键步骤[1]。食品产

业作为民生支柱产业，对高素质应用型食品专业人才的需求日益迫切。畜产品加工是食品工业的核心

领域之一[2]，畜产品加工工艺学作为食品科学与工程专业的核心课程，其课程体系的科学性直接影响

人才培养质量。知识图谱作为大数据时代的知识组织与可视化工具，能有效梳理课程知识关联、优化

教学逻辑，为课程体系的系统化、结构化构建提供全新路径，是提升课程质量与人才培养精准度的重

要手段[3] [4]。 

1.1. 知识图谱与高等教育融合背景 

随着畜产品加工技术的智能化、绿色化和功能化发展，行业对人才的知识结构、实践能力和创新思

维提出了更高要求，不仅需要掌握传统加工工艺，还需具备工艺优化、产品创新、智能化装备应用等综

合能力。工程教育专业认证强调“学生中心、产出导向、持续改进”，要求课程体系与行业需求紧密对

接，目前，传统畜产品加工工艺学课程体系存在知识碎片化、关联不清晰、实践与理论脱节等问题，难

以满足现代行业需求和认证标准。知识图谱以可视化形式呈现知识关联，通过节点与边的组合清晰梳理

知识层级、逻辑关系及应用场景，在课程体系构建中可实现知识碎片化整合、能力递进式培养[5] [6]。然

而，知识图谱在畜产品加工类课程中的应用仍处于起步阶段，尚未形成成熟的课程体系构建范式，亟需

结合专业特色开展针对性研究。 
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1.2. 专业与课程背景 

当下，食品产业朝着健康化、功能化、智能化方向加速升级，为食品科学与工程专业带来了广阔的

发展空间和良好的就业前景。滁州学院食品科学与工程专业立足皖东及长三角区域食品产业需求，以“产

教融合、知行合一”为育人理念，构建理论教学–实践实训–创新创业三位一体培养模式，培养具备食

品加工技术、质量安全控制、产品研发设计、生产管理运营等核心能力，兼具人文素养、创新思维、协作

精神和实干品格的高素质应用型食品专业人才[7]。 
然而，在当前就业形势下，仍存在部分畜产品加工相关企业单位急需却难以找到合适的既懂传统工

艺又掌握新兴技术的高素质人才，同时食品科学与工程专业毕业生找不到满意的工作，部分食品科学与

工程专业毕业生因知识体系陈旧、实践能力不足，难以适应企业岗位要求，导致就业竞争力薄弱的现象。

导致企业和食品科学与工程专业毕业生供需关系失衡，这无疑把焦点对准了目前高校现行的食品科学与

工程专业人才培养。究其根源，高校长期推行的人才培养模式与企业实际需求存在脱节，加之传统教育

中重理论讲授、轻能力培养，重知识灌输、轻实践训练的固有观念根深蒂固，已难以满足食品科学与工

程专业应用型人才的培养目标。因此，我们需要紧握绿色食品、功能食品和智能化食品迅猛发展的机遇，

建立和完善食品科学与工程专业基于工程教育认证的课程体系，解决企业用人难题，提高食品科学与工

程专业毕业生的专业水准和实践创新能力。 

1.3. 畜产品加工工艺学课程现状分析 

畜产品加工工艺学是滁州学院食品科学与工程专业的核心课程，涵盖肉、蛋、乳及副产品的加工原

理、工艺设计、质量控制等核心内容，是连接理论知识与产业实践的关键课程。该课程的教学质量直接

影响学生对食品加工行业的认知深度、实践操作能力及创新思维，是学生毕业后从事畜产品加工企业技

术管理、产品研发、质量检测等工作的重要知识与能力基础。但当前课程体系存在明显短板，如传统畜

产品加工工艺学教学以“教师讲授 + 板书”为主，学生被动接受知识[8]，难以充分理解复杂的加工过程

与微观机制，课程内容更新不足难以符合现代产业需求，新兴加工技术(如冷链保鲜、功能性畜产品开发)
融入不足；知识体系呈碎片化，学生难以构建原料–工艺–产品–质控的完整逻辑链；实践教学与理论

教学衔接不畅，能力培养缺乏系统性等。这些问题导致毕业生在产业适配度、实践创新力等方面存在差

距，亟需借助知识图谱技术重构课程体系。 

1.4. 研究意义 

本研究首次将知识图谱技术系统应用于畜产品加工工艺学课程体系构建，突破传统课程设计中“章

节式”知识分割的局限，建立“知识点–能力点–产业需求”的三维关联模型，丰富食品类专业课程智

能化改革的理论体系。同时，探索新工科背景下交叉学科课程与人工智能技术融合的路径与方法，为同

类课程的教研创新提供可借鉴的理论框架。通过知识图谱重构课程体系，可有效整合碎片化知识，明确

知识间的逻辑关联，帮助学生构建系统化的知识网络；结合混合式教学模式，能提升学生的自主学习能

力与实践创新能力，增强毕业生的产业适配度。此外，课程内容与行业新技术、新需求的精准对接，可

推动产教融合深度发展，为区域食品产业高质量发展提供人才支撑。 

2. 知识图谱在畜产品加工工艺学教研中的应用 

2.1. 课程体系存在的问题 

畜产品加工工艺学作为食品科学与工程专业的核心课程，自开设以来虽经多次修订，但结合食品产

业发展现状与工程教育专业认证要求，仍存在以下突出问题： 
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1) 课程定位与应用型人才培养目标不匹配 
课程内容按产品类别拆分，肉、蛋、乳加工模块相对独立，忽视原料特性、加工原理、质控标准等共

性知识的贯通，学生难以形成整体认知；且课程知识的学习多以教师的教和学生的学为主，很少有学生

进行课后自我总结和知识点归纳整理，学生自主学习的意识和能力较弱。导致教学内容环节按章节独立，

学生难以系统掌握章节间的共通性，导致学生的学习仅存在于课堂老师的讲授，离开课堂后的总结归纳

和自主学习能力不足，无法适应人才培养的需求。 
2) 课程内容难以满足产业发展需求 
食品科学与工程专业的核心培养目标是培养懂技术、能实践、善创新的应用型人才，但畜产品加工

工艺学传统课程体系仍延续以学科为中心的设计思路，过于注重加工原理、化学特性等理论知识的系统

性传授，忽视了产业所需的工艺实操、问题解决、产品创新等能力的针对性培养。例如，课程内容中对

畜产品加工设备的操作规范、生产线调试、工艺参数优化等实践内容讲解浅显，对功能性畜产品开发、

绿色加工技术等产业热点融入不足，导致学生所学知识与企业岗位需求脱节，难以快速适应工作场景。 
3) 优化实践教学内容，衔接不畅 
食品科学与工程专业作为应用型专业，要求核心课程的实践教学学时占比较高，但畜产品加工工艺

学现有课程体系中，理论课学时占比达 70%，实践教学多以课堂演示、简单验证性实验为主，缺乏综合

性、设计性、生产性实训项目。具体表现为：一是实践内容单一，多为重复教材中的经典工艺，如香肠制

作、酸奶发酵等，未涉及工艺优化、产品缺陷分析等综合性任务；二是实践场地受限，校内实验室设备

多为小型教学仪器，与企业规模化生产设备差距较大，学生缺乏大型设备操作、生产线流程把控的实践

经验；三是理论与实践衔接不紧密，课堂讲授的工艺原理与实践操作中的技术要点脱节，学生难以将理

论知识转化为实践能力，与应用型人才培养定位严重不符。 
4) 评价体系不够全面，无法反映综合能力 
现有考核方式仍以理论考试 + 实验报告为主，过程性评价占比低，存在明显弊端：一是评价内容侧

重理论知识记忆，忽视对实践操作、工艺设计、创新思维等综合能力的考核；二是评价主体单一，仅由

授课教师进行打分，缺乏企业专家、行业协会的参与，无法客观反映学生的岗位适配能力；三是评价标

准不细化，实验报告、课程作业等主观性评价存在打分随意性，未建立标准化的考核指标体系，难以有

效反映教学质量与学生能力水平，不利于工程技术型人才的培养。 
产生上述问题的根本原因在于，课程体系设计未充分贯彻以学生为中心、以成果为导向的理念，未

能深入把握课程与专业和产业之间的内在联系。畜产品加工工艺学作为食品科学与工程专业的核心课程，

其体系构建需以专业培养目标为依据，以产业需求为导向，通过整合知识、强化实践、完善评价，实现

知识传授和能力培养的有机统一。 

2.2. 核心目标定位 

基于工程教育专业认证标准与产业需求，确立“四维能力培养”核心目标：1) 德育目标：将畜产品

相关知识应用于食品加工业中，培养重能力、有家国情怀、科学精神、行业责任感、辩证思维和创新思

维的能适应现代畜产品产业需求的高素质食品人才。2) 认知目标：了解畜产品加工的发展简史、新工艺、

新技术、新设备和新产品，了解各类制品中的名特产品。3) 能力目标：掌握典型畜产品的加工工艺、技

术要点及质量控制方法；熟悉典型畜产品的配套加工设备；能够运用畜产品加工技术的基本知识分析食

品加工和贮藏过程中的质量变化；能够运用畜产品加工技术的方法寻求控制食品品质的基本途径。4) 发
展目标：具备良好的食品加工逻辑思维能力，从畜产品加工技术角度分析解决相关问题；具备基本的从

事畜产品加工技术研究的专业素质和技能。知识图谱的应用需贯穿四大目标，实现“素养浸润式、知识
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系统化、能力递进式、发展持续性”培养。 

2.3. 知识图谱构建逻辑与流程 

2.3.1. 知识本体定义 
结合课程核心内容与产业需求，构建“四层三级”知识本体体系(见表 1)。核心层涵盖肉、蛋、乳及

副产品四大类加工主题；基础层包括加工原理、原料特性、工艺设计等支撑性知识；前沿层融入智能化

加工、绿色保鲜、功能性开发等新兴技术；应用层聚焦产业实践、质量控制、产品研发等应用场景。每一

层级细分三级知识点，明确知识点间的逻辑关系(如因果关系、从属关系、应用关系)。 
 

Table 1. Knowledge system of Animal Product Processing Technology 
表 1. 畜产品加工工艺学知识体系 

层级 核心内容 三级知识点示例 

核心层 肉品加工、蛋品加工、 
乳品加工、副产品加工 

冷鲜肉加工工艺、蛋制品凝胶特性、酸奶发酵技术、畜产品副产物

综合利用。 

基础层 加工原理、原料特性、 
工艺参数、质量标准 

肌肉组织保水性原理、蛋中蛋白质热稳定性、杀菌温度与时间 
参数、GB 2707 畜产品安全标准。 

前沿层 智能化加工、绿色保鲜、 
功能性开发、装备升级 

区块链溯源技术、气调保鲜工艺、功能性肽产品开发、自动化屠宰

装备操作。 

应用层 产业实践、质量控制、 
产品研发、问题解决 

生产车间工艺优化、微生物检测方法、新产品配方设计、加工过程

中品质劣变解决方案。 

2.3.2. 知识图谱构建流程 
采用“数据采集–知识抽取–关系构建–可视化呈现”四步流程：① 数据采集，整合教材核心内容、

标准、企业生产工艺文件、前沿研究论文及产业调研数据；② 知识抽取，通过人工标注与自然语言处理

技术结合，提取核心知识点、能力点及产业需求点，形成结构化知识单元；③ 关系构建，明确知识点间

的逻辑关联，建立知识关联数据库；④ 可视化呈现，借助 Neo4j、Visio 等工具，构建交互式知识图谱，

支持知识点检索、关联路径查询及个性化学习路径推荐。 

2.4. 课程体系重构 

基于知识图谱，重构课程体系，将原有的典型章节式内容整合为肉品加工、蛋品加工、乳品加工、

副产品加工四大核心模块，每个模块可细分为三大部分：1) 基础知识构建：原料形态结构与特性；2) 传
统核心加工工艺：加工原理、产品种类与工艺流程、产品贮藏与保鲜；3) 产业升级需求与应用：产业需

求与研究热点。每部分均穿插企业案例、视频等教学模式，激发学生的学习兴趣，并结合企业需求在课堂

中进行案例分析，培养学生创新思维及解决复杂实际问题的能力。各模块按“基础→核心→前沿→应用→

创新”的逻辑递进，知识点通过图谱实现横向贯通与纵向延伸。 

3. 基于知识图谱的混合式教学模式创新 

3.1. 教学实施流程 

构建“线上预习–线下精讲–实践强化–复盘提升”四阶段混合式教学流程，知识图谱贯穿全程：

① 线上预习阶段，学生通过课程平台获取个性化知识图谱学习资源(如知识点关联动画、微课视频、预习

任务单)，借助图谱梳理知识逻辑(如图 1 所示)，标记疑问点；② 线下精讲阶段，教师基于知识图谱展示

核心知识点关联，聚焦学生疑问，通过案例分析、小组讨论深化理解；③ 实践强化阶段，结合图谱中的
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应用场景模块，开展实验操作、工艺设计、企业实训等实践活动，实现理论与实践对接；④ 复盘提升阶

段，学生通过图谱回顾知识体系，完成思维导图绘制、综合作业等，教师基于学习数据进行针对性指导。 
 

 
Figure 1. Knowledge graph-based course module correlation diagram for Animal Product Processing Technology (case of meat 
processing chapter) 
图 1. 基于知识图谱的畜产品加工工艺学课程模块关联图(以肉品加工章节内容为例) 

3.2. 教学资源与工具支撑 

3.2.1. 数字化教学资源库 
围绕知识图谱构建“三维资源库”：一是基础资源，包括教材电子化内容、知识点讲解微课、标准规

范文本；二是实践资源，涵盖企业生产视频、实验操作指南、工艺设计模板；三是前沿资源，整合行业研

究报告、新兴技术案例、专家讲座视频。资源库与知识图谱节点关联，学生点击知识点即可获取对应资

源，实现精准学习。 

3.2.2. 智能化教学工具应用 
借助在线教学平台(如超星学习通)、知识图谱可视化工具(如 Neo4j Browser)及互动工具(如雨课堂)，

实现教学过程智能化：① 通过图谱可视化工具展示知识关联，帮助学生建立系统认知；② 利用在线平

台跟踪学生学习轨迹，基于知识图谱分析知识薄弱点，推送个性化学习任务；③ 通过互动工具开展实时

答题、小组协作等活动，提升课堂参与度。 

4. 实践效果与反思 

4.1. 实践对象与方法 

以滁州学院食品科学与工程专业 2022 级、2023 级学生为研究对象，其中 2023 级(实验组)采用基于
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知识图谱的混合式教学模式，2022 级(对照组)采用传统教学模式。通过课程成绩分析、问卷调查、毕业

生和企业访谈等方法，从知识掌握、能力提升、产业适配度等方面进行效果评价。 

4.2. 实践效果分析 

4.2.1. 课程成绩显著提升 
实验组学生的课程总评成绩(理论成绩 + 实践成绩)平均分为 83.4 分，较对照组(78.6 分)提升 6.1%；

其中实践成绩平均分提升 6.6%，尤其在工艺设计、产品研发类实践任务中，实验组学生的方案创新性与

可行性明显优于对照组(图 2)。这表明知识图谱对系统化知识构建与实践能力培养的促进作用。 
 

 
Figure 2. Course score comparison chart 
图 2. 课程成绩对比图 

4.2.2. 自主学习能力增强 
为评估知识图谱的应用效果，通过对 2023 级食品科学与工程 30 名学生进行问卷调查，结果显示，有

86.7%的学生认为知识图谱帮助其理清了知识逻辑，73.3%的学生表示能通过图谱自主规划学习路径(图 3)。
教师也通过学生使用图谱中的关联路径可进一步反馈出不同知识点的内在联系，使教学与学习更有针对性。 

 

 
Figure 3. Statistical chart of knowledge graph’s effect on enhancing autonomous learning ability 
图 3. 知识图谱对自主学习能力提升的效果统计图 
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4.2.3. 产业适配度改善 
通过对毕业生和合作企业的访谈，企业普遍认为实验组毕业生在工艺优化、智能化装备应用等方面

的能力更符合岗位需求。部分企业反馈学生能快速将课堂知识与生产实际结合，解决问题的效率更高。 

4.3. 问题与反思 

在实践过程中仍存在部分问题：一是知识图谱的动态更新机制不够完善，前沿技术与产业需求的融

入存在滞后性；二是部分学生对智能化工具的使用熟练度不足，影响学习效果；三是实践教学与知识图

谱的深度融合不够，部分实践任务未能充分体现知识关联应用。针对以上问题，需进一步优化知识图谱

维护机制，加强数字化工具培训，深化产教融合，推动实践任务与图谱知识点的精准对接。 

5. 结论与展望 

5.1. 结论 

本研究通过构建知识本体体系与可视化知识图谱，重构了畜产品加工工艺学课程体系，创新了“线

上线下混合式”教学模式。实践表明，该模式能有效整合碎片化知识，优化教学逻辑，提升学生的知识

系统化水平、实践创新能力与产业适配度，为解决传统课程体系存在的诸多问题提供了有效路径，也为

新工科背景下食品类专业课程的智能化改革提供了理论参考与实践范例。 

5.2. 展望 

随着 AI 技术的不断发展，其在畜产品加工工艺学教研中的应用将更加深入与广泛。未来可从三方面

进一步深化研究：一是构建动态更新的知识图谱平台，结合行业发展实时更新知识点与关联关系，融入

人工智能算法实现个性化学习路径智能推荐；二是拓展知识图谱的应用场景，将其与虚拟仿真实验、创

新创业项目、企业生产流程深度融合，打造“产学研用”一体化教学体系；三是扩大应用范围，将该模式

推广至食品工艺学、食品生物化学等相关课程，构建食品科学与工程专业课程间的知识图谱体系，推动

专业人才培养质量的全面提升。 
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