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摘  要 

高校实践教学作为深化课堂教学的重要延伸环节，极大程度上影响着人才培养质量，针对实践教学构建

评价指标体系，有助于引导高校开展人才培养模式改革，提升大学生实践与创新能力。基于“新工科”

建设背景下，本研究对新疆高校化工专业实践教学情况进行系统梳理，分析存在的不足，在此基础上，

探索从七个维度构建实践评价指标，为高校化工专业实践教学评价提供参考借鉴。 
 
关键词 

高校化工专业，实践教学，评价体系构建 
 

 

Research on the Construction of Evaluation 
Indicators for Practical Teaching in 
Chemical Engineering Major in Xinjiang 
Universities 
Yan Ma1, Yan Lyu2 
1School of Chemistry and Environmental Engineering, Xinjiang Institute of Engineering, Urumqi Xinjiang 
2Academic Affairs Office, Xinjiang University, Urumqi Xinjiang 
 
Received: April 1, 2026; accepted: April 29, 2026; published: May 8, 2026 

 
 

 
Abstract 
Practical teaching in universities, as an important extension of classroom teaching, significantly in-
fluences the quality of talent cultivation. Establishing an evaluation index system for practical teach-
ing can help guide universities to carry out reforms in the talent cultivation model and enhance the 
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practical and innovative abilities of college students. Based on the background of “New Engineer-
ing” construction, this study systematically reviews the practical teaching situation of chemical 
engineering majors in universities in Xinjiang, analyzes the existing deficiencies, and then ex-
plores the construction of practical evaluation indicators from seven dimensions, providing ref-
erence and inspiration for the evaluation of practical teaching in chemical engineering majors in 
universities. 
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1. 引言 

新疆是国家能源资源战略保障基地，能源化工产业发展迅猛，2025 年新疆仅煤化工在建和规划项目

超 9000 亿。化工专业作为支撑能源化工产业发展的重要领域，在大力推动“新工科”建设背景下，实践

教学作为本科人才培养的重要环节，深化改革已成为专业建设的重点任务[1]-[11]。新疆高校化工专业聚

焦服务国家战略和新疆特色优势产业建设，深化“双创”教育，注重实验实训操练，叠加学科竞赛锤炼，

实现校内校外贯通培养。开展实践教学评价不仅是对学生学习成效的检验，更是对教学体系有效性的检

验与反馈。通过调研反馈，新疆高校对于实践教学评价，采取定量与定性评价方式，注重过程评价与结

果评价相结合的方式，引入学生自评、教师评价、企业评价等多方评价主体，从用人单位反馈的情况来

看，部分学生动手实践能力欠缺，反映出高校实践教学评价体系亟需进一步完善优化。本文坚持问题导

向，探索评价指标构建，助力化工专业人才自主培养质量提升，以期为新疆高校“新工科”人才培养提

供可借鉴的实践范式，努力打造体现新疆高校特色的能源化工专业实践教学体系。  

2. 实践教学现状 

新疆区属高校设置化工类专业有 9 所，占普通本科高校的 60%，设有化学工程与工艺等化工类专业

29 个，其中，国家一流专业建设点 4 个，占比 13.8%；区级一流专业建设点 6 个，占比 20.7%，现有在

校本科生 10,249 人。2024 年高校化工专业为油气生产加工产业集群输送本科生 982 人，为煤炭清洁高效

利用产业集群输送本科生 1333 人，通过开展产学研用合作，有力推动了产业技术进步与发展。新疆工程

学院与准东经济技术开发区共同成立了准东现代产业学院，联合企业建立化工生产实训中心，按照企业

生产标准进行布局和管理，学生在实训中心开展从原料投入到产品产出的全流程实习操作，有效缩短与

企业生产的差距。昌吉学院与企业共建硅基材料现代产业学院，企业安排经验丰富的技术人员作为实习

导师，为学生提供一对一的指导。新疆科技学院与多家炼化业建立深度合作关系，企业根据自身人才需

求，与学校共同制定实习计划，让学生在实习中参与企业实际生产项目，提升实践能力，实现人才供给

与产业需求的无缝对接。 

3. 实践教学中存在的不足 

在产教融合、科教融汇背景下，部分高校化工专业实践教学分阶培养体系薄弱，各阶段实践衔接松

散，低年级缺乏专业认知建构的优质平台，中高年级创新实践缺少科研平台、产业项目支撑，高年级毕
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业实习场所与专业匹配度错位，造成基础实践低阶化、创新实践空心化、生产实践形式化，难以达到预

期的培养效果。 

3.1. 认知实习的问题 

认知实习中课程目标难度与学生实际知识基础脱节，部分高阶目标超出学生能力范畴，导致目标难

以落地。机械工程、自动化控制、环境科学等在化工领域存在诸多交叉点，由于目前实践教学中跨学科

融合的项目稀少，缺乏与智能制造、大数据分析等新兴领域的融合，学生缺乏对化工生产与其他学科协

同运作的直观体验和认知，束缚了学生综合解决复杂工程问题的能力，无益于培养适应现代化工产业发

展需求的复合型人才。 

3.2. 实验教学的问题 

化工行业技术更新换代速度快，新疆高校部分实验项目明显滞后，实验室仪器设备与现代化工企业

大规模、自动化、智能化的生产实际相差甚远，实验教学内容更新延迟，虚拟仿真平台建设滞后，无法

有效支撑实验教学。某些高校自身办学经费紧张，对专业实验室建设投入力度欠缺，现有实验室仪器设

备数量捉襟见肘，部分高校化工专业专职实验教师屈指可数还缺乏企业实际工作经历，在实验教学指导

中，对实际生产问题讲授的浮于表面，使得高校实验教学以验证性实验为主，缺乏综合性、设计性和创

新性实践项目，尤其缺乏对接产业的高阶创新项目[12]。 

3.3. 课程设计的问题 

新疆高校课程设计内容过于理论化，未能及时反映化工行业最新发展动态和技术趋势，加之实践效

果难以检验，导致学生所学知识与实际工作需求脱节，与当下创新创业所需要的新技术、新标准联系稀

松。部分课程内容滞后于行业需求，如绿色化学合成中的新型催化剂应用、化工过程强化技术等，在课程

设计中涉及较少，造成学生对前沿技术的认知和掌握匮乏，毕业后进入企业需要长时间适应新技术环境。 

3.4. 生产实习的问题 

除了重点骨干企业外，高校在“专精特新”中小企业建设实践基地数量短缺，学生获得高质量实习

机会零星，缺乏对创新思维和创业能力的综合训练。部分企业提供的岗位和实习大纲要求不匹配，实习

岗位较为单一，与所学专业关联度低，无法满足不同类型学生的需求，影响了学生实习积极性。还有企

业对实习内容革新的积极性不高，对于教学内容改革、课程体系建设等方面的参与度低下，仅仅满足于

提供基础性实习内容不变，学生难以获得最新专业实验体验[13] [14]。 

3.5. 毕业论文的问题 

部分高校学生毕业论文(设计)选题不当和选题与内容名不副实，表现在部分论文选题过大，与专业契

合度低，缺乏创新性和实际研究价值。部分论文内容方面包括内容单薄、缺乏论证、概念不清、文献综

述不足，缺乏具体的研究内容和数据分析，仅进行简单的描述和介绍，未能进行深入探讨。部分论文未

能正确运用研究方法进行数据分析和结果呈现，研究方法缺乏详细说明及具体的操作步骤和实施过程。

某些论文学术语言表达颠三倒四，格式不规范，欠缺学术规范意识。 

3.6. 创新创业的问题 

部分高校实践环节仅是满足基本教学环节，与当下创新创业所需要的新技术、新商业模式等联系笼

统，学生难以将所学应用于创新创业实践。在实践环节中，多是按照教材给定的实验步骤、实习任务被
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动执行，缺乏主动探索的机会，限制了学生创新实践能力的深度发展。高校课程教学、实践教学与创新

创业项目孵化之间缺乏有效的衔接机制，学生的优秀创意难以落地和发展。 

4. 评价体系构建 

4.1. 构建原则 

科学的高等教育评价必须遵循高等教育的基本规律，全面服务于高等教育的本质属性和基本职能的

本体价值，服务于高等教育支撑国家战略的系统价值，服务于“五个重大关系”的平衡逻辑，回应高等

教育复杂多元的发展特征。对于新疆高校化工专业实践教学评价应坚持以本为本，以提升质量为主线，

坚持多元评价、能力导向、多方参与的评价原则，通过评价有效反馈，不断优化实践教学内容和方法[15]。 

4.2. 评价指标构建 

本文针对实践教学评价体系粗糙，实践教学评价机制有待优化，特别是对于创新能力评价缺乏科学

有效的指标，目前对实践教学的考核多侧重于学生的实验报告、实习表现等，考核指标单调，学生在实

践过程中的创新思维展现、解决实际问题的能力提升幅度等深层次指标缺乏量化考核，难以全面、精准

地衡量学生的实践教学成果，有碍教师根据考核反馈及时调整教学策略。力求坚持问题导向，从认识实

习、机械制造基础实习、实验教学、课程设计、创新创业实践、生产实习、毕业论文(设计)等七个维度设

计评价内容，提出评分指标和权重，一级指标设定分数共为 100 分，七个一级指标评分乘以权重，求和

得出学生实践平均值(表 1)。 
 

Table 1. Evaluation indicators for practical teaching in chemical engineering majors in higher education institutions 
表 1. 高校化工类专业实践教学评价指标表 

序号 一级 
指标(i) 

二级指标(j) 评分(100 分) 权重 

1 认识 
实习 

参观油气加工、煤炭清洁利用、新材料生产企业和科研院所

的过程中，学生是否了解行业现状，是否了解并掌握化工产

品、原料、生产工艺流程、技术指标、生产设备、应用范围

等管理、生产和技术的情况。 

安全教育：10% 
实习态度：20% 
现场学习：20% 
实习报告内容：40% 
报告格式规范：10% 

5% 

2 机械制

造基础

实习 

视情开设：学生是否了解机械制造的一般过程、熟悉一般零

件的主要冷、热加工方法；熟悉金属加工的主要工艺知识、

具备一定的工程实践能力；是否理解工程制造行业的职业规

范、具备严谨的工作作风；是否严格遵守安全规章制度、操

作规程和劳动纪律。 

实习表现：20% 
实习报告成绩：30% 
实操成绩：40% 
遵守纪律：10% 

10% 

3 实验 
教学 

在化工原理、分析化学、物理化学、大学化学实验实践过程

中，学生是否熟练掌握实验仪器操作、实验数据处理和分析，

是否能利用化工仿真软件模拟生产流程，理解化工单元操作

和工艺原理。 

实验表现：20% 
实验报告：60% 
实验安全：20% 

10% 

4 课程 
设计 

化工原理课程设计：学生是否掌握单元过程设计方法、确定

流程方案的基本原则、设备选型、工艺尺寸的设计原理和程

序，具备在生产实践领域解决单元操作和过程开发的能力；

设计说明书是否规范、参数选择是否合理、结果是否可靠。 

资料调研：20% 
计算及分析：20% 
设计说明书：40% 
设计图纸质量：20% 

5% 

化工机械基础设计：以典型化工设备为对象，学习、掌握化

工设备设计的基本原则、步骤和方法，学生是否完成一次工

程的基本训练。 

过程考核：30% 
设计方案：25% 
计算方法及结果:30% 
CAD 结构图：15% 

5% 
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续表 

5 创新创

业实践 
学生是否参加化工设计大赛、化工实验大赛、创新创业大赛

等，具备团队协作精神及创新意识和创新能力；学生是否积

极参与教师的科研项目或企业技术攻关项目。 

参与科研项目：20% 
获得学科竞赛奖：40% 
产出专利等成果：20% 
团队协作：20% 

10% 

6 生产 
实习 

学生是否了解化工产品具体生产过程，制备、加工工艺及其

对性能的影响，体会根据产品性能要求合理选择材料及其制

备加工工艺，是否学会写生产实习报告。 

学习与讨论：10% 
纪律与写作：10% 
安全学习：10% 
实习笔记：20% 
实习报告内容与格式规

范：50% 

15% 

7 毕业论

文(设
计) 

学生是否通过文献资料查询进行方案设计，完成相应的设计

计算(或实验研究)，是否完成结构图绘制(数据处理和性能分

析)，是否完成毕业论文和设计报告，通过答辩。 

指导老师成绩：30% 
评阅老师成绩：20% 
答辩小组成绩：50% 

40% 

注：Xij 表示第 i 个一级指标，第 j 个二级指标。其中 ni 是第 i 个一级指标下二级指标的个数，具体为 n1 = 5，n2 = 4，
n3 = 3，n4 = 8，n5 = 4，n6 = 5，n7 = 3。 

5. 对策建议 

5.1. 完善实践课程体系 

结合专业特点和产业行业企业发展趋势，动态调整教学内容，使教学内容时效化和实用化，促进实

践环节与课堂教学充分融合，增强学生的专业技能和实践能力。高校应积极对接化工行业最新技术，将

绿色化学合成、化工过程强化、先进控制系统、数字孪生等信息技术融入实践课程体系，以企业工程案

例为载体，实施项目化教学改革，构建“平台 + 模块”化课程体系。化工学院有组织建立行业信息跟踪

机制，关注行业权威期刊、学术会议、企业动态等信息，及时收集整理新技术、新工艺，并反馈给实践授

课教师，督促教师每学年对实践教学内容进行更新调整，确保教学内容与时俱进。 

5.2. 优化实践教学环节 

全面推进实践教学与理论教学的一体化建设，通过多元化的教学方法和实践平台，实现理论传授与

实践能力培养的无缝衔接。鼓励高校运用现代教育技术，建设智慧教学工厂，融合数字孪生等信息技术，

构建智能化生产、管控、决策培养体系，通过虚拟仿真训练，让学生在虚拟环境中熟悉化工生产流程和

设备操作，降低实践风险和成本。通过产学合作协同育人项目、跨学科实践平台、设置创新实验室和创

业孵化器等方式，改进实习内容，使学生能够在真实的工作环境、产业项目中应用理论知识，加深对最

新专业知识的理解和掌握。 

5.3. 加强实习基地建设 

高校化工专业应与更多优质企业建立合作关系，拓展实习基地规模和覆盖面，确保每名学生都

有足够的实习机会。通过绩效管理激励高校二级学院重视实习基地建设，推动二级学院与企业之间

建立长期稳定的合作关系，实现优势互补、合作共赢。鼓励支持高校与实习企业共同制定人才培养

方案、实习大纲和实习计划，策划产学研项目，提升实习的针对性和实效性，切实提高人才培养质

效。高校与企业一起以项目任务为牵引，共同打造技术人才中心、创新高地和技术转移转化平台，

形成产教融合的集聚效应、科教融汇的倍增效应，将科研成果转化为教学资源，提升学生的创新能

力和实践能力。 
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5.4. 加强师资队伍建设 

加强“双师型”教师培养，制定相关政策，对赴企业实践的教师在职称评定、绩效考核等方面给予

倾斜，鼓励高校教师去企业挂职锻炼，参与企业生产实践和技术研发，深入了解企业生产流程、技术应

用，提升教师产业洞察力和实践教学指导能力。同时引进具有丰富工程实践经验的化工专业高层次人才，

将解决学术前沿问题、“卡脖子”技术难题、企业行业工程问题的最新成果和实现过程等融入到实践教

学中。探索“校企双导师制”，聘请企业专家和技术骨干担任兼职教师，参与课堂教学、实践指导、毕

业设计等环节，将企业最新技术、工艺和管理经验通过实践教学传授给学生。 

5.5. 完善多元化的评价机制 

构建“学生 + 教师 + 企业”三主体、“知识 + 技能 + 素养”三维度、“过程 + 结果 + 增值”

三模块的综合评价体系，将学生实践能力、创新能力、解决复杂工程问题能力等纳入评价体系，注重过

程性评价和结果性评价相结合，优化实习和毕业设计的评价标准，对学生的实践学习进行全面、客观的

评价。引入第三方评价，邀请行业企业专家参与实践教学评价，确保评价结果的客观性和公正性。 

5.6. 建立质量监控体系 

严格质量监控，建立健全实践教学质量监控体系，对实践教学全过程进行监控和评估，及时发现问

题并改进。定期收集学生、企业导师和校内教师对实践教学的意见和建议，根据反馈信息及时调整实践

教学方案和内容，持续改进实践教学质量。遵守本科毕业论文(设计)抽检等质量监控政策，及时吸纳评议

专家反馈意见，改进实践教学。建立实习实训基地定期回访制度，与企业沟通交流，及时解决实习过程

中出现的问题，全面提升实习质量。 
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