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摘  要 

新工科背景下，产业发展对高校应用型工科人才培养提出新要求，高校数学基础课程教学改革迫在眉睫。

当前高校数学教学存在重理论、轻应用，教学与专业实践脱节，大班教学难以适配不同专业、层次学生

需求，学生学习积极性不高等问题。本文主要阐述了工科专业对高校数学教学的需求，同时针对这些需

要提出了几点数学教学改革的建议。 
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Abstract 
Against the background of emerging engineering education, industrial development has put forward 
new requirements for the cultivation of application-oriented engineering talents in colleges and uni-
versities, making the teaching reform of college basic mathematics courses extremely urgent. At 
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present, college mathematics teaching is faced with problems such as emphasizing theory over appli-
cation, disconnection between teaching and professional practice, difficulty in adapting large-class 
teaching to students of different majors and levels, and low enthusiasm of students. This paper mainly 
expounds the needs of engineering majors for college mathematics teaching, and puts forward several 
suggestions on mathematics teaching reform in response to these needs. 
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1. 引言 

随着国家经济的快速发展和产业结构的调整，大量高科技企业对应用型人才的需求正在逐步扩大。为

了适应当前国家社会的高速发展，培养适合经济社会发展的应用型、技术型高素质人才，高校数学学科课

程在教学内容和教学方法等方面需要适合培养人才的要求，高校在数学课程教学等方面需要进行一系列改

革措施。特别是工科院校针对不同的工科专业、不同层次的学生，能够体现出不同专业对数学类课程的教

学和发展的差异，需要对应用型本科数学课程的教学内容和教学手段作出相应的改变。高等数学作为高等

学校理工科专业必修的一门基础课，对学生数学思想的培养发挥着重要的作用，也是不同专业后续的专业

课程学习的基础，结合不同专业，不同层次水平学生的实际情况，但数学课的课时是一定的，就需要不同

的专业学习数学课程的侧重点不同，需要差异化发展教学，所以数学类课程的教学内容需要更新优化。选

择教学内容时，要结合不同专业的特点，适用新工科背景下，培养适合社会需求的应用型技术型人才[1]。 

2. 高校数学教学中的现状及问题 

高等学校的数学课程对于不同专业的学生，数学的教学要求和教学方法不同，但一直以来，高校数

学课程教学只培养学生的理论推导能力和计算能力，而忽略培养学生实际应用的能力，学生体会不到在

专业学习中数学课程的作用，体现在哪里，使得大部分学生无法将数学知识和自己的专业学习相结合，

因此，在高校数学教学中发现学生学习数学课程的积极性、主动性不高，只是被动地学习数学公式和计

算，要真正学好数学非常困难。即使大部分工科学生意识到数学逻辑思维有助于自己的专业发展，但实

际学习中不能够很好理解数学在专业中的作用，导致不少学生学习数学的主动性和积极性下降。不少教

师在课堂教学中只是讲 PPT，给学生讲定理、证明和计算，只教数学的算术能力，而对于数学学科和不

同工科的实践联系讲得很少，理论数学教学与实践应用严重脱节。在这种理论数学课堂中的教学，学生

不知道所学的数学知识对解决工科专业学习中专业问题作用在哪里。同时很多高校的公共数学课多，很

多采用大班教学，学生人数较多，专业不同且水平层次不一样，导致课堂教学效果不好。而且现在教学

中，在课堂上，很多学生两眼盯着手机不放，而不听课不看教材，使得教师花费大量的时间和精力来维

持课堂纪律，督促学生学习，上课时强调纪律，要大家不要看手机，要多看黑板听课，要学会利用手机

工具来提高和帮助自己学习数学类课程。 

3. 工科专业对高校数学教学的需求 

新工科背景下，根据工程教育认证对工科专业的标准，数学课程的教学对工科专业的认证更加重要。
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高等学校的数学类课程主要有高等数学、线性代数和概率统计等公共基础课程，对于学科门类较多的应

用型本科高校，对数学类课程教学改革适合当前工程认证专业的需求更加迫切。全国大部分高等院校，

都有工学、理学、管理学、经济学等学科门类。因此，数学教学如何适用不同学科不同专业，不同层次水

平的学生，满足不同专业工程认证对数学基础课的设计教学提出了更高的要求。过去传统的课程理论教

学模式很明显不再适应当前新工科对数学课程的要求，也满足不了工程认证专业的要求。过去课堂数学

课程教学以概念、定理、公式推导计算等内容为主，学生在学习过程中实践应用能力不强，这种模式不

适应新工科背景下对培养高素质应用人才的需求[2]。比如计算机、电子信息等专业利用 Multisim 搭建电

路，仿真测试各支路电流与数学求解电流，验证线性代数建模方法的准确性与实用性，对经管类学生，

高等数学教学可以适当降低难度，注重培养学生在经济方面的应用能力，在机械电气类专业的教学中，

在数学教学中注重在自动控制算法方面的应用，使得学生体会到数学知识在专业中的作用和应用。所以，

对于不同专业的学生，数学教学引导学生学习不同，数学是基础课程，教师需结合学生的专业和水平，

确定不同层次教学的侧重点，展开实际应用型的教学。 

4. 改进高校数学教学的方法 

4.1. 教学中注重数学建模的比重 

在新工科背景下，高等学校的专业教学中越来越重视计算机仿真技术在教学中的应用，专业上仿真

教学对数学应用提出了更高的要求。因此通过学习数学建模，可以显著提升学生的数学实践应用的能力，

从而在专业和数学学习积累中，使学生的数学应用能力得到提升。数学建模是数学课程重要组成部分，

提高学习数学建模课程的比重，有利于提升大学生的数学思维能力。高校在进行数学建模课程教学时，

注重实践应用能力的培养，注重数学建模在实际应用题中的作用[3]。在数学建模教学中加强问题分析和

建立模型的训练，让学生学会建模和模型分析的能力。如采用 Matlab 等数学软件，让学生体会到数学在

工程专业中的作用。 
例如对电气、自动化等工科专业学生，可以将线性代数中线性方程组与矩阵运算应用在直流电路分

析，比如求解三支路直流电路，已知电源、电阻等参数，求解各支路电流，首先遵循基尔霍夫两大定律，

构建线性方程组，再利用 Matlab 完成求解，同时用 Multisim 仿真电路，培养学生形成从分析实际问题中

利用物理定律，建立数学模型，利用软件求解计算及仿真的标准化结题思路。在开展数学建模课程教学，

对教师在信息化技术的能力要求更高，为提高信息化教学能力，应该提升高校数学教师计算机信息应用

技术的能力，能为学生的学习提供更有力的学习工具，增强学生的理解记忆，激发学生的学习积极性。 

4.2. 培养实践教学的应用能力 

教师在教学过程中，教师要改变过去只注重在教室理论教学，注重学生学习数学概念定理等，要改

变传统的教学方法，要提高将不同专业的实际应用问题引入到数学教学中，对专业的具体问题进行建模

教学，使学生体会到数学能力、数学建模在专业中的重要作用，但是部分学生软件操作基础薄弱，要增

加软件基础操作的训练，分层次设计教学案列[4]，从简单到复杂逐渐培养实践能力，着重让学生解决实

际问题，提高数学实验课程的比重，让学生学会操作软件，提升学生利用数学软件建模，解决实践问题

的能力，可以让学生对软件的学习更感兴趣，适应社会对应用型的要求，让学生在工科背景下，提升数

学在解决实际专业问题的能力。 

4.3. 成绩考核方式的改革 

高等学校数学类课程大部分都是考试课，根据不同专业对数学类课程的要求，根据难易度，将数学
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类试卷进行分类，采取统一闭卷考试，再加上一定比例的平时成绩。在新工科背景下，根据技术型人才

培养目标，不同专业对学生的要求不同，因此考核方式应该各专业有所区别。工科专业学生应具有应用

数学知识和方法去解决专业实际应用的能力，所以不仅要求检查学生对基础知识的掌握，还有加上利用

数学软件建模来解决实际应用的成绩，考核 Matlab/Multisim 软件操作熟练度、模型建立的准确性、求解

结果的正确性，要求提交包含建模步骤、代码、仿真结果、分析总结等完整的实验报告，按实验报告的

质量评分，而对于数学要求相对较低的专业，应根据平时作业、期中测试、课堂出勤和课堂表现等，提

升学生的数学知识的能力[5]。数学教师也要学习网络技术和先进设备，参加相关技术培训，为学生学习

提供良好的环境。 

5. 总结 

本文从新工科背景下，不同专业对数学类课程的要求不同，探讨应用型高校数学基础课程教学方法

的改革，为适应培养应用型人才的需求，进行分层次的数学课程改革探索，提高数学类课程教学中数学

建模知识的比重，积极培养学生实践应用的能力，通过改革成绩考核方式，督促学生积极主动学习数学

类课程，数学作为专业课程的基础，强化学生运用数学知识解决专业问题的实践应用能力，让其体会到

学习数学课程的重要性，提高学生的学习兴趣和效率，为后续相关专业课程的学习打下坚实的基础。 
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