
Advances in Education 教育进展, 2026, 16(5), 988-993 
Published Online May 2026 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ae 
https://doi.org/10.12677/ae.2026.165947  

文章引用: 刘劲, 郭赞, 郭佳, 王文君. 《结构动力学》在土木水利专业硕士培养中的课程思政探索[J]. 教育进展, 2026, 
16(5): 988-993. DOI: 10.12677/ae.2026.165947 

 
 

《结构动力学》在土木水利专业硕士培养中的

课程思政探索 
刘  劲，郭  赞，郭  佳，王文君 

湖南城市学院产教融合应用型人才培养研究基地，湖南 益阳 
 
收稿日期：2026年4月15日；录用日期：2026年5月13日；发布日期：2026年5月20日 

 
 

 
摘  要 

在当前新工科建设与三全育人综合改革背景下，土木水利专业硕士培养需兼顾专业理论、工程实践与价

值引领。《结构动力学》作为土木水利专业硕士人才培养的核心专业课程，兼具强理论性、工程实践性

与前沿探索性的特征，是课程思政融入的重要载体。本文结合课程特点与土木水利专业硕士培养定位，

剖析课程知识体系与思政育人的契合性，构建考虑知识、能力、价值三维度的课程思政框架，提出教学

内容重构、教学方法创新、考核体系完善的实施路径，为实现“知识传授、能力培养、价值塑造”三位

一体的土木水利专业硕士人才培养提供借鉴。 
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Abstract 
Against the backdrop of the current new engineering discipline construction and the comprehen-
sive reform of “all-round education”, the cultivation of master’s degree students in civil and water 
conservancy engineering should take into account professional theory, engineering practice, and 
value guidance. As a core professional course for the cultivation of master of civil and hydraulic 
engineering, “Structural Dynamics” features strong theoretical, engineering practical, and cutting-
edge exploratory characteristics, making it an important carrier for integrating ideological and po-
litical education into the curriculum. This paper, in light of the course’s characteristics and the po-
sitioning of master of civil and hydraulic engineering, analyzes the compatibility between the 
course’s knowledge system and ideological and political education, constructs a curriculum ide-
ological and political framework considering knowledge, ability, and value dimensions, and pro-
poses implementation paths including the reconstruction of teaching content, innovation in teach-
ing methods, and improvement of the assessment system, providing a reference for achieving the 
cultivation of master of civil and hydraulic engineering with a trinity of “knowledge imparting, abil-
ity fostering, and value shaping”. 
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1. 引言 

土木水利专业硕士点是支撑我国基础设施建设、保障重大工程实施的核心学科，人才培养对接国家“交

通强国”、“双碳”战略等重大需求。《结构动力学》作为研究结构在动力荷载下响应规律与振动控制的

课程，是土木水利专业硕士开展桥梁抗震、风电塔筒动力学设计等研究的理论基础，课程涵盖单自由度体

系振动、多自由度体系振动等内容，具备数理知识严谨性、工程应用实践性与学科前沿创新性[1] [2]。 
当前，我国高校针对《结构动力学》课程教学展开了多元化改革探索，如完善考核方式改革策略、

基于 OBE 理念重构课程目标与考核体系、研究生课程中融入辩证思想与工匠精神等[3]-[6]。但针对土木

水利专业硕士培养的特殊性，现仍存在不足：一是未充分衔接硕士阶段科研教学融合的培养模式，思政

元素与科研实践结合不紧密[7] [8]；二是未充分挖掘重大工程案例的思政元素，价值引领与专业能力培养

存在脱节[9] [10]。 
因此，本文以湖南城市学院土木水利硕士《结构动力学》课程教学实践为依托，结合学科特点与硕

士培养定位，探索课程思政的融入与实施，力争实现专业教学与思政育人的有机统一，为土木水利专业

硕士培养提供可复制的课程思政范式[11]-[14]。 

2. 《结构动力学》课程特点与土木水利硕士思政育人的契合性 

2.1. 《结构动力学》课程的核心特征 

一是严谨的理论体系。课程以理论力学、材料力学、高等数学为前置课程基础，内容涉及微分方程
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求解、振型正交性等复杂数理推导，要求学生具备扎实的数理知识，例如多自由度体系动力响应的振型

叠加法，需通过矩阵运算实现复杂方程的解耦，具有一定的学习深度。 
二是工程应用实践性。课程理论服务于土木水利工程实践，研究涵盖地震、风荷载、车辆荷载等动

力作用下的结构响应分析，与桥梁工程、岩土工程、水利枢纽工程等方向的工程高度关联。如虎门大桥

涡激振动、港珠澳大桥抗震设计等工程，均是课程理论服务工程实践的典型场景。 
三是学科前沿交叉性。现代结构动力学已突破传统线性振动范畴，向随机有限元动力分析、主动振

动控制等方向拓展，且与人工智能、大数据、智能监测等技术深度交叉。例如无人机与计算机视觉结合

的结构模态识别，充分体现了学科跨领域融合特征。 

2.2. 土木水利硕士的培养定位 

土木水利硕士培养核心要求包括：一是具备开展复杂工程动力问题研究的能力，能够将课程理论转

化为工程解决方案；二是树立工程安全至上的职业伦理，在结构抗震、抗风等设计中坚守质量底线；三

是强化服务国家重大工程的家国情怀，主动对接土木工程建设的国家需求。 

2.3. 课程知识与思政育人的契合点 

一是课程理论体系蕴含丰富的辩证思维。静力学与动力学的对立统一，如将动力问题转化为惯性力

作用下的静力平衡，复杂系统与简化模型的辩证关系，如将连续体结构离散为多自由度体系，振型分解

中的抓主要矛盾思维，如通过主振型简化动力响应分析，均可作为引入辩证思维的切入点。 
二是工程伦理与职业责任的培育场景。教学中介绍如汶川地震桥梁垮塌、塔科马大桥风毁等结构动

力失效引发的工程灾害，港珠澳大桥抗震体系、大兴机场风振控制等重大工程成就，强化学生对工程质

量的认知。 
三是家国情怀与科学精神的激发纽带。我国在结构动力学领域的科研突破，如冯康院士创立有限元

方法、白鹤滩水电站等重大工程实践成就、翟婉明院士攻克高铁车桥耦合振动难题等事迹，激发学生的

民族自豪感与科研报国的使命感。 

3. 《结构动力学》课程思政融入的核心维度 

3.1. 知识维度：思政元素与专业知识点的精准对接 

知识维度的核心是将思政元素嵌入课程知识体系，表 1 所示针对课程内容，梳理部分核心思政融

入点。 
 

Table 1. Curriculum knowledge system and ideological and political elements 
表 1. 课程知识体系与思政元素 

序号 章节 核心知识点 思政融入点 思政育人目标 

1 绪论 结构动力学发展历程、工

程动力问题范畴 
我国抗震规范发展历程、冯康院士有限元

研究贡献、港珠澳大桥动力设计成就 
激发家国情怀，树立

科技自信 

2 单自由度

体系振动 
自由振动、强迫振动、共

振原理 
神舟五号载人飞船发射阶段低频共振案

例、建筑抗震“避开共振频率”设计原则 
培育严谨科研态度

与工程安全意识 

3 多自由度

体系振动 
振型分解法、动力响应叠

加原理 
虎门大桥涡振事件的工程反思 强化辩证思维与工

程责任伦理 

4 连续体结

构振动 
梁/杆的固有频率、振型

函数 
风电塔筒动力学设计中的轻量化与安全性

平衡、桥梁工程中的生态保护考量 
树立绿色工程与系

统工程思维 
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3.2. 能力维度：工程实践与思政素养的协同培育 

一是培育责任伦理。选取典型工程案例开展教学，如汶川地震中部分桥梁因地震动力响应不足导致落

梁垮塌、虎门大桥涡激振动事件，引导学生分析灾害成因中的动力设计缺陷，反思土木工程师的安全责任，

港珠澳大桥的抗震与抗风动力设计等，让学生体会重大工程背后的工程师的使命担当。介绍中国古代工程

(如赵州桥)时，不仅激发自豪感，更要分析其结构动力学上的巧思与局限，培养历史唯物主义的科学观。 
二是塑造科学精神。依托导师的科研课题，将课程前沿内容与研究生科研实践结合。如在随机振动

教学中，引入桥梁结构风振响应监测课题，让学生参与现场数据采集、模态参数识别与分析，在科研实

践中培养大国工匠精神，激发科研创新内生动力，可以深入探讨“确定性与不确定性”的哲学关系，并

结合工程中如何基于概率进行风险决策，培养学生的系统思维和敬畏之心。 

3.3. 价值维度：家国情怀与职业理想的深度塑造 

一是培养学生学科自信。在绪论教学中，对比国内外结构动力学发展历程，介绍本课程国外经典著

作，同时重点讲述我国学者在结构动力学领域的种种作为，以及我国抗震规范从借鉴国外到自主编制的

发展历程，让学生认识到我国科研人员的自主创新能力，增强学生科技自信。 
二是引领学生职业理想。结合学院每学期开展的学术讲座，邀请行业内资深工程师、科研工作者开

展专题讲座，分享其参与重大工程的经历。如邀请港珠澳大桥设计团队成员讲解攻坚结构动力设计难题，

结合课程内容介绍翟婉明、陈政清等院士的科研事迹，让学生在榜样引领中明确职业方向，树立崇高的

职业理想。 

4. 《结构动力学》课程思政的具体实施路径 

4.1. 重构教学内容，构建“专业知识 + 思政元素”的课程体系 

一是挖掘思政资源重构教学内容。按照基础理论、工程应用、前沿探索等三大模块，基础理论模块

侧重辩证思维与科学精神渗透，如在振型正交性教学中讲解特殊与一般的辩证关系，工程应用模块侧重

培育工程伦理，如结合桥梁风毁案例开展结构设计底线专题讨论，前沿探索模块侧重激发创新意识，如

对比国内外智能振动控制技术的发展差距，引导学生思考科研攻关方向。 
二是梳理编制思政导向的教学讲义。在传统教材基础上，补充本土化思政案例，如收录我国重大土

木水利工程的动力设计案例，包括白鹤滩水电站大坝的抗震分析、深中通道的动力响应设计，让课程成

为专业知识与思政元素的融合载体。总课时设计中，专业理论占 85%，课程思政占 15%，不单独设思政

学时，而是将思政元素嵌入关键知识点、案例研讨、仿真实践与考核环节。 

4.2. 创新教学方法，实现思政元素的多维度渗透 

一是开发案例–研讨–仿真三位一体教学法。以多自由度体系动力响应教学为例，首先播放虎门大

桥涡激振动视频，引发学生对桥梁风振控制的思考，其次组织研讨大型桥梁的风振控制方案，分析振型

分解法在工程中的应用，最后利用 ABAQUS 等有限元软件开展桥梁振动仿真实验，让学生体会现代科学

技术的便利。 
二是打造研教融合的课堂模式。将学生按导师研究方向分为桥梁抗震、风电塔筒动力学等小组，每

组选取一个与结构动力学相关的科研课题，要求学生在课堂上讲解课题中的动力问题，挖掘其中思政元

素。课程教师则从专业理论与思政价值双维度进行点评，实现教学相长与思政渗透的统一。 
三是虚拟仿真与现场实践结合的沉浸式教学。依托学校土木水利虚拟仿真平台，学习桥梁抗震动力

响应、风电塔筒涡激振动等虚拟仿真项目，培育工程安全意识，组织学生赴当地桥梁工程、水利枢纽开
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展现场实践，邀请一线工程师讲解动力监测与维护的工作流程，让学生在实地调研中感悟行业责任。 

4.3. 完善考核体系，保障课程思政的育人成效 

一是过程考核。课堂表现考核学生在专题研讨中的参与度，案例分析报告要求学生选取土木水利工

程动力案例，完成动力响应的理论分析，同时撰写案例中的思政感悟，实现专业能力与思政素养的同步

评价。为客观评价学生课程思政达成效果，项目构建评分量规，从工程责任感、科学精神、家国情怀、价

值认同等维度进行评分，总分占课程成绩的 15%。 
二是实践考核。以课程项目为载体，要求学生结合导师科研课题完成结构动力学问题分析与解决方

案报告，考核指标包括理论掌握、工程创新性与思政体现度。 
三是综合考核。期末采用专业理论 + 思政综合的命题模式。除传统的动力方程求解、振型分析等题

目外，增设综合论述题，如结合我国抗震规范发展历程，谈谈结构动力学理论对保障民生安全的意义，

考核学生对专业知识与思政元素的融合理解。 

5. 实践成效与反思 

5.1. 初步实践成效 

湖南城市学院土木水利硕士《结构动力学》课程自 2023 年实施上述课程思政方案以来，已完成两届

研究生的教学实践，取得了显著成效：一是学生的价值认知显著提升，课程问卷调查显示，92%的学生表

示通过课程增强了科技报国的信念，88%的学生对土木工程师的职业责任有了更深刻的理解；二是专业

能力与科研素养同步提高，学生在课程项目中完成的桥梁风振控制方案等成果，有 40%的同学参与了动

力学相关的科研课题；三是课程满意度持续上升，学生对课程的综合满意度达到 95%。 

5.2. 教学实践困难 

课程思政实施过程中面临三方面现实困难：一是课时紧张，理论推导与思政融入难以兼顾，易出现

重知识、轻育人现象；二是学生参与度不均，部分研究生更关注科研论文，对思政内容重视不足、互动

积极性不高；三是思政融入深度不足，易停留在案例讲述层面，与专业知识点结合不够自然。 

5.3. 改进优化方向 

课程团队及所有学院将从三方面优化：一是组建跨学科课程思政教研团队，联合其他学院思政背景

教师共同梳理各章节的思政融入点；二是建立导师课题思政审核机制，要求导师在研究生课题中明确思

政培育目标，实现科研与思政的精准对接；三是引入多元化评价主体，邀请行业工程师参与课程项目评

审，从工程实践视角评价学生的思政素养，完善思政考核评价体系。 

6. 结语 

土木水利专业硕士《结构动力学》课程思政的探索，是新工科背景下高素质工程人才培养的必然要

求，核心在于把握课程的学科特点与硕士培养定位，实现知识传授、能力培养、价值塑造的有机统一。

课程团队通过重构教学内容、创新教学方法、完善考核体系，将辩证思维、工程伦理、家国情怀等思政

元素嵌入课程教学，夯实研究生的专业理论基础，培育其服务国家重大需求的使命担当。未来持续深化

研教融合的思政模式，完善思政评价体系，让课程思政成为土木水利硕士人才培养的重要抓手。 
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