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摘  要 

在新工科建设与数字化教育转型的双重驱动下，人工智能(AI)技术为高校公共数学教材改革提供了全

新路径。本文以《线性代数》教材建设为研究对象，围绕应用实例拓展、课程思政融入、数字化资源

建设、教学规律遵循、呈现形式创新等关键维度，深入探讨AI赋能教材建设的核心内涵，通过配置重

难点知识点视频二维码、增设应用实例与课程思政内容、优化习题体系等具体举措，构建“思政引领、

AI支撑、应用导向、学科为本”的精品教材体系，进而为同类数学教材的数字化、智能化改革提供参

考。 
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Abstract 
Driven by the dual forces of emerging engineering education construction and digital education 
transformation, artificial intelligence (AI) technology has provided a brand-new approach for the 
reform of public mathematics textbooks in colleges and universities. Taking the construction of 
“Linear Algebra” textbooks as the research object, this paper deeply explores the core connotation 
of AI-enabled textbook construction around key dimensions such as expansion of application cases, 
integration of ideological and political education, development of digital resources, adherence to 
teaching laws, and innovation of presentation forms. Through specific measures including embed-
ding QR codes linked to videos of key and difficult knowledge points, adding application cases and 
ideological and political content, and optimizing the exercise system, a high-quality textbook sys-
tem featuring “ideological and political guidance, AI support, application orientation, and disci-
pline-oriented” is constructed, so as to provide references for the digital and intelligent reform of 
similar mathematics textbooks. 
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1. 引言 

《线性代数》作为高校理工科、经管类等专业的核心公共基础课，不仅是学生构建数学思维、培养

逻辑推理能力的关键载体，更是衔接高等数学与专业课程、支撑科技创新与工程实践的重要桥梁。随着

新工科建设的深入推进、数字化教育的全面普及以及人工智能技术的飞速发展，传统《线性代数》教材

逐渐出现诸多短板：知识呈现形式单一，多以静态文字、公式为主，难以直观展现线性变换、矩阵运算

等抽象概念；理论与实践脱节，应用实例偏于陈旧，学生应用能力培养不足；课程思政元素融入生硬，

未能实现“知识传授”与“价值引领”的有机统一等问题。 
2025 年 1 月中共中央、国务院印发《教育强国建设规划纲要（2024—2035 年）》，提出以教育数字

化为重要突破口，开辟教育发展新赛道和塑造发展新优势，全面支撑教育强国建设[1]。2025 年 4 月教育

部等九部门又联合提出关于加快推进教育数字化的意见，提出全面推进智能化，促进人工智能助力教育

变革[2]。在政策导向与新时代背景下，将 Artificial Intelligence (AI)赋能《线性代数》教材建设，具有重

要的理论价值与实践意义。 

2. AI 赋能《线性代数》教材建设的核心内涵 

近年来，郭旭、李利平等构建了面向理工交叉融合的数字教材建设[3]；赵萌、王冉提出数字教材从

静态资源载体向动态认知伙伴演进的设想[4]；李曼、李琰等阐述深度融合人工智能、大数据等前沿技术，

构建“教、学、评、研”一体化的智慧教育生态理念[5]；张天德、王玮探索了新形态模式的教材编写[6]。 
本研究 AI 赋能教材建设，以人工智能、大数据、虚拟现实等现代信息技术为支撑，以《线性代数》

教材为核心载体[7]，实现“内容重构、形式创新、功能拓展”的改革，构思其 AI 赋能核心内涵建设层面，

见表 1。 
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Table 1. An analysis of the core connotation of AI-enabled textbook construction 
表 1. AI 赋能教材建设核心内涵解析 

层面 实施要点 

内容层面 融合 AI 技术拓展应用场景，有机融入课程思政元素，增补前沿知识与实践习题，实现“知识传授、

价值引领、能力培养”的三位一体 

形式层面 突破传统纸质教材的时空局限，构建“纸质教材 + 数字资源 + 智能平台”的立体化呈现体系，通过

二维码、在线课程等载体实现静态内容与动态资源的深度耦合 

功能层面 依托智能体、工作流、智能评价等核心技术，赋予教材“个性化导学、精准化答疑、过程化评价”的

智能属性，推动教材从“教本”向“学本”转型，同时满足学生自主学习与教师高效教学的双重需求 

3. AI 赋能《线性代数》教材建设的实践思考 

3.1. 建设思路 

教材应以破解传统《线性代数》教材短板为核心出发点，紧扣新工科建设与教育数字化转型政策导

向，直面教材内容与工程应用脱节、呈现形式单一、思政融入不足、智能化支撑缺失等教学痛点，构建

“需求牵引–多维实践–智能迭代–体系成型–价值落地”的全链条建设逻辑，打造“思政引领、AI 支
撑、应用导向、学科为本”的精品化、数字化、智能化《线性代数》教材体系，服务新工科人才培养与教

育数字化转型核心目标。 
教材作为教学活动的核心要素，其数字化、智能化改革是教育数字化的重要组成部分。AI 赋能的立

体化教材打破了时空限制，实现了线上线下学习的无缝衔接，为构建“人人皆学、处处能学、时时可学”

的学习型社会提供支持。 

3.2. 建设举措 

五大维度建设举措见表 2。 
 
Table 2. Core measures in five dimensions of AI-enabled textbook construction 
表 2. AI 赋能教材建设五大维度核心举措 

维度 核心举措 

内容重构 增设 AI 与跨学科应用实例；优化习题体系，增补最新考研题；吸收学科前沿成果，优化内容编

排，形成知识图谱 

形式创新 配置重难点知识点视频二维码；开发智能互动式数字资源库；实现多终端适配，优化学习体验 

技术融合 智能体赋能个性化导学，工作流优化教学全环节，形成能力图谱 

思政融入 增设章节课程思政内容；AI 技术增强思政教育感染力；坚持学科为本教育导向 

评价升级 构建多维度过程性智能评价体系；采用“形成性评价 + 终结性评价”结合模式 

3.2.1. 内容重构：强化应用导向，融入前沿成果 
教材内容是保障教学质量的核心，AI 赋能的《线性代数》教材建设需立足教学规律与认知规律，实

现知识内容的优化重构与内涵升级。 
增设 AI 与跨学科应用实例。针对传统教材应用实例陈旧、与专业脱节的问题，每章增设 2~4 个具有

时代性、实践性的跨学科应用实例，重点覆盖 AI、大数据、工程技术等前沿领域。例如，在“矩阵运算”

章节，引入人口迁移变化、军事密钥等案例，通过展示矩阵的运算，直观呈现矩阵在现实生活中的应用
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价值；在“线性方程组”章节，结合投入产出模型，讲解方程组在国民经济预测分析、趋势研判中的实际

应用；在“特征值与特征向量”章节，结合定量分析大数据技术程度与电子商务发展水平的关系，实现

由当前状态来预测未来某一时段的状态目标。每个实例均配套完整的解题思路，助力学生精准把握知识

的应用场景与实践方法。 
优化习题体系，增补最新考题。为兼顾学生知识巩固、应用能力培养与应试需求，对习题体系进行

全面优化：一是增补阶梯式基础巩固题，针对重难点知识点设计分层习题，帮助学生夯实基础；二是增

设开放性实践应用题，结合章节应用实例设计探究性习题，引导学生运用线性代数知识解决实际问题；

三是更新考研真题，收录近 5 年全国硕士研究生入学考试线性代数真题，通过 AI 智能分析标注考点分

布、难度系数及解题技巧，为考研学生提供针对性指导。同时，借助 AI 工作流技术构建“习题练习–智

能解析–拓展延伸–反馈提升”的闭环体系，学生完成习题后可获取个性化解析与拓展练习，教师可通

过智能平台实时查看学生答题数据，精准定位教学重难点。 
吸收学科前沿成果，优化内容编排。教材建设需紧跟学科发展动态，积极借鉴国内外先进教材编写

经验。在内容编写中，适度引入线性代数在人工智能、区块链等新兴领域的应用成果；参考国际知名线

性代数教材的逻辑架构，强化知识的系统性与逻辑性，遵循“从具体到抽象、从特殊到一般”的认知规

律优化内容编排顺序，降低学生的认知门槛。 

3.2.2. 形式创新：构建立体化体系，实现动态呈现 
依托 AI 技术构建“纸质教材 + 数字资源 + 智能平台”的立体化教材体系，打破传统纸质教材的静

态局限，实现知识的情景化、动态化、形象化呈现。 
配置重难点知识点视频二维码。针对“线性变换的几何意义”、“行列式的定义与性质”、“二次

型的标准化”等 39 个重难点知识点，录制高质量视频讲解课程[7]。视频由经验丰富的教师主讲，结合

AI 动画、虚拟仿真等技术，直观解构抽象概念的几何内涵与运算逻辑。例如，讲解“线性变换”时，

通过小视频展示向量在矩阵作用下的旋转、伸缩、投影过程，助力学生理解线性变换的本质；讲解“行

列式的展开”时，通过动态 PPT 演示行列式按行(列)展开的全过程，强化学生对公式的理解与记忆。学

生可通过扫描纸质教材二维码或登录数字课程平台，随时随地观看视频讲解，实现碎片化学习与精准

化答疑。 
开发智能互动式数字资源库。建设 AI 智能平台，搭建 AI 助教、AI 应用、AI 实践、AI 智能体、AI

学情分析等配套数字资源库，如图 1。涵盖电子教案、PPT 课件、思维导图、虚拟仿真实验、在线测试等

多元资源。其中，在线测试系统基于 AI 智能评价技术，可根据学生的学习进度与知识掌握情况自动生成

个性化测试卷，学生完成测试后即时获取成绩与详细解析，系统根据测试结果智能推送针对性复习资源

与拓展练习，实现“精准诊断–个性化辅导–强化提升”的闭环学习。 
 

 
Figure 1. AI platform 
图 1. AI 智能平台 
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实现多终端适配，优化学习体验。考虑到学生学习习惯与设备差异，数字资源支持电脑、手机、平

板等多终端自适应访问，实现“随时随地、按需学习”。同时，借助 AI 自然语言处理技术开发智能问答

功能，学生在学习过程中遇到问题时，可通过文字或语音向智能体提问，智能体基于教材内容与数字资

源库快速提供准确、简洁的解答，高效解决学生的即时性学习需求。 

3.2.3. 技术融合：赋能教学全流程，提升教学效能 
将智能体、工作流、智能评价等 AI 核心技术深度融入教材建设与教学实践全环节，优化教学流程，

提升教学的智能化水平与实际效能。 
智能体赋能个性化导学。教材配套智能平台内置个性化导学智能体[8]，该智能体基于学生的学习目

标、知识基础、学习进度等数据，通过大数据分析与机器学习算法生成个性化学习助手方案。例如，针

对基础薄弱学生，侧重推荐基础知识点视频讲解与巩固习题；针对学有余力的学生，则偏向推送拓展性

应用实例与考研真题等。 
工作流优化教学全环节。借助 AI 工作流技术构建“教师备课–课堂教学–课后辅导–评价反馈”的

全流程教学闭环。备课环节，教师可通过智能平台获取配套教学资源，并根据班级学生实际情况进行个

性化修改；课堂教学环节，教师可通过平台展示动态视频、虚拟仿真实验等资源开展互动教学；课后辅

导环节，教师可通过平台查看学生学习数据，针对共性问题开展集中答疑，针对个性问题进行一对一辅

导；评价反馈环节，教师可通过智能评价系统自动生成学生学习报告，全面掌握学生知识掌握情况与学

习进展，为教学改进提供数据支撑。 
智能评价完善反馈机制。针对传统教材评价方式单一、反馈滞后等问题，构建多维度、过程性智能

评价体系，实现评价的精准化与即时性。评价内容涵盖知识掌握度(通过在线测试、习题完成情况评估)、
应用能力(通过实践应用题、虚拟仿真实验完成情况评估)、学习态度(通过学习时长、提问频率、互动参

与度评估)等维度；评价方式采用“形成性评价 60% + 终结性评价 40%”相结合的模式。 

3.2.4. 思政融入：落实立德树人，强化价值引领 
将课程思政有机融入教材内容与教学全过程，实现“知识传授”与“价值引领”的同频共振。 
增设章节课程思政内容。结合线性代数知识特点与章节主题，每章设置 1~2 个课程思政内容，遵循

“案例引入–知识讲解–价值升华”的逻辑，将家国情怀、责任担当、科学精神等思政元素自然融入。

例如，在“行列式”章节，介绍我国古代数学家刘徽的“方程术”，讲解中国古代数学的辉煌成就，增强

学生文化自信；在“矩阵”章节，引入我国航天工程中通过矩阵运算实现卫星轨道精准计算的案例，展

现我国科技事业发展成就，激发学生爱国情怀与报国之志；在“线性方程组”章节，结合电路设计场景

与线性方程组的建立、求解、验证过程，培养学生理论联系实际、严谨求实的科学精神。 
AI 技术增强思政教育感染力。借助 AI 动画、虚拟仿真、互动问答等技术，让思政内容更生动直观、

富有感染力。例如，介绍刘徽“方程术”时，通过动画演示解题过程，结合语音讲解其历史意义与文化价

值；讲述航天工程案例时，通过虚拟仿真技术模拟卫星轨道计算过程，让学生直观感受数学知识在国家

重大工程中的应用价值，增强民族自豪感。同时，智能平台设置思政互动专区，学生可围绕专题发表见

解、展开讨论，教师通过智能体实时引导，深化学生对思政内容的理解与认同。 
学科为本教育导向。教材建设遵循学科教学与学生认知规律，立足学科核心素养系统构建，侧重从

数学史、科学精神、逻辑思辨、学术诚信等维度切入，实现价值引领与学科内容深度融合。依托学科实

践应用题，锤炼学生实践应用能力与务实品格；借助开放探究类习题，强化逻辑思辨，启发独立思考，

培育创新思维与科学精神；结合数学史演进及数学家治学奋斗事迹，浸润科学素养、恪守学术诚信、厚

植人文底蕴，全面涵养学生职业素养与意志品质。 

https://doi.org/10.12677/ae.2026.1661184


刘玉军 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2026.1661184 727 教育进展 
 

4. 结语 

人工智能赋能《线性代数》教材建设，实现了个性化学习引导、抽象概念可视化等进展。然而，教材

建设仍面临多重现实需求，如技术与教学跨学科的深度融合，数字资源实时数据迭代更新，高层次的个

性化学习等。因此，在新时代教材建设中，唯有坚守育人为本，不断优化“思政引领、AI 支撑、应用导

向、学科为本”的教材体系，使数字教材发展为智慧教育系统，真正提升线性代数教学质量。 
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