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摘  要 

本研究以2021~2025年哈尔滨市中考数学试卷为样本，对其情境试题的命题特征进行量化与质性分析。

研究发现，试卷已构建包含个人、职业、社会、科学四类情境的稳定体系。个人情境占比最高，侧重考

查基础生活应用；社会与科学情境合计占比超四成，引导学生关注公共议题与科学探索；职业情境则注

重在模拟经济活动中考查建模与决策能力。在知识分布上，“数与代数”是情境建模的核心载体，“统

计与概率”高度聚焦社会调查以培育数据观念，而“图形与几何”情境化占比较低，“综合与实践”领

域的情境化考查尚显薄弱。 
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Abstract 
This study takes the 2021~2025 Harbin Senior High School Entrance Examination mathematics test 
papers as samples and conducts quantitative and qualitative analysis on the proposition characteris-
tics of their situational items. The research finds that the test papers have established a stable sys-
tem encompassing four types of situations: personal, occupational, social, and scientific. Personal 
situational items account for the highest proportion, focusing on assessing the application of foun-
dational knowledge in daily life; social and scientific situational items together constitute over 40% 
of the total, guiding students to engage with public issues and scientific exploration; occupational 
situational items emphasize assessing modeling and decision-making abilities in simulated eco-
nomic activities. In terms of knowledge distribution, “Number and Algebra” serves as the core car-
rier for situational modeling, while “Statistics and Probability” is highly concentrated on social sur-
veys to foster data literacy. In contrast, “Geometry and Graphics” has a relatively low proportion in 
situational contexts, and the situational assessment of the “Comprehensive and Practical” domain 
remains underdeveloped. 
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1. 问题提出 

当前，我国基础教育正迈向以核心素养为导向的新时代。《义务教育数学课程标准(2022 版)》(以下

简称《标准》)明确指出，数学教育应致力于发展学生的数学核心素养[1]。中考作为义务教育阶段的关键

评价环节，其命题导向对推动教学方式变革、落实素养育人目标具有至关重要的影响。情境试题作为学

生连接数学知识与现实世界的桥梁，是考查学生数学核心素养的有效载体。近年来，通过创设真实丰富

的情境来考查学生解决问题的能力，已成为中考数学命题的显著趋势。 
随着《义务教育数学课程标准(2022 年版)》将“三会”确立为核心素养导向，以及教育部《关于加强

初中学业水平考试命题工作的意见》1明确要求“提高开放性、综合性、探究性试题比例”，中考数学命

题的研究视域已从传统的“知识立意”全面转向“素养立意”。在这一转型期，情境化试题作为连接抽象

数学与现实世界的纽带，成为落实核心素养评价的关键载体，引发了学界的广泛关注。 
回顾国内相关研究，其演进脉络清晰可辨。在早期的理论建构阶段，研究者主要关注情境试题的本

体构成。卢莉芹认为背景、任务和目的是情境试题的必备要素，问题只需根据需要进行设置[2]。随后，研

究向纵深发展。赵彦存、田一含等人认为试题立意、背景材料和情境任务是构成情境试题的三要素[3]。与

此同时，来自教学实践一线的声音也为理论研究提供了重要补充与验证。张齐华、贲友林认为真正有意义

 
1http://www.moe.gov.cn/srcsite/A06/s3321/201911/t20191128_409951.html  

Open Access

https://doi.org/10.12677/ae.2026.1661306
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://www.moe.gov.cn/srcsite/A06/s3321/201911/t20191128_409951.html


何静，侯传燕 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2026.1661306 1667 教育进展 
 

的情境应该吸引学生主动参与到问题的探究和思考中来[4]。综合来看，优质情境试题既需具备背景、任务、

问题等要素，也需能够吸引学生参与、激发学生思考，从而实现有效测评和核心素养培养的双重功能。 
为深入研究情境试题，学者们构建了多种分类体系。但最具影响力、应用最广泛的框架来自国际学

生评估项目(PISA)，其依据情境与个人的关系密切程度，划分为个人、职业、社会和科学四大类别(表 1)。
个人情境关注学生自身及家庭的日常生活，如购物折扣、出行规划等；职业情境围绕工作任务展开，如

材料计算、质量检测等；社会情境扩展至地方、社区、国家乃至全球议题，如人口统计、经济分析等；科

学情境聚焦于自然与科学领域，如天体运行、遗传概率等[5]。 
 
Table 1. Classification of mathematical contexts in the PISA assessment and their common application scenarios 
表 1. PISA 测评数学情境分类及其常见应用场景 

情境分类 核心焦点 常见应用场景 

个人情境 学生自己、家人或同龄人的日常生活 计算购物折扣；规划出行时间和路线 

职业情境 工作中的各项任务和决策 计算建筑用料和成本；进行质量抽样 

社会情境 个人所处的地方、国家或全球 解读人口普查公告；分析经济指数 

科学情境 与自然界、科学、技术有关的问题 计算天体运行轨道；分析遗传概率 

 
当前，关于中考数学情境试题的研究多集中于宏观理念探讨或发达地区案例分析，而针对不同地区

省级试卷的系统量化研究尚不充分。学界普遍认同，情境是实现核心素养考查的关键载体。然而，现有

的研究多侧重于对试题情境类型的表层分类，缺乏将国际测评框架与素养目标深度融合的系统性分析。 
本研究选取哈尔滨市 2021~2025 年一套连续五年的完整中考数学试卷作为分析样本。在理论框架上，

本研究采用“双维分析模型”：依据 PISA 框架将情境划分为个人、职业、社会、科学四大类别，以此界

定试题所处的真实世界背景；同时以《义务教育数学课程标准(2022 年版)》提出的“三会”核心素养作为

内在线索。通过这一融合框架，本研究不仅关注“试题在哪里”，更关注“试题考什么”，旨在揭示哈尔

滨中考数学情境命题如何通过这些情境载体，系统地测评学生的数学核心素养，从而为素养导向的教学

实践提供更具理论深度的实证参考。 
本研究将聚焦于近五年哈尔滨市中考数学试卷中的情境试题，通过文本分析和数据统计，回答以下

几个问题：该试卷中情境试题的命题数量与分值占比呈现怎样的变化趋势？其情境来源主要涵盖哪些类

型？重点考查了哪些数学知识领域？以期为哈尔滨市及同类地区的中考数学命题改革与教学实践提供实

证参考。 

2. 研究设计与分析框架 

2.1. 研究对象与样本选择 

本研究选取 2021~2025 年哈尔滨市中考数学试卷作为分析样本。该套试卷在题型结构、分值分布上

保持稳定，连续五年公开可查，具有较好的代表性和可分析性。研究共识别出其中的情境试题 30 道，以

此作为分析样本。 

2.2. 研究过程与数据分析 

本研究确立了“情境域–素养域”双维分析框架，旨在实现国际测评理念与中国本土素养目标的深

度融合。在情境维度，研究严格遵循 PISA 分类标准，将每道试题归入个人、职业、社会、科学四种情境
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之一，以此作为量化分析情境来源分布特征的外部框架。在素养维度，紧扣《义务教育数学课程标准(2022
年版)》提出的“三会”核心素养作为内在线索，将每一道情境试题的考查目标映射到具体的素养表现上。

具体而言，关注试题是否引导学生运用数学的眼光发现现实中的数量关系与数据规律，是否运用数学的

思维进行逻辑推理与模型构建，以及是否运用数学的语言进行精准表达。通过这一双维框架，本研究实

现了从单纯的试题统计向素养测评机制的深化，确保分析既具有国际视野，又深植于中国本土的教育实

际，从而系统揭示情境试题背后的育人导向。 

3. 研究结果与分析 

为系统探究哈尔滨市中考数学情境试题的命题特征，下面从宏观趋势、情境来源及知识领域分布三

个维度展开分析。 

3.1. 情境类试题研究的宏观趋势 

通过检索中国知网发现，相关研究正经历从宏观倡导向微观实践的转变。如图 1 和图 2 所示，“数

学情境”的研究热度在到达高峰后逐步回落，而聚焦“数学情境试题”的研究起步较晚(2017 年)，近几年

虽有所增长，但相关研究仍处于起步阶段，预计 2025 年发文量仅 24 篇。 
 

 
Figure 1. Annual publication trend of academic literature on “Mathematical Context” from 2016 to 2025 
图 1. 2016~2025 年“数学情境”学术文献年度发文量趋势 

 

 
Figure 2. Annual publication trend of academic literature on “Mathematical Context Problems” from 2016 to 2025 
图 2. 2016~2025 年“数学情境试题”学术文献年度发文量趋势 
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3.2. 中考数学情境试题的命题趋势：数量与分值演变 

近年来，中考数学试题注重核心素养导向，情境试题的设计日益系统化和多元化。为准确把握其分

布规律，本研究对 2021~2025 年数学试卷中情境试题的数量、题型与分值进行了统计，具体如表 2 所示。 
 
Table 2. Distribution of question types and score values of mathematical context problems in the local high school entrance 
examination from 2021 to 2025 
表 2. 2021~2025 年该地中考数学情境试题题型与分值分布表 

年份 2021 2022 2023 2024 2025 

题型 选

择 
填

空 
解

答 
选

择 
填

空 
解

答 
选

择 
填

空 
解 
答 

选

择 
填

空 
解

答 
选

择 
填

空 
解

答 

题号 8 
10 11 23 

25 
8 
10 

11 
18 

23 
25 

7 
8 
10 

11 23 
25 

2 
3 
10 

14 
15 

23 
25 

2 
3 

13 
16 

23 
25 

分值 27 30 30 33 30 

分值占比 22.5% 25.0% 25% 27.5% 25% 

 
表 2 数据显示，2021~2025 年该地中考数学情境试题已进入结构稳定、功能明确的发展阶段。命题

不再以“增加题量”为主要手段，而是形成了一套覆盖选择、填空、解答三类题型的常态化考查体系。

情境试题总分值占比稳定在 25%左右，表明其已从“探索性尝试”转变为试卷中具有固定权重的核心组

成部分。这表明，情境化命题已超越初期尝试，系统性地融入试卷的整体架构之中，成为评价学生数学

素养的常态化路径。 

3.3. 中考数学情境试题的命题趋势：情境来源与知识布局 

为系统揭示该地中考数学情境试题的内在结构与分布特征，现重点分析情境试题来源的构成特点与

知识内容的分布规律。 

3.3.1. 中考数学情境试题的命题趋势：情境来源 
基于 PISA 分类框架，以年份为序对 2021~2025 年共 30 道情境试题进行归类，如表 3 所示。该表直

观地展示了每一道题的题型、所依托的真实情境、所考查的核心知识领域、PISA 分类及将其归入特定

PISA 情境类别的理由。 
 
Table 3. Distribution of knowledge points and PISA classification statistics of mathematical context problems in the high 
school entrance examination from 2021 to 2025 
表 3. 2021~2025 中考数学情境类试题知识点分布与 PISA 分类统计表 

年份 题号 题型 情境描述 核心知识领域 PISA 分类 归类理由简述 

2021 

8 选择 摸球实验，求摸到红球的概率 统计与概率 个人情境 个人游戏活动 

10 选择 家–图书馆行程 数与代数 个人情境 个人出行问题 

11 填空 火星半径数据的数据表示 数与代数 科学情境 科学数据表示 

23 解答 冰雪运动喜好调查 统计与概率 社会情境 校园群体调查 

25 解答 校园采购毛笔 数与代数 职业情境 商品采购方案 
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续表 

2022 

8 选择 商品降价问题 数与代数 职业情境 商业经营活动 

10 选择 汽车油箱油量与行驶路程的关系 数与代数 个人情境 个人出行问题 

11 填空 陆地风能储量的数据表示 数与代数 科学情境 能源科学数据 

18 填空 抛掷硬币问题 统计与概率 个人情境 个人游戏活动 

23 解答 健身活动调查 统计与概率 社会情境 公共体育活动 

25 解答 绘画颜料购买 数与代数 职业情境 采购预算与规划 

2023 

7 选择 小区空地绿化 数与代数 社会情境 公共空间改造 

8 选择 不透明盒子摸棋子 统计与概率 个人情境 个人游戏活动 

10 填空 小船速度问题 数与代数 个人情境 出行方式速度 

11 填空 三峡船闸重量数据表示 数与代数 科学情境 重大工程数据 

23 解答 劳动实践课调查 统计与概率 社会情境 校园文化活动 

25 解答 生产服装问题 数与代数 职业情境 资源分配与规划 

2024 

2 选择 剪纸图案识别 图形与几何 个人情境 传统艺术欣赏 

3 选择 “奋斗者号”深度数据表示 数与代数 科学情境 深海探测科技 

10 选择 容器水量变化分析 数与代数 个人情境 家庭容器使用 

14 填空 摸球实验，求摸到红球的概率 统计与概率 个人情境 个人游戏活动 

15 填空 蓄电池电流电阻关系 数与代数 科学情境 物理电学规律 

23 解答 研学地点喜好调查 统计与概率 社会情境 校园文化活动 

25 解答 编织大小中国结 数与代数 职业情境 手工资源规划 

2025 

2 选择 建筑中的轴对称图形 图形与几何 个人情境 建筑美学欣赏 

3 选择 水能资源的数据表示 数与代数 科学情境 自然资源数据 

13 填空 摸红色扑克牌概率问题 统计与概率 个人情境 个人游戏活动 

16 填空 玩具汽车功率 数与代数 科学情境 物理模型 

23 解答 学生跳绳频次数据 统计与概率 社会情境 校园健康活动 

25 解答 采购节能灯 数与代数 职业情境 采购预算与方案 

 
如表 3 所示，哈尔滨市中考数学情境试题已构建起结构化的素养考查体系。个人情境试题紧密结合

学生的日常活动，如“摸球实验”“家–图书馆行程”等游戏与出行场景，侧重考查学生在熟悉背景下运

用数学的眼光识别数量关系，以及运用数学的语言进行简单运算的能力。职业情境试题聚焦商业经营和

生产规划，如“校园采购毛笔”“生产服装问题”等，重点考查学生在资源分配、成本控制和预算决策中

的数学建模与应用能力，是模型观念与应用意识的高阶体现。 
社会情境试题多源自校园公共生活，如“冰雪运动喜好调查”“劳动实践课调查”等，着重考查学生

数据收集、整理、分析和推断的能力，旨在培养学生的数据观念与社会参与意识；科学情境试题则紧密
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联系科技发展与自然探索，如“火星半径数据表示”“蓄电池电流电阻关系”等，着重考查学生运用数学

语言表达科学现象、分析与解决科学问题的能力。 
深入分析可以发现，该地中考数学试卷的命题设计紧密围绕《标准》提出的“三会”核心素养。如

图 3 所示，个人情境占情境试题总量的 36.7%，科学情境占 23.3%，社会情境与职业情境各占 20.0%。

其中，个人情境与科学情境合计占比近六成(60%)，构成了情境试题的主体，凸显了命题对数学建模、

逻辑推理等核心素养的重视；社会情境与职业情境作为重要补充，分别衔接了学生的社会发展需求与

职业生活经验，考查了学生在不同场景应用数学解决问题的能力。  
 

 
Figure 3. Analysis of the composition of sources of contextual test questions from 2021 to 2025 
图 3. 2021~2025 年情境试题来源构成分析 

 
同时，各类情境试题在题型分布上呈现出显著差异，这种差异体现了命题对不同素养考查的精细化

设计。如表 4 所示，科学情境高度集中于填空题(71.4%)，这类试题侧重于考查学生从科学现象或实验数据

中提取关键信息、并用规范的数学形式(如科学记数法、函数关系)进行表征的能力。社会情境在解答题中占

比突出(83.3%)，要求学生完成从数据收集、整理到分析推断的全过程，系统培养其数据观念。职业情境的

考查以解答题为主导(83.3%)，其核心是模拟真实的职业场景，如资源采购、生产规划等，引导学生通过建

立方程与不等式模型，进行成本分析、方案设计与优化决策。个人情境则主要分布在选择题与填空题中，

聚焦于个人游戏、出行等日常生活片段，考查学生对基础概率、简单函数关系等知识的直接应用。 
 
Table 4. Statistical table of question type distribution for four types of contextual problems 
表 4. 四类情境试题的题型分布统计表 

情境类型 题目总量 选择题 选择题占比 填空题 填空题占比 解答题 解答题占比 

个人情境 11 7 63.6% 4 36.4% 0 0% 

职业情境 6 1 16.7% 0 0% 5 83.3% 

社会情境 6 1 16.7% 0 0% 5 83.3% 

科学情境 7 2 28.6% 5 71.4% 0 0% 

3.3.2. 中考数学情境题的命题趋势：知识布局 
依据《标准》对近五年情境试题所涉及的核心知识点进行系统分析，详见表 3。研究发现，试题知识

领域覆盖完整，且与情境形成有机联系。 
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从知识分布领域(图 4)来看，“数与代数”是情境试题的核心考查领域，共涉及 18 道题，占比 60.0%。

该类试题常借助方程、函数等模型，考查学生建立数学模型解决实际问题的能力，广泛分布于个人出行、

职业采购等各类情境中。“统计与概率”作为第二大考查领域，共 10 道题，占比 33.3%，主要引导学生

针对社会热点或校园活动数据进行收集、整理、分析和推断，强化数据素养的培养。相比之下，“图形与

几何”仅涉及 2 道题，占比 6.7%，在情境题中占比较低，更多仍以传统几何证明题形式出现。“综合与

实践”在情境题中数量为 0，占比 0.0%，表明该领域尚未在情境试题中得到体现。       
 

 
Figure 4. Distribution of knowledge domain proportions of mathematical contextual problems in the local high school entrance 
examination over the past five years 
图 4. 近五年该地中考数学情境试题知识领域占比分布 

 
从核心知识领域的情境分布特征来看，如表 5 所示，“数与代数”作为占比最高的知识领域，在四

大情境中分布较为均衡，其在职业情境(33.3%)与科学情境(38.9%)中占比较为突出，主要承担成本核算、

物理模型中的方程建模与函数分析任务；“统计与概率”表现出强烈的社会属性，半数题目(50.0%)属于

社会情境，通过“校园调查”“公共健康”等社会生活议题考查学生的数据素养；“图形与几何”在情境

题中总量较少(仅 2 道)，且全部集中于个人情境，这一现象反映了几何知识在情境化命题，尤其是在职

业、社会与科学等复杂情境中的应用，仍有充分的发展空间；“综合与实践”领域则在所有情境中均无

分布(占比 0.0%)，表明其在当前情境化命题体系中尚未得到实质性体现。 
 
Table 5. Cross-distribution statistics of core knowledge areas, contexts, and question types 
表 5. 核心知识领域与情境、题型的交叉分布统计 

知识领域 题数 个人情境 占比 职业情境 占比 社会情境 占比 科学情境 占比 

数与代数 18 4 22.2% 6 33.3% 1 5.6% 7 38.9% 

图形与几何 2 2 100% 0 0% 0 0% 0 0% 

统计与概率 10 5 50% 0 0% 5 50% 0 0% 

综合与实践 0 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 

3.4. 典型例题的质性分析 

以 2023 年第 25 题“生产服装问题”为例，该题以服装厂的生产规划为职业背景，设定了布料总量、

不同型号服装的用料需求及市场销售单价等参数，高度仿真地映射了制造业中典型的资源分配与利润最
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大化问题。其情境创设并非简单的数字堆砌，而是将数学问题嵌套在“成本控制”与“产能规划”的真实

职业任务之中，要求学生具备管理者的视角。问题引导上，题目采用了清晰的递进式设问：第一问要求

学生根据已知条件列出二元一次方程组，求解出 A、B 两款服装各自的单耗(即每套所需布料米数)。这一

步是基础，考查学生对数量关系的精准抽象与方程思想的运用；第二问则是在第一问求得单耗的基础上，

引入新的约束条件(总布料不超过 168 米)，要求学生建立一元一次不等式模型，计算出满足条件下 B 款

服装的最低生产数量。这种“先定基本量，再求约束范围”的设问逻辑，层层递进，引导学生从静态的数

量计算过渡到动态的优化决策。这一过程完整再现了“问题情境–建立模型–求解验证”的数学实践路

径。从素养测评角度看，此题精准指向“三会”素养中的“会用数学的思维思考现实世界”，重点考查了

学生的模型观念与应用意识，要求学生不仅能识别变量关系，更能通过逻辑推理与运算，做出最优决策，

实现了从解题技能向解决实际问题能力的转化。 
以 2024 年第 23 题“研学地点喜好调查”为例，本题以校园“研学旅行”地点偏好调查为背景，

属于典型的社会情境。该情境的价值在于将抽象的统计图表转化为校园公共事务的数据支撑，让学生

感受数据背后的群体意愿。试题的设问逻辑紧密围绕统计学的核心流程展开：首先，题目给出了关键

线索——“最喜欢航天馆的学生人数占所调查人数的 20%”，同时条形图显示航天馆人数为 8 人。要

求学生通过比例推算，反向求出本次调查的总人数，这是“数据整理”阶段的核心能力；其次，在求

得总人数后，要求学生通过计算补全规划馆的人数，并据此计算各部分的百分比，完成“数据分析”；

最后，第(3)问要求学生利用样本中最喜欢科技馆的比例去估算全校 800 名学生中喜爱科技馆的人数，

这属于标准的统计推断。这种从局部数据推导整体，再用样本估计总体的设计，完美诠释了统计学的

思维本质。在核心素养测评上，此题集中指向了“三会”中的“会用数学的语言表达现实世界”，核

心是数据观念的培育。学生需要读懂条形图这一“数学语言”，通过严谨的数学运算挖掘数据背后的

信息，并用准确的数学结果描述总体特征，不仅掌握了统计知识，更养成了基于数据进行合理推断的

科学态度。 
通过上述两个典型案例的精细剖析，可以清晰地看到，哈尔滨市中考数学情境试题并非简单的“穿

靴戴帽”，而是通过真实的背景、递进的问题链以及明确的素养指向，将数学知识的学习与核心素养的

培育有机融为一体，有力支撑了前文量化统计得出的结论。 

4. 研究结论与启示 

基于对 2021~2025 年哈尔滨市中考数学情境试题的系统分析，本研究发现，该地情境命题已呈现出

结构化、常态化的特征，初步构建起素养导向的评价框架。需要强调的是，上述结论严格基于本文对特

定五年间、特定地区样本的实证数据，是对哈尔滨市阶段性命题特征的初步探索发现。    
在知识载体的分布上，四大核心领域呈现出鲜明特征：“数与代数”是绝对核心(60.0%)，广泛承担

跨情境的数学建模任务；“统计与概率”(33.3%)高度聚焦于社会与个人调查，是培育数据观念的关键路

径；“图形与几何”在情境试题中占比较低(6.7%)，且考查形式较为单一，表明其情境化应用深度有待拓

展；而“综合与实践”领域在近五年的情境试题中尚未出现独立、完整的考查案例，如何设计有效的跨

学科、项目式情境来考查学生的综合实践能力，是有待命题工作进一步探索的环节。   
基于对哈尔滨市中考数学情境试题的实证分析，本研究发现为日常教学改进提供了具体方向。首先，

教师应深入理解“三会”核心素养的内涵，将其与哈尔滨地域特色相结合，具体化为可操作的教学目标。

其次，要依据试题呈现的知识分布特点展开针对性教学：“数与代数”作为主要载体需强化建模观念，

“统计与概率”要突出社会调查中的数据素养培育，“图形与几何”应拓展其在现实情境中的应用广度，

而对尚处空白的“综合与实践”领域则需积极探索其教学实现路径。 
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在教学实施过程中，教师应参照中考命题的情境结构开展教学设计。个人情境要贴近学生生活体验，

职业情境可结合东北特色项目，社会情境要关注冰雪文化等地域议题，科学情境可联系哈工大等本地科

研资源。通过创设具有哈尔滨特色的真实问题情境，帮助学生建立数学与本土生活的深刻联系。同时，

要建立“教学评体化”机制。可参照中考试题中不同情境的题型分布特点，设计相匹配的课堂评价任务，

通过观察学生在各类情境任务中的表现，持续追踪其核心素养的发展轨迹，并及时调整教学策略，最终

实现教学与评价的良性互促。 
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