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摘  要 

目前AI赋能成为社会的热点话题，本文以动态数学软件GeoGebra为具体案例，讨论如何在数学教育方面

进行结合，进而培养学生的逻辑思维能力和数学直观。 
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Abstract 
Nowadays, AI empowerment has become a hot social topic. Taking the dynamic mathematics soft-
ware GeoGebra as a specific case, this paper discusses its integration into mathematics education, 
to cultivate students’ logical thinking ability and mathematical intuition. 
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1. 引言 

随着现代社会科技的发展和产业变革的深入推进，AI 技术开始与教育相结合，改变了教师传统的教

育方式和学生的学习方法。国家也开始高度重视这两方面的融合发展。《关于加快推进教育数字化的意

见》明确提出，应将 AI 技术融入教育教学全过程，推动教育数字化转型[1]。 
同时《义务教育课程方案和课程标准（2022 年版）》将信息科技设为独立课程，并将 AI 作为重要内

容贯穿其中[2]，体现出 AI 教育的战略地位。研究表明，让学生在义务教育阶段开始接触 AI，有助于培

养他们的创新能力和逻辑思维能力。在教育数字化背景下，教师的数字素养也成为关键支撑，国家开始

对教师在意识、应用和知识等方面进行系统性的要求[3]。 
在数学教育领域，长期存在着“抽象性强、理解难度大、学生学习体验不足”等问题。传统以板书讲

解为主的教学方式，在函数、几何、微积分等内容的直观呈现和动态变化展示方面存在明显局限。信息

技术，尤其是动态数学软件的引入，为解决上述问题提供了重要途径。其中，GeoGebra 作为一款集几何、

代数、函数与统计于一体的动态数学软件，因其操作便捷、可视化程度高、免费开放等特点，在全球范

围内被广泛应用于中学及高等数学教学实践中[4]。 
在“互联网+”教育不断深化的背景下，如何借助信息技术推动数学教学的智能化转型，已成为当前

研究的热点议题[5]。已有研究表明，互联网与教育教学的深度融合能够有效丰富课堂内容，提升学生的

数学学习能力[6]，尤其在小学数学领域，智能化教学对策的探索为理解性学习提供了新的可能[7]。进一

步地，研究者指出，构建适配学生认知特点的智能化教学模式，需要从知识表征、诊断反馈和交互设计

等多个维度进行系统创新[8]。同时，教学策略的灵活运用与创新途径的开发，也是实现智能化教学落地

的关键支撑[9]。基于上述认识，本文认为，将 AI 技术与动态数学软件 GeoGebra 相结合，正是一条值得

深入探索的实践路径。相关研究也表明，在“互联网+”环境下，智能化教学模式能够有效突破传统课堂

的局限，促进学生的深度理解与迁移应用。基于此，本文以 GeoGebra 为核心工具，结合主流 AI 软件，

在上述理论框架指导下，探索其在数学教学中的实践路径。 

2. 文献综述 

2.1. GeoGebra 在数学教育中的应用研究 

GeoGebra 作为一个动态数学软件，能够通过多种表征方式呈现数学对象，在数学教学中具有显著优

势。研究表明，动态可视化有助于学生理解抽象概念，促进探究式学习和深度理解[10]。 
国内外大量研究指出，GeoGebra 在函数、几何和解析几何等内容教学中效果显著[11]，能够提高学

生的学习兴趣和概念理解水平。同时，GeoGebra 支持动态操作和即时反馈，使学生能够通过实验和探索

建构知识。 
然而，GeoGebra 主要提供可视化工具支持，对学习过程中的认知指导、问题分析和个性化反馈仍较

为有限。因此，如何将智能技术融入 GeoGebra 教学环境，成为当前研究的重要方向。 
现有研究已从多个理论视角探讨了 AI 在教育中的作用。近期，随着大语言模型的兴起，陈志雄等人

详细分析了 AI 智能体在个性化辅导、苏格拉底式提问和即时反馈方面的潜力，但也指出了其生成内容可

能不准确的风险，有待加入多种技术完善系统[12]。在人机交互与数学教育领域，李文忠和张诺提出使用
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V 带传动设计教学，强调了简化教学设计，聚焦学生的能力培养，提高教师的教学效率[13]。然而，目前

将大语言模型的对话式支架能力与 GeoGebra 的动态可视化环境进行深度整合的实证研究仍然有限，特

别是在支架如何动态影响学生数学问题解决中的元认知监控过程方面，尚缺乏细致分析。 

2.2. AI 赋能数学教育的相关研究 

近年来，AI 技术在数学教育领域的应用不断深化，成为推动教学模式变革的重要力量。国家层面明

确提出要促进 AI 与学科教学深度融合。《关于加快推进教育数字化的意见》指出，应推动 AI 技术融入

教育教学全过程，构建智能化教育体系。在基础教育阶段，《义务教育课程方案和课程标准（2022 年版）》

强调信息技术与学科融合，提出利用现代信息技术促进学生核心素养发展。这些政策为 AI 赋能数学教育

提供了重要依据。 
研究表明，AI 能够根据学生的学习数据分析其认知特点和学习困难，从而提供针对性的学习建议[14]，

提高教学的精准性和有效性。特别是在解题指导、概念理解和过程反馈方面，AI 可以弥补传统课堂中个

别化指导不足的问题[15]。 
随着 AI 的发展，以 ChatGPT 为代表的智能系统具备自然语言理解和推理能力[16]，能够为学生提供

解题思路、步骤说明和概念解释，支持学生开展自主学习和探究式学习。这类工具在数学学习中不仅能

够提供即时反馈，还能够促进学生的高阶思维发展，提高问题解决能力。 
然而，当前 AI 赋能数学教育仍处于探索阶段[17]。一方面，AI 工具在课堂中的应用多停留在辅助层

面，尚未形成成熟的教学模式；另一方面，教师 AI 素养不足、技术应用经验有限以及伦理与规范问题，

仍制约着 AI 在数学教学中的深入应用。因此，如何在政策指导下，将 AI 有效融入数学课堂，构建可操

作、可推广的教学模式，成为当前研究的重要方向。 

2.3. GeoGebra 与 AI 融合教学的研究现状 

随着 AI 的发展，学者开始关注 AI 与学科教学软件的融合应用。AI 可以通过自然语言交互为学生提

供解题思路、操作指导和概念解释，而 GeoGebra 则能够直观呈现数学关系，实现动态可视化。两者互补，

有助于构建智能化学习环境。 
在教学过程中，AI 可指导学生使用 GeoGebra 进行建模与探究，从而促进学生的计算思维和问题解

决能力。同时，AI 还能够根据学习数据提供个性化建议，实现精准教学。 
然而，目前 AI 与 GeoGebra 结合的研究仍较少，缺乏系统的教学模式和实践框架。因此，有必要深

入探讨 AI 赋能下 GeoGebra 在数学教学中的应用路径与实施策略。 

2.4. 小结 

综上所述，现有研究充分肯定了 GeoGebra 在数学教学中的应用价值，也表明 AI 技术在教育领域具

有显著的赋能潜力。然而，针对 AI 赋能 GeoGebra 的具体教学实践研究仍相对不足。基于此，本文从教

学实践出发，探讨 AI 支持下 GeoGebra 在数学课堂中的应用模式与教学效果，以期为相关研究与教学实

践提供参考。 

3. AI 赋能与 GeoGebra 的应用 

3.1. AI 与 GeoGebra 的融合 

AI 赋能的核心在于帮助人来更好地完成工作，而不是取代人。数学作为抽象和逻辑缜密的学科，AI
赋能的价值尤为重要。GeoGebra 具有强大的可视化和交互功能，能够清楚直观地看出数学关系，但它更
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侧重于构建图形和动态演示，对学生在学习过程中的逻辑推理能力没有明显地提升。而加入 AI 工具(如
ChatGPT、DeepSeek 等)可提供学生内容解释和指导。将两者融合，可形成“智能指导和动态可视化”的

新教学模式。 
首先 AI 可以通过输入教学目标自动生成探究任务、例题和相应的情境问题，帮助教师设计丰富的课

堂活动。例如在函数教学中，教师可利用 AI 生成具有实际背景的问题情境，引导学生通过 GeoGebra 进

行建模和验证，从而增强学习的真实性和探究性。 

3.2. AI 赋能在二次函数教学上的应用 

以探究二次函数 
2y ax bx c= + +                                     (1) 

, ,a b c 与图像关系的学习任务为例，通过对比传统的教学方式与 AI 结合 GeoGebra 的方法，可以直

观看出这两种方法在数学学习方式和认知过程中不同的影响。 
在以往的教学中，解决这类问题，一般都是教师给出图像，学生根据图像与已知信息判断 , ,a b c 与图

像的关系 
对比之下，在赋能于 GeoGebra 的情况下，输入函数表达式，便可以生成准确的图像(见图 1)，操作

不仅简单，学生还可以实时观察出函数图像与 , ,a b c 之间的对应关系。而且还可以自动更改 , ,a b c 的值，

观察特殊点因为 , ,a b c 的变化会有哪些变化(见图 2)，然后用生成出的图像再发送给 AI，让 AI 对图像进

行特征描述，动态展示数学知识。 
这样的教学方式可以使函数的学习从先计算后画图观察，变成先观察，通过观察图像进行猜想，最

后验证。 
其次，以往的函数教学过程中，学生绘制函数图像都要先经过公式运算，计算关键点和描点等步骤。

那这对初学的学生来说，他们的计算能力和绘图能力还较低。而当学生计算出错或是操作失误时，难以

及时发现。同时，由于课上的时间有限，教师很难针对每个学生进行指导，课上的知识学习主要还是依

赖于教师的讲解，难以解决个体差异化的问题。 
在 AI 赋能 GeoGebra 的条件下，学习框架从教师的单一输出，转变为 AI 协同教师一起完成教学任

务。AI 通过对话形式，为学生实时地进行操作指导，让学生逐渐地进行探索、发现，从而降低操作难度。 
 

 

Figure 1. Input 2y ax bx c= + +  generate the graph with GeoGebra 

图 1. 输入 2y ax bx c= + +  GeoGebra 生成图像 
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Figure 2. Mark the special points of the function 2y ax bx c= + +  with GeoGebra 

图 2. 用 GeoGebra 标出函数 2y ax bx c= + + 的特殊点 

3.3. AI 赋能在探究椭圆性质的应用 

以高中教材选择性必修二中的圆锥曲线为例，在探究椭圆
2 2

2 2 1x y
a b

+ = 中，参数 ,a b 与离心率 e的关系， 

以及椭圆上任意一点到两定点距离之和为定值的性质。在传统教学中，很难在黑板上动态改变 ,a b 的值，

并同时观察距离之和的变化。在使用 AI 与 GeoGebra 结合时，教师或者学生可以向 AI 提问“请帮我设计

一个用 GeoGebra 探究椭圆离心率影响的方案”(如图 3)。AI 提供构建步骤，创建滑动条 ,a b ，输入椭圆

方程，测量焦点坐标，在椭圆上取一动点 P，计算并显示 1 2PF PF+ 的值。学生根据 AI 提示操作 GeoGebra，
拖动 P，观察距离之和的变化(如图 4)，改变 ,a b 的值，观察椭圆形状与离心率的变化。如果遇到疑问，

例如为什么距离之和不变，可以向 AI 提问，AI 引导回顾椭圆的第一定义。这个例子给出了 GeoGebra 几

何定义可视化与变量动态关联方面的应用。 
 

 
Figure 3. Ask AI: “Please help me design a plan to explore the influence of the eccentricity 
of an ellipse with GeoGebra” 
图 3. 向 AI 提问“请帮我设计一个用 GeoGebra 探究椭圆离心率影响的方案” 

https://doi.org/10.12677/ae.2026.1661294


郭荐鑫 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2026.1661294 1582 教育进展 
 

 
Figure 4. Automatically change the position of point P and observe the relationship between its 
distances to fixed points 
图 4. 自动更改 P 的位置，观察与定点位置之和的关系 

3.4. AI 赋能在微积分教学上的应用 

在 AI 的帮助下，学生逐渐明白几何图形背后的数学原理，但在实际操作 GeoGebra 时仍然可能出差

错，导致图像偏移预期。那下面以微积分思想模拟物理运动为例，介绍 AI 如何在学生错误出现的当下，

帮助学生快速改正。 

在物理运动与微积分的结合教学中，一个经典问题是：已知自由落体运动方程 ( ) 21
2

s t gt= ，求物体

在 2t = 秒时的瞬时速度。传统教学中，学生先学习平均速度公式
s
t

∆
∆

，再通过极限思想过渡到导数概念， 

但很多学生无法真正理解“割线逼近切线”的动态过程。在 AI 赋能 GeoGebra 的环境下，教师可以布置

如下任务：“在 GeoGebra 中绘制 ( )s t 曲线，构造 A 为固定点 2t = ，B 为动点，观察当 B 点无限靠近 A
点时割线的变化，并计算瞬时速度。”(如图 5)学生在操作过程中，容易出现以下典型错误，而 AI 能够

实时介入并给出反馈支架，帮助学生及时改正： 
 

 
Figure 5. Let point B move and observe the change of the secant line when point B infinitely 
approaches point A 
图 5. 让点 B 动起来，观察当 B 点无限靠近 A 点时割线的变化 
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错误 1：不知道如何构造动点 B。 
学生尝试手动输入坐标 ( )( )2.1, 2.1s ，但不会让 B 自动运动，学生向 AI 提问，AI 实时反馈：“你可

以在 GeoGebra 输入栏 ( )( )2 , 2B dt s dt= + + 输入，然后创建滑动条 dt ，将 dt 从 1 逐渐减小到 0.01，观察

B 点如何向 A 点靠近。这样，学生按照 AI 提示建立滑动条，立即看到 B 点连续一点，理解了”极限的

动态含义。 
错误 2：误将割线斜率当作瞬时速度，不理解为什么需要取极限 
学生计算 0.1dt = 时的割线斜率，直接认为是答案。AI 实时反馈：“你计算的 0.1dt = 时的斜率是一

个近似值。请你将分别设为 0.1，0.01，0.001，观察斜率的数值变化。它是不是越来越接近某个数？那个

数才是瞬时速度。”学生按照 AI 指令依次改变 dt 的值，发现斜率趋近于 19.6，从而自己总结出“极限”

是精确值，而不是一次计算得出。 
通过上述过程可以发现，AI 在学生的学习过程中给出三种支架支持(见表 1)。 
 

Table 1. Three types of AI scaffolding support 
表 1. AI 的三种支架支持 

支架类型 具体表现 学习作用 

操作支架 提供软件步骤指导 降低操作难度 

认知支架 解释操作含义 加深理解 

反馈支架 实时改正错误 提高学习效率 

 
在 AI 与 GeoGebra 的结合下，学生不再因为操作出现问题而放弃学习，可以将注意力集中在探索函

数的性质与规律。让学生的学习方式从被动接受变为主动探索。因此 AI 不仅提升了工具使用效率，也一

定程度上改变了学生的学习习惯，让数学学习更加自主化和个性化。 
综合来看，AI 赋能并非简单的技术叠加，而是改变传统教学模式，以学生为发展中心的教学模式

转换。这样的转变可以增强数学概念的可视化，养成探究式学习习惯，以及支持个性化和过程性学习

评价。 

4. 结论 

本研究围绕 AI 赋能 GeoGebra 这一核心问题，通过多案例分析得出以下结论：第一，AI 在数学学习

环境中能够有效扮演三种促进认知的支架角色：即操作支架、认知支架，反馈支架。第二，数据分析表

明，随着 AI 的介入，学生的课堂话语从求助操作逐步转向解释原理和验证猜想，这体现了从依赖外部指

导到内部自我调节的自我认知能力跃迁。本研究将 AI 赋能的研究视角从提高效率和激发兴趣，深化至重

塑认知过程与培养自我认知能力等更具根本性的教育目标层面。 
首先，从理论层面上分析了 AI 赋能数学教育的发展背景与现实意义。国家相关政策文件明确提出要

推进教育数字化转型，促进 AI 与教育教学深度融合。在这一背景下，将 AI 技术应用于数学教学，不仅

能够提高教学资源获取效率，还能够为学生提供更加个性化和智能化的学习支持。 
其次，通过对 GeoGebra 在数学教学中的应用进行分析可以发现，动态数学软件在函数图像展示、数

学关系表达以及参数变化探究等方面具有明显优势。与传统以板书讲解和手工绘图为主的教学方式相比，

GeoGebra 能够通过动态可视化形式直观呈现数学对象之间的关系，从而帮助学生更好地理解抽象的数学

概念，提高学习兴趣与课堂参与度。 
再次，本文结合二次函数教学案例，分析了传统教学方式与 AI 赋能 GeoGebra 教学模式之间的差异。
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研究发现，在传统教学模式中，学生通常按照固定步骤进行计算与作图，学习过程较为被动。而在 AI 赋
能的教学环境下，学生可以通过 GeoGebra 动态观察函数图像变化，并借助 AI 工具获得操作指导与问题

提示，从而形成“观察–猜想–验证”的探究式学习过程。这种学习方式不仅提高了学生的参与度，也

有助于培养学生的逻辑思维能力与数学直观能力。 
此外，本文还从学习支架的角度分析了 AI 在学习过程中的作用。AI 能够通过对话形式为学生提供

操作支架、认知支架和反馈支架，帮助学生解决软件操作困难、理解数学概念并及时纠正错误。通过这

种方式，学生能够更加顺利地完成 GeoGebra 操作任务，并将注意力集中在数学问题本身，从而提升学习

效率和理解深度。 
总体来看，人工智能与 GeoGebra 的融合为数学课堂教学提供了一种新的实践路径。GeoGebra 负责

实现数学对象的动态可视化，而人工智能则在任务设计、学习指导和过程反馈等方面提供支持，两者形

成互补关系，共同构建智能化学习环境。这种教学模式不仅能够提高数学课堂的教学效率，也有助于促

进学生主动探究和深度学习。 
当然，本文的研究仍存在一定局限。例如，教学案例主要集中在函数内容，实践范围相对有限，对

教学效果的分析主要基于课堂观察与理论分析，缺乏系统的实证数据支持。因此，在未来研究中，可以

在更多数学内容领域开展实践研究，并结合学习数据分析进一步验证人工智能赋能数学教育的实际效果。 
综上所述，人工智能技术与 GeoGebra 动态数学软件的融合，为数学课堂教学模式创新提供了新的思

路与方法，也为提升数学学习体验与培养学生数学核心素养提供了有益探索。 

5. 挑战与发展 

尽管人工智能技术与 GeoGebra 动态数学软件的结合为数学教学提供了新的发展路径，但在实际教学

应用过程中仍然面临一些挑战，需要在今后的实践与研究中不断完善。 
首先，教师的信息技术素养仍有待提升。人工智能工具与动态数学软件的有效融合，需要教师不仅

具备扎实的学科知识，还需要掌握一定的信息技术应用能力。然而在实际教学中，部分教师对 GeoGebra
等软件的使用仍停留在基本演示层面，对人工智能工具的教学潜力认识不足，这在一定程度上限制了技

术在课堂中的深入应用。因此，加强教师信息化教学能力培训，提升教师对智能技术的理解与应用水平，

是推动人工智能赋能数学教育的重要前提。 
其次，人工智能技术在教学中的应用仍处于探索阶段。虽然 AI 能够在教学设计、学习指导与反馈评

价等方面提供支持，但在具体应用过程中仍存在技术稳定性、教学适配性以及数据安全等问题。例如，

不同教学情境下 AI 生成内容的准确性与针对性仍需教师进行甄别和优化。因此，在未来的发展中，需要

进一步完善人工智能教育应用平台，提高其在学科教学中的专业化程度。 
最后，AI 赋能数学教育的发展仍需要更多实践研究的支持。当前相关研究多以理论探讨或案例分析

为主，系统性的课堂实验与数据分析相对较少。未来可以在更多数学内容领域开展教学实践，通过课堂

观察、学习数据分析等方式，对人工智能支持下的教学模式进行更加深入地研究与评价，从而不断优化

教学策略。 
总体而言，人工智能与 GeoGebra 的融合为数学课堂教学创新提供了新的契机。随着教育信息化的发

展与技术应用的不断成熟，人工智能将在促进数学教学方式转变、提升学生学习体验以及培养学生数学

核心素养等方面发挥更加重要的作用。 
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