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摘  要 

将思想政治与专业知识双轨教育教学，是高等院校践行“立德树人”与“厚基强能”根本任务的关键举

措。在《传感器原理及应用》课程的教学改革实践中，通过系统优化理论知识架构与实践实验环节，恰

当地融入思政元素，灵活运用多种智能化数字化教学方法，有效达成了学生价值塑造、知识内化与强能

培养三者有机统一的教学目标。 
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Abstract 
The implementation of dual-track education integrating ideological and strong foundation, enhanced 
ability with professional knowledge is a pivotal initiative for higher education institutions to fulfill the 
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fundamental tasks of “fostering virtue through education” and “enhancing competence and reinforc-
ing practice”. In the teaching reform of the Principles and Applications of Sensor, we systematically 
optimized the theoretical framework and practical experiments, appropriately integrated ideological 
elements, and flexibly employed diverse intelligent and digital teaching methods. This approach has 
effectively achieved the pedagogical goal of organically unifying the shaping of students’ value shaping, 
knowledge internalization, and competence cultivation. 
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1. 引言 

2020 年 5 月，教育部印发《高等学校课程思政建设指导纲要》(简称《纲要》1)，这是深入贯彻全国

思想政治工作会议、全国教育大会等会议重要讲话的有力举措，是广大教师落实立德树人、强能笃行，

实施课程思政教育的行动引领[1]。 
《传感器原理及应用》是电子信息与电气工程类专业的核心专业课程，传统教学注重专业知识与技

能的传授，不能有效将立德与强能高度深入融合[2]。陶陶提出基于构建主义理论融入课程思政理念的混

合式教学模式，比较传统带教模式和基于构建主义理论并融入思政元素的混合式教学模式，研究结果显

示，基于构建主义理论融入课程思政理念的混合式教学模式有助于提升临床实习护生的带教质量，提高

护生核心能力及职业素养[3]。吴芳芳为探究大学生在不同外部学习情境中的动机生成机制及其对学习参

与水平的作用路径，通过构建并验证“外部学习情境–学习动机–学习参与”的结构方程模型，揭示大

学生主动学习的心理机制与情境基础[4]。梁亮提出课程社会学理论，在此理论指导下实施课程思政，有

助于挖掘课程内蕴的意识形态与文化属性，发挥课程潜在的价值[5]。 
基于以上教育理论，根据《纲要》[6]指导思想，本文深入发掘《传感器原理及应用》课程内的思政

资源，精细化设计教学环节，采用多种智能化数字化教学方法，实现潜移默化地促进学生专业知识内化

与思想品格提升，将价值观的塑造有机融入知识教学与能力培养教学革新的全过程。 

2. 《传感器原理及应用》课程思政教学实施基础 

传感器作为智能制造、云计算、大数据、物联网等一系列新兴技术应用场景的关键器件，实现信息

感知与数据采集，其应用已全面覆盖尖端科技、现代工业与新型农业和人们的居家日常等各个领域。《中

国制造 2025》与《智能传感器产业三年行动指南》等国家战略规划，均对传感器产业发展提出了明确目

标与路径[2]。国家战略规划与布局和社会经济高速发展对传感器新技术突破的迫切需求，正是激发学生

树立科技报国志向、强化使命担当正为《传感器原理及应用》课程思政教育切入点。 
我校《传感器原理及应用》课程在 2023 年被评为校级一流课程，立足校情组建了由教授领衔、高工

协同、校企双导师组成的多元化教学团队。团队知识结构上配置合理年龄均衡、思想政治素质过硬、优

势上互补，能够将最新的产业实践、最前沿的学术动态融入教学，真正实现研创思融合育人才，团队成

 
1https://www.gov.cn/zhengce/zhengceku/2020-06/06/content_5517606.htm 
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员历年教学评价均获校级优秀荣誉。自 2023 年起，我校依托本科合格评估工作，率先引入成果导向教育

(OBE)理念修订完善 2024 版电子信息与电气工程专业人才培养方案，并推进教育教学改革。教学团队依

据 2024 版电子信息与电气工程类专业人才培养方案的“严要求、准目标、教学为本、考核量化评价、反

思持续改进”总目标，在本课程教学中深入挖掘学生潜能，激发学生的自主能动性，实现《传感器原理

及应用》教学的“强能厚德”课程目标。 

3. 《传感器原理及应用》课程思政教学改革方案 

3.1. 成果导向为基，立德树人为本 

教学团队在《传感器原理及应用》课程的思政教学改革中，通过学科比赛、创新项目等成果，学科

比赛成果案例如表 1 所示，创新项目成果案例如表 2 所示，来落地成果导向教育(OBE)理念。有机统一知

识传授与价值引领，从而促进学生德智体美劳全面协调发展。 
 

Table 1. Examples of awards won by students guided in academic competitions 
表 1. 指导学生参与学科竞赛获奖(例) 

时间 比赛项目 级别 

2025 教育部主办第十一届“中国软件杯”大学生软件设计大赛，获“三等奖”1 项 国家级 

2024 第十三届“北斗杯”全国青少年科技创新大赛，获“三等奖”1 项 国家级 

2024 全国大学生物联网设计竞赛(华为杯)，获“一等奖”1 项、“二等奖”1 项 省级 

2023 第五届湖南省大学生智能导航科技创新大赛，获“二等奖” 省级 

2022 第三届湖南省大学生智能导航科技创新大赛，获“二等奖” 省级 

2022 第二届湖南省大学生智能导航科技创新大赛，获“三等奖” 省级 

 
Table 2. Examples of projects from the college students’ innovation and entrepreneurship training program 
表 2. 大学生创新创业训练计划项目(例) 

序号 项目名称 项目负责人 级别 

1 基于 UV-C 防疫无人机，并立项国家级(项目编号：S194139240299) 欧洲洋 重点项目 

2 基于智能快递柜的校园 O2O 平台实践研究，并立项国家级(项目编号：
S201913924005) 

邓灿 重点项目 

3 基于区块链的分布式数据安全共享模型构建方案(项目编号：S204139240275) 周芝 普通项目 

4 大数据下移动终端安全环境构建方案(项目编号：S204139240323) 蒋斌 普通项目 

5 基于北斗系统的亚米级高精度定位和 GIS 的旅游应急救援终端(项目编号：
S184139240038) 刘良艺 普通项目 

6 基于北斗 RTK 的“稻创”设计(项目编号：S194139240469) 刘海俊 普通项目 

7 基于北斗的自主巡航河流垃圾回收系统(项目编号：S194139240328) 王池军 普通项目 

8 基于物联网的太阳能智能垃圾桶设计(项目编号：S212139240058) 殷芳芳 普通项目 

9 基于 5G 的大数据医疗服务平台(项目编号：S184139240383) 胡英杰 普通项目 

10 基于无线传感器网络高校学生体能训练监测系统(项目编号：S184139240458) 王叶 普通项目 

11 基于大数据和 AI 的驾驶员驾驶安全监测分析平台(项目编号：
S184139240504) 

李晨 普通项目 
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3.2. 系统设计，无声融入 

《传感器原理及应用》课程理论内容丰富，实践性强，其应用已全面覆盖尖端科技、现代工业与新

型农业和人们的居家日常等各个领域。传感器技术基于此，为本课程思想政治教育和培育一批创新复合

人才提供了内容丰富形式多样的思政点和实例。本课程教学团队系统科学精细化设计课程章节知识结构、

实践实习环节，深入挖掘并有机融合思政与工程实践的育人教学目标。 

3.3. 全程推进，突出特色 

课程采用线上线下混合教学模式，教学过程将课前、课中和课后有机融合，形成完整的教学闭环如

图 1 所示。本课程经过四年系统科学精细化建设，在课程理论内容结构、实践实习架构、教学措施及过

程、考核评价等方面已形成亮点，本课程教学评价取得了良好的教学成效。 
 

 
Figure 1. Three-stage teaching model 
图 1. 三阶教学模式 

 

 
Figure 2. Curriculum teaching reform roadmap 
图 2. 课程教学改革路线 

 
课程思政在原有教学特色基础上，精细化设计自然融入思政内涵，其教学改革路线如图 2 所示。教

师团队思政素养提升，提出问题，建设课程思政元素库，重构教学设计、教学方法及教学环境达成教学

https://doi.org/10.12677/ae.2026.1671417
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目标；构建教学目标达成情况全过程的教学评价，以此指导教学持续改进，闭环实施；教学持续改进的

落脚点是教学设计、教学方法和教学环境的改进。 

4. 《传感器原理及应用》课程思政教学的改革与实施 

4.1. 优化教学内容结构，促进知识内化与运用 

课程教学团队调研发现，我校传感器相关课程教学普遍存在“重理论、轻应用、忽思想”的现象，难

以达成我校应用型本科高校强调的能力培养定位。自 2023 年起，课程组着力突破我校工科类课程的重理

论授课模式，创新性地将本课程内容重组且划分为理论基础篇与技术及应用篇两部分，A 部分是基础，

B 部分是深化与拓展，其课程具体内容如表 3 所示。重构后的教学内容结构完整，知识体系系统科学，

实现了知识内化、能力培养与思政教育三层融合，教学反馈良好。 
 

Table 3. Course chapter content table 
表 3. 课程章节内容表 

项目名称 内容 

基础篇(A) 各类传感器基本原理及技术介绍 

应用篇(B) 力、力矩、压力、位移、尺寸、加速度、转速传感器的应用方法及其特点 

4.2. 构建五层次系统化实践教学体系，聚焦能力培养 

课程教学团队本着培养学生厚基础、强能力、高素质的工程与创新性复合人才，系统科学设计低阶、

中阶与高阶实验三个层次推进关系的实验实践体系。其实践教学体系具体内容如表 4 所示。 
 

Table 4. Course practical teaching system table 
表 4. 课程实践教学体系表 

项目名称 描述 

低阶 基础实验 验证知识与原理，提升学生操作技能。 

中阶 
系统实验 加强学生系统设计与实现的能力。 

产学研实验 拓展学生科学研究的能力。 

高阶 
课程设计 提升学生专业素养与创新意识。 

创新实践 激发学生的创新精神与解决复杂工程问题的综合能力。 

4.3. 课程思政教学改革实施案例 

(1) “思政融入”教学案例。以温度传感器为例，其详细教学设计案例如表 5 所示。 
 

Table 5. Instructional design case for “Temperature Sensor” 
表 5. “温度传感器”教学设计案例 

章节内容 温度传感器 

教学目标

设计 

知识目标 理解热电偶、热电阻测温原理、补偿方法及校正技术。 

能力目标 具有选型和信号调理电路设计能力。 

思政目标 理解温度精密测量在气象观测、国防装备中的战略意义，培养严谨求实的科学作风和

科技报国的责任感。 

https://doi.org/10.12677/ae.2026.1671417
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续表 

思政元素 气象强国与科技报国 

教学活动

设计 

思政引入 
播放 40 秒短视频“气象卫星云图和某型战斗机发动机涡轮前温度实时监测”，以提

问引导“青藏高原自动气象站如何耐受零下 40 摄氏度，发动机 1700 摄氏度高温测量

1%误差会如何？”由此引出“温度传感器感知能力决定国家服务和高端装备水平”。 

案例讨论 
分组研讨“2008 年南方冰灾中，因雨淞导致输电线路温度传感器覆冰失效，电网连锁

跳闸”的真实案例。由此引导学生选型传感器，如防冰冻型、安装工艺等并提出改进

方案。 

视频分析 
观看央视《军工记忆》航天发动机涡轮盘温度测试片段。引导学生关注“铂电阻丝如

何通过激光焊接到叶片表面”、“引线如何抗振动”，并要求用笔记下 3 个关键技术

细节，课后提交分析。 

实践 
每组领取 PT100 和 K 型热电偶，自行设计简易测温电路，使用运算放大器

ADA4528，分别测量冰水混合物 0 摄氏度和沸水约 100 摄氏度，计算与标准温度计的

误差，讨论冷端补偿对结果的影响。 

学习效果

评价 

过程评价 实验报告重点审核“误差分析是否具体”，是否主动提及“因未执行冷端补偿导致偏

差”等工程反思。 

思政感悟 课后提交 200 字短文《我理解的“温度与精度”》，要求结合课堂案例谈对“科技自

立自强”的新认识。 

小组互评 案例讨论中，每组对其他组的“电网覆冰传感器改进方案”进行打分，评价维度包括

工程可行性(60%)和创新性(40%)。 

 
(2) 重构并深化评价体系。2024 年电子信息与电气工程类专业修订 24 版人才培养方案，课程教学团队

依托人培重新修订以知识、能力与素质(含思政)三个维度完善本课程教学大纲，精细化设计各章节教学内容

与培养目标以及教学目标达成评价体系。课程教学目标权重设计如表 6 所示，由公式(1)计算教学目标达成

值，以此培养学生达到“高素质、厚基础、强实践、拓创新”的复合型人才。为教学目标达成度的计算公式。 
 

Table 6. Teaching objective weight coefficient design table 
表 6. 教学目标权重系数设计表 

教学评价依据 
课程目标 

知识目标 能力目标 思政目标 

平时学习 

作业、讨论 0.3 0.1 0.4 

专题研究 0.2 0.3 0.3 

实验 0.1 0.3 0.3 

相关试题 0.4 / / 

期末考试 相关试题 / 0.3 / 

 

= ×∑
考查目标

学生在相应环节得分的平均值
达成值 权重系数

为考察某课程目标所设计环节的总分
               (1) 

教学量化评价是有局限性的，引入质性研究，构建“量质混合”评价体系，例如围绕“温度传感器”案

例后 1 至 2 周在学习通平台进行主题讨论，例如，“你还记得课上讲的风云四号卫星吗？说到发动机高温测

https://doi.org/10.12677/ae.2026.1671417
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试时，你当时最直接的感受是什么？”、“这学期做课程设计时，你有没有哪一刻因为想到课堂上某个思政

案例，而改变了自己的技术方案选择？”、“假如你未来工作的公司要求你选用一款精度稍低但回扣更高的

国产传感器，你会怎么处理？”等，提取“科技自信”“工程伦理敏感度”“产业责任感”等核心主题的出

现频次与典型表述。量化数据显示，深度访谈中，5/7 名学生能具体说出 1 项我国传感器领域的突破成就，

并表达了“愿意从事自主研发相关工作”的意向。这表明质性方法更能捕捉思政教育的深层效果。 

4.4. 课程思政教学改革反思 

课程授课结束后，课程教学团队依据课程教学目标达成值的量化评估结果，通过课程教学反思座谈

会、学习通平台课程问卷调查和学生对教师教学评价等多渠道反馈教学改革情况。课程教学达成值较低

的指标展开系统科学研究与分析，明确其薄弱环节与成因，进而为教师后续教学改进提供针对性指导和

借鉴，为持续推动高质量教学奠定基础。 

5. 教学改革成效 

课程教学团队通过学习通平台课程问卷调查，校级教学督导与课程教学目标达成值计算三种途径，

对电子信息工程专业 2023 级与 2024 级学生的《传感器原理及应用》课程教学评价，学习通平台显示有

95.5%的学生评定课程教学优秀，学生对学习通平台增设的专栏非常感兴趣参与度；校级教学督导通过视

频查看与进教室听课给予了 96.3 的教学评价分，认为课堂教学与线上资源拓展，显著增进学生的学习兴

趣和职业素养；根据知识、能力、素质(含思政)三方面教学目标达成值计算结果分别为 0.80、0.77、0.78，
基于我校学生实情分析，设定电子电气相关专业《传感器原理及应用》课程的限值为 0.70，教学改革实

践表明基本达成课程教学目标。 

6. 结语 

依据《纲要》精神[3]与成果导向教育(OBE)理念，在《传感器原理及应用》课程的教学改革实践中，

通过系统优化理论知识架构与实践实验环节，恰当地融入思政元素，灵活运用多种智能化数字化教学方

法，有效达成了学生价值观塑造、知识内化与强能培养三者有机统一的教学目标。 
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(202401000162)；湖南省教育厅教学改革项目：以软件“开发能力”为导向的《Python 语言程序设计》课
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