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摘  要 

课程思政是新时代理工科公共基础课实现立德树人目标的重要路径。大学物理作为理工科本科生公共基

础必修课程，既承担科学知识传授与科学思维训练任务，也蕴含着丰富的价值引领资源。然而，在教学

实践中，常存在思政要素与知识点脱节的问题，影响育人效果。本文以大学物理电磁学模块中的“感生

电动势”为例，结合科学史与生活化应用，从概念提出的科学创新精神出发，挖掘磁悬浮台灯、无线充

电等日常应用中的思政要素，提出情境教学–科学史教育–问题探究式学习的教学路径。通过设计问卷

调查的实证评价方案，检验教学效果。研究表明，将思政元素嵌入物理问题和真实应用情境，有助于避

免课程思政与知识教学脱节现象，为大学物理课程思政建设提供了可借鉴的实践思路。 
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Abstract 
Curriculum-based ideological and political education is an important approach for public founda-
tional courses in science and engineering to fulfill the fundamental task of fostering virtue through 
education in the new era. As a compulsory public foundational course for undergraduate students in 
science and engineering, University Physics not only undertakes the tasks of imparting scientific 
knowledge and cultivating scientific thinking, but also contains rich resources for value guidance. In 
teaching practice, however, ideological and political elements are often disconnected from discipli-
nary knowledge, which weakens the effectiveness of education. Taking “induced electromotive force” 
in the electromagnetism module of University Physics as an example, this paper integrates the history 
of science with life-oriented applications. Starting from the scientific spirit of innovation embodied in 
the formation of the concept, it explores the ideological and political elements embedded in everyday 
applications such as magnetic levitation lamps and wireless charging. On this basis, a teaching path-
way combining situational teaching, history-of-science education, and problem-based inquiry learn-
ing is proposed. In addition, an empirical evaluation scheme based on questionnaire surveys is de-
signed to examine the teaching effectiveness. The study shows that embedding ideological and politi-
cal elements into physical problems and real-life application contexts can help avoid the separation 
between curriculum-based ideological and political education and knowledge instruction. This ap-
proach provides a practical and referential pathway for the construction of ideological and political 
education in University Physics courses. 
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1. 引言 

立德树人作为我国高等教育的根本任务，已全面融入各门课程的教学目标中。对于理工科课程而言，

课程思政就是要在知识传授的过程中完成价值引领，培养既有专业能力，又有家国情怀和科学精神的合

格建设者。 
大学物理是理工科本科生的重要公共基础课，覆盖力学、热学、电磁学、光学和近代物理等内容，

不仅承担着传授物理知识、培养科学思维的作用，其知识体系本身从科学发现到实际应用的全过程，都

蕴藏着极其丰富的思政素材。已有研究围绕新工科背景下大学物理课程思政建设、线上线下混合式教学、

基础课育人效能优化等方面进行了探索[1]-[4]。这些研究为大学物理课程思政提供了有益的经验，但仍存

Open Access

https://doi.org/10.12677/ae.2026.1671398
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


高红丽 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2026.1671398 525 教育进展 
 

在一些值得继续深化的问题：一是部分教学设计仍停留在案例罗列层面，思政元素与物理概念之间缺乏

内在逻辑连接；二是课程思政效果评价多依赖教师主观观察，缺少实证支撑；三是对教学模式的可迁移

性与局限性讨论不足，影响其在不同学校、不同章节中的推广。 
感生电动势是电磁学模块的核心知识点，既是教学重点也是学生理解的难点。该知识点从实验探索、

理论创新，到现代工程应用，蕴含着丰富的课程思政要素。因此，本文以“感生电动势”为例，探讨如何

按照真实的课堂逻辑，将课程思政要素巧妙地藏在问题和真实情境里，实现润物无声的价值引领。同时，

构建教学实践的实证评价方案，以期为大学物理课程思政建设提供可操作、可评价、可推广的实践路径。 

2. 情境教学 

感生电动势涉及场的概念，抽象程度较高。若直接从公式推导进入，学生往往难以形成直观理解。

情境教学强调以真实问题激发学生的认知冲突，这样的互动式教学有助于学生在解决问题的过程中主动

建构知识[5]。 
课堂直接用磁悬浮台灯直观演示引入，能够把抽象的电磁规律转化为学生熟悉的现象，从而降低理

解门槛。用一个市面常见的百元级磁悬浮台灯，通电后，灯泡不仅稳定悬浮在半空中，还能自动点亮。

此时，抛出核心问题引导学生观察：灯泡并没有连接任何电源线，点亮它的电从哪里来？它又是依靠什

么力量悬浮在空中的？这个悬念瞬间就能点燃学生的好奇心，有利于激发学生的探究欲。带着这个问题，

学生自然而然地进入本节课核心知识点，即变化磁场产生的感生电动势的学习。所以，情境教学并不是

停留在吸引学生注意力的层面，而是服务于核心概念构建，同时也为课程思政埋下伏笔：看似普通的生

活产品背后，凝结着基础科学、工程设计和制造创新的共同成果。当情境与知识结构之间形成内在对应，

思政融入才不会变成外在装饰。 

3. 科学史教育 

在教学过程中，融入科学史，有助于让学生理解科学概念产生的历史背景，激发学生的科学兴趣、

培养其科学思维与创新能力以及全面促进其科学精神[6] [7]。 
很多对这一节内容的处理中，往往直接给出变化的磁场激发涡旋电场这一结论。跳过了概念提出的

历史背景，学生只需背熟公式去做题，根本体会不到这个想法在当时的颠覆性。但是感生电场概念并不

是教材中突然出现的公式，而是在电磁感应实验现象、动生电动势解释困境和麦克斯韦理论综合中逐渐

形成的。将这段科学史引入课堂，有助于学生理解科学发现的艰难性、理论创新的大胆性和科学验证的

长期性。 
因此，我们在讲授概念时引导学生回到科学史中去，让学生了解感生电场概念的提出是电磁学发展

史上的里程碑事件。回顾法拉第的故事：为了验证磁可以生电的猜想，法拉第历经十年坚持不懈的实验

探索，终于在 1831 年发现了电磁感应现象。这种认准方向、持之以恒的探索精神，本身就是很好的德育

素材。 
随后，抛出历史上的理论危机：在 19 世纪中期，麦克斯韦整理电磁学理论时敏锐地发现了一个矛盾：

当闭合回路不动，仅仅是磁场发生变化时，回路中依然产生了电动势。这完全无法用当时主流的洛伦兹

力推动电荷产生动生电动势的逻辑来解释。面对这个无法自洽的现象，麦克斯韦没有将其作为例外搁置，

而是基于理论推演与对称性思考，大胆地提出了一个极其超前的假设：变化的磁场本身会在空间中激发

一种闭合的特殊电场，即感生电场，正是这种电场推动回路中的电荷产生了电动势。 
通过向学生强调这个假设在提出之时，没有任何直接的实验证据支撑。直到二十多年后，赫兹的实

验证实了电磁波的存在，才间接验证了感生电场正确性的这段科学史，自然融入科学精神教育：麦克斯

https://doi.org/10.12677/ae.2026.1671398


高红丽 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2026.1671398 526 教育进展 
 

韦面对已有理论无法解释的现象，并没有简单回避，而是从理论自洽和电磁对称性的角度提出新的场概

念。这说明科学创新常常产生于旧理论的裂缝之中，需要研究者既尊重实验事实，又敢于突破经验限制。

对于理工科学生而言，这种科学精神比单纯掌握公式更为重要。未来无论从事工程设计、技术研发还是

基础研究，都需要在复杂问题中发现矛盾、提出假设，并通过证据不断修正认识。 
因此，在课程思政视角下，科学史不是课堂中的故事点缀，而是科学精神培育的重要载体。 

4. 问题导向探究式学习 

物理规律从来都不是停留在课本上的枯燥公式，而是广泛应用于生活中。在讲完理论基础后，课堂

进入应用拓展环节，此时思政教育就能真正落地生根。问题导向探究式学习强调从问题出发，学生围绕

问题进行猜想、分析、推理和验证，有助于调动和发挥其主观能动性，转被动学习为主动思考[8] [9]。在

本节课中，对理论知识进行应用拓展，通过词条银行卡、麦克风、电磁炉以及无限充电这些生活中的案

例，提出问题组织课堂讨论。学生通过观察实验现象、分析物理模型、估算能量效率，逐步完成从现象

到规律、从规律到应用、从应用到价值判断的学习过程。 

4.1. 磁条银行卡与打牢基础的定力 

磁条银行卡虽然已逐渐被芯片卡和移动支付取代，但其读卡原理仍是感生电动势的重要应用。刷卡

时，磁条上不同位置的磁化信息经过读卡器线圈，使线圈中的磁通量发生变化，从而产生随时间变化的

感生电动势。读卡器将这些电信号转化为数字信息，完成身份识别和交易验证。 
这里可以引申出两层思政内涵：一是引导学生体会基础理论的生命力。从最早的磁记录技术到今天

的 NFC 近场支付，技术形态迭代万千，底层的电磁感应规律始终如一。这能打破大学物理无用论的误区，

让学生理解无论技术如何更新，扎实的基础才是应对变化的核心定力。二是通过讲解磁条银行卡靠近强

磁场会因感应电流改变磁条信息导致消磁的原理，引导学生认识科学技术的两面性，培养辩证看待科学

应用的思维方式。 

4.2. 麦克风与科技造福人类的温度 

日常使用的动圈麦克风，核心原理同样基于电磁感应。振膜带动连接在其上的音圈在永磁体磁场中

运动，线圈中的磁通量随之发生变化，从而产生与声音信号对应的感应电动势。经过后续电路处理，声

音便可被记录、传输和放大。 
这一案例可以自然引出科技伦理与社会责任意识。技术的发展最终应服务于人的真实需要。对于理

工科学生而言，掌握科学技术不仅意味着获得解决问题的能力，也意味着承担用技术改善生活、服务社

会的责任。 

4.3. 电磁炉与助力“双碳”目标的社会责任 

家家户户常用的电磁炉，是感生电动势产生涡旋电流热效应的典型应用。电磁炉内部线圈通入高频

交变电流后，在锅具底部附近产生快速变化的磁场。铁磁性锅具底部因磁通量变化产生涡旋电流，涡旋

电流在锅底电阻作用下产生焦耳热，从而实现加热。 
在课程思政融入中，为避免只是说“电磁炉有利于节能减排”流于口号，设计了一个课堂估算案例： 
假设加热 1 kg 水，使其温度从 20℃升高到 100℃，所需热量为： 

Q = cmΔT = 4.2 × 103 × 1 × 80 = 3.36 × 105 J 

若电磁炉热效率约为 85%，则所需输入电能约为： 
E1 = 3.36 × 105/0.85 = 3.95 × 105 J 
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若普通燃气灶热效率约为 45%，则所需燃气释放热量约为： 
E2 = 3.36 × 105/0.45 = 7.47 × 105 J 

通过比较可见，在相同加热任务下，电磁炉所需输入能量明显低于普通燃气灶。虽然实际碳排放还

与电力来源、燃气种类、设备工况等因素有关，但从终端能量利用效率看，电磁炉具有较高的能量利用

优势。 
这一教学处理能够使学生意识到，“双碳”目标并不是远离个人生活的宏大概念，而与能源利用方

式、设备效率和日常选择密切相关。更重要的是，学生在定量计算中形成基于证据的价值判断：节能减

排不是一句口号，而需要建立在能量守恒、效率比较和系统分析的基础上。 

4.4. 手机无线充电与民族科技自信 

目前盛行的智能手机无线充电技术，核心原理依然是感生电动势。发射端线圈通交变电流产生交变

磁场，手机端的接收线圈因磁通量变化激发感生电动势，完成电能的无线传输。学生对手机无线充电普

遍熟悉，因此该案例能够有效拉近抽象物理规律与现实生活之间的距离。 
在此基础上，可进一步拓展到更复杂的工程场景。例如，深海探测装备长期面临能源补给困难，传

统插拔式水下连接器在高压、腐蚀和复杂海况下存在可靠性风险。引申介绍我国在无线充电技术领域的

研究成果和应用案例。2025 年中国科研团队实现 4000 米深海无线充电[10]，突破了深海能源传输的技术

瓶颈，为深海探测装备提供了稳定的能源支持。这一成果说明，感生电动势不仅存在于手机充电器中，

也服务于深海探测、海洋工程和国家战略科技需求。这部分的拓展让学生认识到物理知识不仅是理论学

科，更是推动国家科技进步的重要基础，从而激发学生的爱国热情和为国家科技发展贡献力量的使命感。 

5. 教学实践效果分析 

为检验课程思政案例融入后的教学效果，课程结束后对学生进行了问卷调查。本次调查共回收有效问

卷 70 份。问卷围绕课程思政案例的接受度、专业知识促进作用、学习兴趣提升等四个方面展开，见图 1。 
 

 
Figure 1. Questionnaire on the effectiveness of integrating ideological and political education into courses 
图 1. 课程思政融入效果调查问卷 

 
调查结果显示，学生对课程思政案例融入总体评价较高。比如，在“课程思政案例是否有助于理解

专业知识”这一问题中，选择“非常有帮助”和“比较有帮助”的学生占 63%；在“是否提升学习兴趣”

这一问题中，选择正向评价的学生占 67%。由此可见，课程思政案例能够在一定程度上促进学生对专业
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知识的理解，并增强学生对专业学习价值的认识。 

6. 讨论 

本文围绕“感生电动势”这个知识点本身寻找真实问题情境，在概念生成过程中引入科学史，在应

用分析和工程拓展中实现价值引领。按照这一思路，大学物理其他章节也可以进行类似设计。例如，在

大学物理的热力学第二定律教学中，可以从热机效率、空调制冷等问题切入，引导学生联系能源危机与

可持续发展，使学生认识到节能不仅是节约能量总量，更是减少不可逆过程带来的有效能损失。 
同时，本文提出的教学途径也存在一定局限。因为并非所有物理知识点都容易找到直接对应的生活

情境。对于高度抽象的理论内容，如位移电流、相对论时空观、量子态叠加等，思政融入需要更依赖科

学史、思想实验和模型建构，而不能简单套用生活化案例。因此，需要教师具有更高的科学史素养和教

学研究能力，充分备课，开发出适合知识点的思政案例。 

7. 总结 

本文以“感生电动势”为例开展大学物理课程思政的挖掘与融入，结合磁悬浮台灯的真实情境导入，

在法拉第和麦克斯韦的科学探索中呈现感生电场概念的生成过程，结合磁条银行卡、动圈麦克风、电磁

炉、无线充电和深海能源传输等案例，挖掘其中蕴含的科学精神、基础理论价值、社会责任和科技报国

意识。文中所提出的情境导入、科学史融入、问题探究等教学途径，具有一定的可操作性和可迁移性，

为大学物理其它章节以及其它课程的思政融入提供了可借鉴的方法和思路。 
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