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摘  要 

在新工科背景下，课程教学不仅要传授专业知识，也要将立德树人始终贯穿课堂教学中。本文以上海工

程技术大学《涂料工艺学》课程为切入点，根据教学内容，系统挖掘课程蕴含的思政元素，构建了课

前–课上–课后–考评的课程思政融合路径，将工匠精神、民族自信、环保理念、创新精神等价值引领

贯穿教学全过程，实现专业能力与思想素质的协同提升，致力于培养涂料专业合格的新工科人才。 
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Abstract 
Under the background of new engineering, course teaching should not only impart professional 
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knowledge, but also integrate the cultivation of virtue and talent throughout the teaching process. 
This paper focuses on the “Coating Technology” course in Shanghai University of Engineering Science. 
Based on the teaching content, the ideological and political content should be integrated into the 
teaching process, and design the ideological and political objectives of the course. The “before class, 
during class, after class, assessment” integration path has been constructed. The craftsmanship spirit, 
national confidence, environmental protection concepts and innovation spirit have been infused 
throughout the teaching process. This approach not only promotes the professional ability and ideo-
logical quality, but also cultivates qualified talents in the field of coating industry. 
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1. 引言 

2015 年 5 月，国务院发布《中国制造 2025》1，旨在推进由制造大国向制造强国转变，由中国制造

向中国智造转变，“新工科”正是在此背景下提出。新工科强调应对变化和塑造未来，需要继承与创新、

交叉与融合、协助与共享，要求培养的工科人才必须具备更高的创新能力和跨界整合的能力，要求建立

更为多样化和个性化的工程教育培养模式，同时新工科人才还需具有科技报国的情怀[1]。在新工科背景

下专业课程教学内容不仅要体现学科交叉，还要能够提升学生的综合素质，同时要在课堂授课时始终贯

彻立德树人，将价值塑造、知识传授和能力培养融为一体。涂料工业作为现代制造业的重要配套产业，

广泛应用于航空航天、国防军工、建筑建材、交通运输、电子信息等关键领域。从夏商周时期的漆艺制

品到如今的高性能功能涂料，我国涂料行业历经四千余年的发展积淀，既承载着中华民族的智慧结晶，

也见证了我国工业技术的突破与跨越。在新时代背景下，涂料行业面临着绿色转型、高端化升级、自主

创新等多重任务，亟需一批既掌握前沿技术，又具备坚定理想信念与高度社会责任感的专业人才。 
上海工程技术大学作为全国首个开设涂料工程专业的院校，涂料工艺学是涂料工程专业课程中最重

要的专业基础课程，同时也是高分子专业重要的选修课程之一。因此，应当凝练出我国在涂料领域发展

史的典型案例，不断探索挖掘课程思政元素，将数十年涂料领域奋斗者的家国情怀、民族意识、科学精

神、创新能力、社会责任、职业道德等教育融入至日常教学过程中，将“新工科”与“课程思政”进行有

效融合，实现人才培养中价值塑造、知识传授、能力培养、智慧启迪目标的有机统一[2]。 

2. 涂料工艺学课程特点 

涂料工艺学是涂料工程专业的专业核心课程，主要介绍涂料的组成、涂料用树脂、颜料、溶剂、涂

膜形成及性能相关理论知识等内容，共 32 学时。该课程是在学生系统学习了有机化学、物理化学、高分

子化学等相关基础课程后开设的专业核心课程。课程具有理论性与实践性高度结合的特点；课程要求学

生具有分析问题的能力，能够利用理论知识能够解释涂料涂装及成膜过程中涂层缺陷等问题。然而，传

统《涂料工艺学》教学往往侧重于专业知识的传授，忽视了课程中蕴含的丰富思政元素，使得学生在价

值认知、职业素养等方面的提升相对较弱。因此，在授课过程中将家国情怀、工匠精神、环保意识、创新

 
1https://www.gov.cn/gongbao/content/2015/content_2873744.htm  
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精神、技术革命和产业变革等价值理念融入教学过程中，不断提升学生的专业认同感与行业归属感，更

能引导学生树立正确的世界观、人生观、价值观，培养其科技报国的志向与担当，为我国涂料行业的高

质量发展注入源源不断的人才动力。在教学过程中实现知识传授、能力培养与价值引领的有机统一，切

实达到育人目标[3] [4]。  

3. 涂料工艺学课程目标  

通过该课程的学习使学生了解涂料基本概念、种类及分类方法、涂料的作用；掌握涂料的基本概念，

涂料各部分组成及发挥作用；掌握成膜物质的结构与性能，各类涂料树脂的基本合成原理，特点和改性

方法，能够认识到复杂工程解决问题有多种方案可选择，会通过文献研究寻求可替代的解决方案。同时

能够利用学科基础课程、专业基础课程所学相关知识解决涂料中的相关问题。通过课程学习，培养学生

踏实严谨、认真负责的态度与品质，使学生能心系我国涂料工业的发展，并为之奋斗。  

4. 课程思政元素挖掘与设计 

涂料工程本科专业的《涂料工艺学》理论课程总共 32 学时，涵盖涂料基本知识、漆膜形成及基本性能、

涂料的流变学、溶剂、颜料、涂料的树脂、环保涂料等，每一部分不仅构建学生专业知识框架的核心载体，

更蕴含着丰富的思政教育素材。从历史维度来看，我国是世界上最早使用天然涂料的国家之一，“油漆”

二字就来源于天然树脂干性油和大漆，在夏商周时期，先民们就已掌握了大漆的采集与加工技术制作出漆

器制品；大漆在船身上的使用，具有良好的防腐，耐水性能，能够助力于水上交通和船体制造；再到流传

至今的精美漆器，作为我国非遗文化遗产，也体现了历代匠人“精益求精、追求极致” 的工匠精神；而这

些素材也能大大增强学生民族自豪感与专业认同感。从现代发展来看，我国涂料行业从上世纪 50 年代的基

础薄弱，到如今成为全球最大的涂料生产国与消费国，涌现出一批具有自主知识产权的核心技术与民族企

业，这些发展成就作为培养学生勇于探索、攻坚克难的工程精神的典型案例，有助于培养学生终生学习的

能力。同时，涂料行业的绿色转型趋势与可持续发展理念高度契合，随着全球环境问题日益突出，涂料行

业面临着降低挥发性有机化合物排放(VOC)、开发环保型产品的迫切需求，水性涂料、高固体份涂料、粉末

涂料等环保涂料的研发与应用成为行业发展的主流方向。在课程教学中，通过分析溶剂型涂料带来的环境

问题、探讨环保涂料的发展路径，能够引导学生树立可持续发展理念，培养其社会责任意识。 
根据《涂料工艺学》的课程内容架构，结合各章节的授课要点，从人物事迹、科学前沿、技术革命、

可持续发展等多个维度，对各章节的思政元素进行系统挖掘与设计，明确每章节的思政目标。具体内容

如下表所示具体内容见表 1。 
 

Table 1. Ideological and political elements and expected objectives of each chapter in Coating Technology 
表 1. 《涂料工艺学》各章节课程思政要素与预期目标 

章节 学时 授课要点 思政要素 预期目标 

1. 绪论 4 涂料的发展、功能、组成、分类

未来挑战 
我国涂料行业的发展史、

工匠精神 

了解专业方向的重

要途径，激发学生

学习兴趣 

2. 漆膜的形成

及有关的基本

性质 
4 

固态漆膜的性质、流动与黏度、

无定形聚合物的玻璃化温度与自

由体积理论、膜的形成 

黏度的不同表示方法；成

膜过程中的增塑剂使用及

环保型增塑剂的研发。 

科学思维，职业道

德和规范，履行责

任 

3. 涂料中的流

变学与表面化

学 
2 

涂料中的流变学问题、表面化

学、流平与流挂、涂料施工中的

表面张力问题 
可喷涂护目镜防雾涂层液 

爱岗敬业、攻坚克

难、追求卓越的工

匠精神 
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续表 

4. 溶剂 2 溶剂的分类、挥发性、溶解力、

混合溶剂、水、溶剂与环境 
溶剂带来的光化学污染事

件 可持续发展的意识 

5. 颜料 2 
颜料作用与性质、颜料品种、吸

油量与颜料体积浓度 

民营企业坤彩科技全球首

套萃取法生产氯化钛白的

工艺 

精益求精的工程精

神 

6. 漆膜的力学

性质与附着力 4 无定型聚合物力学性质的特点、

漆膜的强度、附着力 
涂膜性能标准与国标规范

的对比解析 
时代发展，终生学

习意识 

7. 涂料用树脂 10 
干性油、松香与大漆、醇酸树

脂、三聚氰胺树脂、丙烯酸树

脂、环氧树脂、聚氨酯树脂 

“中国高奢”的非遗大

漆、南虞北陈的事迹 
民族自豪感、职业

道德观念 

8. 水性涂料 2 水可稀释性树脂，电泳涂料 水性涂料发展的必要性 激发学生的环保意

识 

9. 高固体份涂

料 2 高固体份涂料的要求、制备及要

解决的问题 低 VOC 可持续发展的意识 

5. 《涂料工艺学》课程思政实施路径 

为确保课程思政目标的有效实现，构建“课前–课上–课后–考评”将思政教育贯穿教学全过程，

从而实现思政育人的目标。 
课前：利用超星学习通的形式构建知识图谱，并将案例、人物事迹、行业动态等资料关联到相关知

识点，在课前发布，使学生能够在课前预习相关课程内容的同时，也能了解课程所涉及到的课程思政，

同时可以设计一些问题让学生查阅相关资料，让学生以小组为单位收集资料，在课中进行汇报。如：在

天然树脂章节中，以李子柒的《紫气东来》2视频为例，展现了非遗大漆制作工艺的视频，学习工匠精神，

增加学生的民族自豪感。如在环氧树脂章节中，随着半导体技术的飞速发展，对封装材料技术的要求也

越来越高，环氧树脂在电子封装材料中有着极其重要的作用，树立“终身学习”的职业理念，只有持续

关注前沿知识体系，才能在未来的专业工作中应对技术挑战。如在低 VOC 涂料中向学生阐释良好生态环

境是最普惠的民生福祉，而低 VOC 涂料的研发与应用，推动了涂料行业的绿色转型正是从绿色环保理念

转化为实践的具体体现，同时关联我国 VOC 减排政策文件，让学生清晰把握行业的绿色转型的政策导向

和要求。 
课中：课堂授课环节是真正实现与学生面对面交流，融入思政元素最关键的环节，将专业知识点与

思政案例有机结合，实现专业知识和思政引领的有机统一。可以采取案例教学法、情景教学法、小组讨

论教学法进行学习。如涂料行业科学家或本校教师的科研成果，鼓励学生积极参与科研，鼓励创新；如

在讲解漆膜的力学性质与附着力章节时，根据国标规范对不同批次的漆膜样品进行力学性质与附着力测

试；使学生理解质量标准的重要性，引导学生树立正确的职业道德观念，在后期的工作中自觉履行职业

责任；在涂料用树脂章节时，可要求学生以小组为单位收集资料、整理查阅相关的文献，在课堂上总结

我国在树脂行业所做的贡献，引导学生职业民族自豪感、探索创新的精神以及终生学习意识。 
课后：课后习题作业是课堂教学的延伸和补充，基于问题导向的方式，进一步强化巩固课堂学习内

容。在课后利用超星平台，鼓励学生将收集的思政案例、心得体会进行分享与交流。教师针对学生的分

享内容进行点评与引导，通过课后的分享与互动，激发学生深度思考，让线上交流成为课堂思政的延伸，

有利于营造良好的学习氛围。同时随着人工智能(AI)技术的不断发展，基于 AI 技术也可为课程思政的实

 
2https://www.toutiao.com/video/7546780368691642920/?wid=1783510863850  
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施提供技术支撑。如涂料用树脂章节的课后学习，可以让学生通过与 AI 对话，系统了解丙烯酸树脂、环

氧树脂、聚氨酯树脂等最新进展，以及我国科学家的突出性成果，针对某一项成果不断提问，了解其中

的原理与应用场景，可以拓展学生的知识面，不断探索和梳理知识体系，加强终生学习的意识，增强职

业适应能力和职场竞争力。在结束课程之前，每位学生针对知识图谱上的思政要点，选出一到两个感兴

趣的思政主题，以小论文或者小报告的形式提交给教师，加深对课程思政内容的理解，同时教师通过批

阅作业，能精准把握学生对思政理念的理解深度，针对部分的问题也能进行个性化指导，实现知识传授

与价值引领的共同提升。 
考评：期末成绩将采用过程性评价与期末测评相结合方式给出，过程性评价除了包括课堂表现、平

时测评、课后作业外，专门针对课程思政环节专门列项，包括思政政治表现，如纪律情况、精神风貌、课

堂参与积极性、小组讨论作业、思政小论文等都纳入课程平时成绩，在期末测评中设置部分开放性题目

如设计一种环保型涂料或涂料行业绿色转型的方向是什么，允许学生提出自己的见解；或结合行业创新

案例引导学生在解答专业问题的同时，强化思政理念。同时在学期结束前通过小问卷，小调查等方式调

研学生的掌握情况，结合学生的评教评价，及时调整教学方案，为下一轮课程思政提供改进依据。 
以高固体份涂料教学单元为例：课程学习目标为涂料行业如何降低 VOC，理解涂料行业绿色转型的

战略意义，明确涂料行业生态责任与环保使命。课前通过学习通发放 VOC 的定义与危害，涂料行业 VOC
排放限值法规等学习资料，帮助学生建立初步理论认知，明确减排的政策背景与现实紧迫性；课中围绕

涂料行业 VOC 减排的必要性开展专题研讨，强化学生的底线思维与责任意识，并采用问题导向学习(PBL)
模式，以“如何从涂料四大组分实现 VOC 减量”为核心驱动，引导学生探究技术方案，在专业思辨中深

化对生态责任与环保使命的理解。课后：引导学生展开调研任务，引导学生系统梳理涂料行业“油转水”

过程中的技术瓶颈与解决方案，在解决真实工程问题的过程中，自然内化绿色发展理念与职业伦理准则，

实现知识传授、能力培养与价值引领的有机统一，达成“润物细无声”的育人成效。 

6. 结语 

在新工科背景下，《涂料工艺学》专业课程思政的建设是落实立德树人的重要手段，培养高素质涂

料专业人才的重要载体。然而课程思政建设是一项长期而艰巨的任务，需要不断探索与完善。未来，仍

然需要不断提高教师思政育人的意识和能力，不断挖掘思政元素，更好地将思政元素融入课堂教学中，

同时完善思政课程的评价体系，实现课程思政的全流程管理，确保课程思政建设的有效进行，推动我国

涂料行业高等教育的改革与发展，为培养更多具备家国情怀、工匠精神、创新能力与社会责任的涂料行

业人才贡献力量。 

基金项目 

上海工程技术大学教学建设项目(c202504002)，上海工程技术大学《涂料及原材料质量评价》课程 PBL
教学模式改革建设项目，上海工程技术大学产教融合示范专业建设(z202504001)。 
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