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摘  要 

从挖掘数字图像处理课程蕴含的思政元素，设计思政教学案例，创新教学方法，优化教学评价方法，开

展了该课程线上线下思政教学研究与实践。数字图像处理课程思政教学表明提高了教学效果，学生潜移

默化地接受社会主义核心价值观的熏陶，对课程思政内容满意度和价值认同感高。可供其他高校的课程

思政教学参考借鉴。 
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Abstract 
From mining the ideological and political elements contained in the digital image processing course, 
designing ideological and political teaching cases, innovating teaching methods and optimizing teach-
ing evaluation methods, the online and offline ideological and political teaching research and practice 
of the course were carried out. The ideological and political teaching of digital image processing course 
shows that the teaching effect is improved, and the students are imperceptibly influenced by the so-
cialist core values, and have high satisfaction with the ideological and political content of the course 
and a sense of value identity. It can be used as a reference for ideological and political teaching in other 
colleges and universities. 
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1. 引言 

课程思政是目前课程教学改革的首要目标，是高校思政教育的重要补充[1]。自教育部《高等学校课

程思政建设指导纲要》颁布以来，工科专业课程思政建设已全面铺开，初步形成了专业知识传授与价值

引领相协同的育人模式，并从形式覆盖向深度融合转型，将工程伦理、工匠精神、科技报国等内容嵌入

培养方案与课程大纲，学生对课程思政育人效果的认同感较高。但仍存在教师育人意识薄弱，对课程思

政内涵理解片面，缺乏多维度、系统性课程思政评价体系与教师有效激励机制[2]。为此，国家一流本科

课程“数字图像处理”从挖掘数字图像处理课程蕴含的思政元素，将思政元素与知识传授、能力培养结

合，编写思政教学案例；创建评价体系，线上线下开展思政教学研究与实践，寓价值观于知识传授和能

力培养之中，厚植爱国主义情怀，让思政育人在春风化雨中润物无声，最终达到激发学生科技报国的家

国情怀和使命担当的育人目标。 

2. 创建思政教学案例 

为了开展数字图像处理思政教学，依照教学大纲，对每一章教学内容进行了思政元素的挖掘，将学

科的重要人物、关键事件、文化元素等有机融入教学，做到专业知识与思政元素的有机结合，创建数字

图像处理多个思政教学案例。以培养学生家国情怀、社会责任、科学精神、创新能力、人文精神、生态文

明、国家安全意识、文化自信、全球视野等。表 1 列举了课程部分思政案例，受篇幅所限，这里给出 2 个

案例内容。 
 

Table 1. Ideological and political cases of digital image processing course 
表 1. 数字图像处理课程思政案例 

章节 教学内容 案例设计 思政目标 

绪论 图像处理 
应用领域 

1) 首颗立体测绘

卫星资源三号 01
星发射到完整立

体测绘卫星星座

建成 
2) “绕落回”探

月计划嫦娥 1 号

到 6 号成功发射 
3) 风云系列气象

卫星的成功应用 
4) 国产测绘软件

从 VirtuoZo 到

DPGrid 的跨越 
发展 

1) 资源三号 01 星的成功发射，攻克了高分辨率立体测图卫星测绘核心技

术，展现我国航天测绘人从跟跑到并跑的自主创新突破；从首星发射到星座

升级，展现航天测绘领域接力奋斗、团队协作精神。 
2) 整个“绕落回”过程是中国航天人白手起家、攻坚克难、团结协作、奋勇

争先的创新历程，引导学生理解“核心技术买不来、讨不来”，培养自主创

新意识。“嫦娥奔月”的神话传说与现代航天科技结合，既寄托了中华民族

几千年的探月愿景，独具中国特色的航天命名文化，展现文化传承与科技发

展的结合，开展文化自信、爱国教育，厚植科技报国情怀。 
3) 从风云卫星由“跟跑→并跑→领跑”的历程及防灾减灾贡献，激发家国情

怀与科技自立自强意识。 
4) 传承老一辈测绘人自主创新、久久为功的科研精神，树立科技强国、产业

报国的理想信念，敢于挑战权威技术，相信自己能解决问题与专业认同感。 
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续表 

图像 
处理 
基础 

电磁波谱 
光学成像 

1) 天鹅星座光谱

成像 
2) 光学成像 

1) 看天鹅座的光谱成像，不是只学了不同波段成像不一样这个知识点，更要

记住：永远对未知保持好奇，永远不迷信所谓的终极答案，用技术拓展认

知，用开放推动进步，这就是科学探索最本质的精神。 
2) 领悟走正道才能成正事，人生就像一条光路，只有走正确的道路，遵守规

则、坚守底线，才能最终到达正确的位置，成就清晰的“人生影像”。引导

学生明辨是非，走正路、干正事，扣好人生第一粒扣子。 

图像 
增强 

空域滤波 
平滑锐化 
傅里叶变换 
频域滤波 

图像去噪； 
傅里叶变换理论 

1) 领悟“去噪守真”的人生智慧。我们的内心就像一张图像，成长过程中也

会混入很多“噪声”：外界的浮躁诱惑、无效的社交内耗、跟风的功利焦

虑、错误的价值引导，这些都是不属于原本目标的“多余杂质”，它们会盖

住我们的初心，分散我们的精力，让我们看不清自己真正要走的路。就像图

像不去噪就看不清内容，人不主动过滤干扰，就会迷失方向，引导学生主动

分辨人生中的“噪声”，学会做“人生去噪”。要分清楚什么是该去掉的噪

声，什么是该守住的本心：该去掉的是浮躁杂念、无效内耗，该守住的是自

身的特质、核心的目标、真实的底色，不能为了追求“无干扰”就变成随波

逐流、毫无棱角的人，也不能被杂事牵着走，丢了自己的方向。引导学生学

会平衡，守住本色，聚焦主业。 
2) 辩证思维与方法论启示：强调空域→频域的视角转换本质是换位思考、多维

分析，类比人生困境需转变角度破局，培养系统性、变通性思维；傅里叶级数

复杂整体由简单正交分量构成，隐喻团队协作与个体价值统一。换维度看问

题，就能把不同性质的问题拆解开，一下子就能找到核心矛盾。引导学生跳出

局部看整体，避免“只缘身在此山中”的认知局限，培养系统性思维。 

图像 
复原 

图像复原 
X 射线计算

机断层扫描

技术 

老照片修复 
CT 成像 

1) 真正有生命力的技术创新，从来都不是从论文到论文，而是从普通人的需

求里长出来的。老照片修复技术的迭代，就是扎根普通人的需求，做让老百

姓得实惠的技术，将论文写在祖国大地上落地生根。 
2) “全面看问题”的辩证思维：单个角度的认知总是片面的，只有收集不同

维度的信息，聚合起来分析，才能还原出事物的完整真相，避免盲人摸象的

片面性。引导学生做研究、看问题都要多角度收集信息，不偏信，养成全面

客观的认知习惯。 

图像 
压缩 

图像编码与

解码 
图像和视频传输 
霍夫曼编码 

1) 信源编码是“删繁就简抓核心”的做事智慧。其实不管是图像编码还是干

事业，应去掉冗余的无效环节，留住核心目标，轻装上路。如果被冗余的杂

事牵着走，核心内容就传不出去，事情也做不成。 
2) 领悟“按频率分配码长，让资源用在刀刃上，物尽其用，避免资源浪费、

删冗余留核心”的做事智慧，引导学生树立规则意识，做事守规矩、讲边

界，避免混乱出错。 

图像 
分割 

区域分割 
区域生长 

K 均值聚类 
简单区域生长 

1) 领悟“物以类聚、分类施策”的辩证思维，树立“找准定位、迭代优化”

的成长观，培养从无序中找秩序的科学探索精神。看问题要有全局视野，不

能陷入局部最优，要从整体出发找最优解。 
2) 领悟起点引领、循序渐进、聚力成势的发展逻辑，树立扎根实际、步调有

序的做事理念，感悟中国式现代化点上突破到全域发展的实践智慧。 

二值 
图像 
处理与

分析 

图像二值化 
图像特征 
提取 

灰度图像二值化 
形状特征提取 

1) 二值化最关键的就是选阈值，阈值就是边界：黑就是黑，白就是白，过了

阈值就是另一种颜色，没有模棱两可。引导学生树立清晰的是非观，守好底

线的处事原则。没有放之四海而皆准的阈值，也没有一成不变的规则，面对

复杂情况，不能一刀切，具体问题灵活办的处事方法。 
2) 领悟抓住本质特征、忽略次要细节、守住核心特质的认知方法，树立透过

现象看本质的辩证思维。 
纹理 
分析 

纹理统计 
分析 

Laws 纹理能 
分析法 

领悟微观感知、聚能成特征、多维度观察、差异化认知的道理，树立从细节

入手、以特征区分的务实思维。 

模式 
识别 

人工神经 
网络 人脸智能识别 

领悟技术有温度、应用有边界、创新有底线的科技伦理，感悟我国人脸识别

从跟跑到引领的创新历程，树立科技为民、守牢安全底线的责任意识，树立

技术是工具，伦理是底线的价值观。 
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绪论部分是引起学生学习专业课兴趣最重要的章节。图像处理技术已经广泛应用在测绘、遥感、军

事国防、生物医学、工业、农业、公安、气象等领域和日常生活中。 
在测绘遥感领域，航测软件从 VirtuoZo 到 DPGrid，老一辈科研人用近 50 年时间，把中国数字摄影测量

技术从跟跑做成了世界领跑。充分体现了科研工作者自主创新、永不止步、追求卓越、久久为功的进取精神。 
王之卓院士 1978 年提出“全数字化自动测图”构想，打破了传统模拟摄影测量的路径依赖[3]。此后

张祖勋院士带领课题组开启攻关。当时没有高性能计算机，数据输入靠穿孔纸带，科研团队逐点人工读

数、记录、穿孔，整整用了 6 年时间，才编制出第一版“全数字化自动测图系统软件包”，成果达到当

时国际先进水平。但张祖勋院士并没有止步，他提出：“我们不能停留在理论，必须做出能用的产品”。

老一辈科研工作者从零开始、不畏艰苦的奋斗精神，是当代青年人最需要传承的品质。从 1986 年开始，

团队又用了 6 年时间完善功能，终于在 1992 年推出实用的全数字化自动测图系统，正式命名为 VirtuoZo。
这款软件彻底简化了摄影测量的设备门槛，将原本需要昂贵专用仪器的工作，搬到了普通个人电脑上：

国内市场占有率很快超过 70%，全国近 40 所院校开设了摄影测量课程，推动我国整个测绘行业从模拟摄

影测量直接跨入数字摄影测量时代，生产规模扩大、产值大幅提升，实现了跨越式发展。2002 年，国际

摄影测量与遥感学会原主席村井俊治专门撰文评价：“这是数字摄影测量的优秀产品，我们已经到了该

向中国学习的时候了”。从技术突破到产业化落地，体现了要面向国家重大需求和国民经济主战场的科

研导向，打破国外技术就是最好的迷信，证明中国人完全能做出世界一流的国产软件。在 VirtuoZo 获得

成功之后，张祖勋院士团队并没有停下创新的脚步，针对海量航空航天遥感数据的处理需求，研发出新

一代数字摄影测量系统 DPGrid，实现从单机处理到分布式网格并行计算的跨越，处理速度和效率远超传

统单机工作站，推动我国数字摄影测量技术整体跃升到世界先进水平，后续又延伸出 VirtuoZo 云桌面平

台，结合人工智能与超算技术，继续服务新一代测绘需求。从 VirtuoZo 到 DPGrid 的迭代，让学生领悟

创新没有终点，只有持续创新，才能始终保持领先。引领学生树立科技强国、产业报国的理想信念，增

强民族自信与专业认同感。 
在天文学里，北天的天鹅座光谱成像藏着非常朴素也非常重要的科学道理，值得每一个做科研、学

技术的人记住。在星图上天鹅座由几颗明亮的恒星摆成一个舒展的十字，像一只天鹅张开翅膀浮在银河

上[4]，这是肉眼、用光学望远镜能看到的模样。如果用红外光谱相机，就能透过恒星之间厚厚的尘埃云，

看到星云深处一大片正在诞生的新生恒星团；如果用 X 射线波段去成像，还能看到天鹅座双星系统里致

密天体的高能辐射，呈现出完全不同的结构，那里正发生着肉眼完全看不到的高能物理过程。可见，人

们看到的“天鹅座”，其实只是天鹅座的一个侧面，就像盲人摸象摸到了大象的一条腿。人类肉眼只能

感知可见光，这只是整个电磁波谱里非常小的一部分。从当年只能用肉眼看星星，到今天能全波段的天

鹅座光谱成像，人类用了几百年才把这幅拼图一点点拼起来。 
这个例子告诉两个最简单的道理：第一，永远不要迷信终极真理，要敢于质疑、敢于探索；第二，技

术进步是拓展认知的钥匙。保持对未知的好奇，就是做科研最珍贵的初心。认知有限不代表不可知，技

术进步会不断拓展人类的认知边界，鼓励学生不满足于现有知识，树立终身学习、持续探索的创新意识，

激发对未知领域的研究兴趣。 
当前数字图像处理课件和教材虽然经典，但是沿用多年，内容不能很好地与当前新兴的人工智能技

术相衔接。新编出版的《数字图像处理》(第四版)教材增添了深度学习内容。每章开发了数字图像处理课

程思政案例，为开展思政教学奠定了基础。 

3. 创新教学方法 

如何做到课程思政润物细无声地融入课堂教学，如何让学生能够入脑入心入行？ 
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为此，探讨了思政案例教学、讨论式教学、项目式实习教学等多种思政教学途径，以激发学生的学

习兴趣和主动性，实现专业知识传授与能力培养、价值塑造的深度融合，培养高素质人才。 
在讲解绪论数字图像处理发展与应用部分，根据实际教学情况适当选取思政案例进行教学。采用研

讨法，抛出问题，由学生进行互动、研讨、交流，并提出解决方案，让学生在探索中学习。如组织学生讨

论：作为测绘/遥感专业学生，从 VirtuoZo 的发展历程中，能学到什么？学生讨论完毕，在最后归纳总结

3 点核心精神。自主可控才是行业发展的根本：核心技术买不来、讨不来，只有自主研发才能掌握产业发

展的主动权，保障国家地理信息安全；产学研结合才能真正推动进步：从高校实验室到企业产业化，再

反哺教学与行业应用，打通研用完整链条，才是真正的创新；代代传承才能推动行业持续发展：从王之

卓院士提出构想，到张祖勋院士团队实现突破，再到继续升级技术，离不开一代又一代人的接力奋斗。 
针对数字图像处理 AI 实习项目算力资源不足问题，结合国产百度云平台的技术特色，建设了数字图

像处理 AI 实习教学项目，使用 Python 和 PaddlePaddle 算法库，构建基于 CNN 的人脸识别算法等[5]。学

生以小组为单位进行人脸智能识别算法设计，学习热情高涨，开展云教学实践有效提高了学生参与积极

性，同时解决数字图像处理 MOOC 学习者的实习教学问题。实习教学项目每个环节自然渗透思政元素，

实现“做中学、学中悟”，让学生在教学实习中自然感悟价值追求，师生在相互沟通中开阔视野，达到了

教学相长的目的。 
在数字图像处理教学中融入思政案例，通过对教材修订、教学 PPT 更新、教学过程优化，运用适当

教学方法和手段，知行合一，厚植爱国主义情怀，培养学生的创新精神和社会责任感，提升学生的文化

自信，让思政育人在春风化雨中润物无声。 

4. 构建思政教学评价方法 

数字图像处理课程一直以期末考试、作业和实习成绩的加权和评定期末成绩，能合理地反映学生学

习情况，但难以体现思政教学效果。为此，数字图像处理课程成绩改革成过程性评价成绩和终结性评价

成绩两部分。过程性评价关注学生课堂表现和实习表现，占比 25%。其中课堂表现、实习成绩占比分别

为 5%、20%。课堂表现主要取决于课堂发言、讨论活跃度等，实习成绩包括实习完成情况和在实习中创

新意识、团队协作、责任担当决定。终结性评价占比 75%，包括期末考试和章节作业，占比分别为 60%
和 15%。 

在教学中，教师通过课堂观察和课后交流方式来了解学生的状态 ，并根据学生的反馈及时发现问题

并做出调整[6]。在结课后向学生发布匿名问卷调查、访谈等形式获取思政教学的反响，采用新的教学评

估方法评估学生成绩，思政课程建设的教学实践表明：学生在课程思政前的学习态度、生活态度、情感

表达和对教师教学效果认可度方面，有很大改善；学习成绩较上届有了明显提高。 
思政教学评价的最终目的不是“筛选”，而是“促进”。通过这套方法，教师可以及时调整教学策

略，学生可以明确成长方向，真正实现“以评促学、以评促教”。在思政教学过程中，教师不仅做好知识

的传授者，而且将中国梦教育、法治教育、励志教育以及爱国情、强国志、报国行的爱国主义教育融入

课程，助力学生树立正确的世界观、人生观、价值观，培养学生的专业素养和家国情怀。通过课程建设

与教学实践，育人理念、育人能力和育人水平有了明显提升。 

5. 结论 

挖掘数字图像处理课程思政元素，建设思政教学案例，积极开展思政创新教学，对教学过程和评价

方法进行改革，实现专业知识传授与能力培养、价值塑造的深度融合，教学实践表明课程思政教学有助

于发挥国家一流数字图像处理课程的示范教学作用，提高教学能力和人才培养质量。但该文仅对数字图
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像处理课程思政教学进行了初步探讨，思政教学效果的长期跟踪、评价及其推广应用有待进一步研究。 
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