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摘  要 

新工科建设对创新型工程人才的知识结构、实践能力与价值情怀提出了更高要求，为数学类基础课程的

育人模式改革指明了方向。本文以河北工业大学《概率论与数理统计》课程为例，立足学校“兴工报国”

的办学传统与“工学并举”的办学特色，将“勤慎公忠”的校训精神深度融入课程建设。通过重构教学
内容、创新多元协同的实践教学路径，引入全过程、多维度的目标达成度评价模型，实现思政教育从“内

隐”向“显性”的转化。旨在探索契合新工科需求的、将价值塑造有机嵌入知识传授与能力培养的思政
育人新路径，为新工科数学课程思政建设提供有益借鉴。 
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Abstract 
The construction of Emerging Engineering Education has imposed higher requirements on the 
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knowledge structure, practical capabilities, and value sentiments of innovative engineering talents, 
thereby guiding the reform of the pedagogical paradigm for basic mathematics courses. Drawing on 
the case of the Probability Theory and Mathematical Statistics course at Hebei University of Tech-
nology, this paper deeply integrates the university’s motto of “Diligence, Prudence, Impartiality, 
and Loyalty” into curriculum development. This integration is grounded in the university’s educa-
tional tradition of “Revitalizing the Nation through Engineering” and its distinctive feature of “Inte-
grating Engineering with Practice.” By reconstructing the instructional content and innovating a 
multi-collaborative practical teaching path, this paper introduces a comprehensive, multi-dimen-
sional target achievement evaluation model, thereby realizing the transformation of ideological and 
political education from “implicit” to “explicit” forms. This study aims to explore a new path for ide-
ological and political education that meets the needs of Emerging Engineering Education by organ-
ically embedding value shaping into knowledge transfer and ability cultivation, thereby providing 
a beneficial reference for the ideological and political construction of mathematics courses in the 
context of Emerging Engineering Education. 
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1. 引言 

2017 年 2 月教育部发布《教育部高等教育司关于开展新工科研究与实践的通知》提出新工科研究和

实践的五大内容：工程教育的新理念、学科专业的新结构、人才培养的新模式、教育教学的新质量、分

类发展的新体系[1] [2]。随后推出“复旦共识”、“天大行动”及《教育部办公厅关于公布首批“新工科”

研究与实践项目的通知》《关于深化本科教育教学改革全面提高人才培养质量的意见》等一系列战略部

署，推动新工科建设从理念走向实践[3] [4]。新工科的核心要义在于培养造就一大批具有家国情怀、创新

精神、跨界能力和国际视野的卓越工程科技人才，这就要求高等学校工科教育必须突破传统的知识传授

边界，实现价值塑造、能力培养与知识传授的深度融合[5]-[8]。 
概率论与数理统计是研究随机现象统计规律性的数学基础学科，作为工科专业学生认知不确定性世

界的核心数理工具，概率论与数理统计课程不仅承载着知识传授的硬性职能，更构成了培育学生科学思

维范式与工程伦理素养的隐性育人场域。在新工科人才培养体系中，该课程具有基础性与战略性的地位，

为大数据、人工智能、智能制造等新兴领域提供核心数理基础；同时，课程所蕴含的随机思想、统计推

断方法和科学思维范式，对于培养工科学生的辩证唯物主义世界观、严谨求实的科学精神以及基于数据

的决策能力具有独特的育人价值。 
立德树人是高等教育的根本任务，课程思政是实现这一任务的重要载体。2020 年教育部印发的《高

等学校课程思政建设指导纲要》[9]明确指出，要全面推进课程思政建设，使各类课程与思想政治理论课

同向同行，形成协同效应。对于概率论与数理统计这类覆盖面广、学时量大、影响深远的公共基础课而

言，如何深入挖掘其中蕴含的科学伦理、工程伦理和人文精神资源，将辩证思维、爱国情怀、社会责任

等思政元素有机融入知识体系，使学生在掌握数理方法的同时筑牢价值根基，是当前深化新工科课程改

革必须回应的关键命题[10]-[16]。然而，当前公共基础课课程思政实践仍存在诸多挑战：一方面，部分思
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政元素“硬植入”现象明显，导致专业知识与价值教育产生“割裂感”；另一方面，教学内容与工程实践

的脱节，使得思政教育缺乏鲜活的“工程场景”支撑，难以引起工科学生的深度情感共鸣。如何从“简单

叠加”转向“有机融合”，仍是目前教育教学改革亟待解决的瓶颈问题。 
因此，面向新工科建设需求，探索概率论与数理统计课程思政育人的有效路径，实现知识传授、能

力培养与价值引领的有机统一，既是落实立德树人根本任务的必然要求，也是提升工程人才培养质量、

服务创新驱动发展战略的现实需要。本文以河北工业大学概率论与数理统计课程为例，立足学校“兴工

报国”办学传统与“勤慎公忠”(勤以治学、慎以立身、公以对人、忠以处事)校训精神，尝试构建具有校

本特色的课程思政育人模式，实现育人目标的精准化，以期为新工科数学基础课程的思政建设提供借鉴

与参考。 

2. 概率论与数理统计课程思政现状分析 

作为拥有百年工科底蕴的“双一流”高校，河北工业大学始终秉承“兴工报国”的办学传统和“勤慎

公忠”的校训精神，形成了“工学并举”的鲜明办学特色。河北工业大学概率论与数理统计课程是河北

工业大学是学校的重要数学基础课程，该课程教学学时 48 学时，3 学分。 
通过调研发现，学校概率论与数理统计课程思政建设具有“教师主导性缺失(内因)”与“学生认同感

偏差(外因)”两大痛点问题。 
1) 教师主导性缺失 
从教师的层面来说，教师育人主体性自觉尚显不足，部分教师开展课程思政的主动性与创新性不足，

育人意识较为薄弱，单纯将知识传授等同于价值引领。同时，部分教师学科逻辑与思政逻辑的同构性设

计能力缺失，难以保障思政育人的实际成效。 
2) 学生认同感偏差 
从学生层面来说，面对河北工业大学概率论与数理统计课程授课对象，利用学习通通过调查问卷的

方式，了解学生对课程思政的认知与需求。本次调查共发放问卷 341 份，回收 341 份，有效问卷 341 份，

有效率为 100%。 
 

 
Figure 1. Suitability of courses for integrating ideological and political education 
图 1. 课程融入课程思政的适宜度 

 
在学生对于课程思政的认知方面，图1 (A. 非常适合B. 比较适合C. 不适合D. 不清楚)表明超过80%

的同学认为概率论与数理统计课程教学适合融入思政元素，但是也有部分同学持反对意见或态度模糊。

这一数据表明，学生对课程思政具有较高的心理预期，但这一预期与当前课堂教学的实际供给之间存在

落差，即教育供给与育人需求的结构性失调。学生对思政元素的内化程度与其感知的现实关联度呈正相

关，即：学生觉得课程思政“无足轻重”的原因是“思政教育的宏大叙事与专业教学的实证逻辑之间存
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在断裂”。究其原因，日常思政融入多侧重潜移默化地渗透引导，缺少直观明确的讲解阐释，导致学生

难以领会思政价值，甚至觉得课程思政无足轻重。这也启示我们，需深入优化课程思政的融入路径，兼

顾直白讲授与浸润育人，让学生多角度感受正向引领，真正学有所悟、学有所获。 
在学生对于课程思政的需求方面，调查结果表明学生对概率论与数理统计课程的思政融入内容有着明确

且集中的需求。学生普遍希望在课堂中接触国家意识培育、价值观塑造、价值引领相关内容；同时，对数学

家励志生平事迹、我国数学领域科研发展成就等科普育人内容关注度较高。此外，学生对“勤慎公忠”校训

精神的深度融入表现出显著的期待。整体而言，学生更易于接受具象化阐释、故事化呈现与本土化融入的思

政内容，更青睐立足学科发展脉络、依托国家科技成就并结合校园文化底蕴的思政融入模式。这说明依托校

本文化进行思政育人，能够有效降低价值引领的“异质感”，让思政教育从“外部嵌入”转化为“内生情感”，

这也为构建具有河北工业大学特色的概率论与数理统计课程思政范式提供了明确的实践路径。 
依托以上调查分析，可为精准推进课程思政工作打下坚实基础，帮助授课教师进一步明确课程思政

建设目标、要求、内容以及相关重难点，并对后续教学反思提供相关依据，有效推动教学改革持续优化

与完善。 

3. 面向新工科的概率论与数理统计课程思政育人路径设计 

针对课程思政建设中存在的“碎片化”与“形式化”困境，本研究构建了“主体强基、内容重构、资

源赋能”三位一体的协同育人路径，通过多维驱动实现知识逻辑、专业逻辑与思政逻辑的深层融合。 

3.1. 主体强基——以教学骨干引领激发教师育人主体自觉 

针对教师在思政逻辑构建中的“同构性缺失”难题，坚持教学骨干示范与课程改革双轮驱动。依托

省级教学团队和教学名师，将学科建设与教改实践深度融合。一方面，引导教学名师与骨干教师率先开

展课程思政建设，组织教师通过深度研读《高等学校课程思政建设指导纲要》，确立“显性专业教学与

隐性思政渗透”的内化机制，规避思政与专业“两张皮”现象。结合《概率论与数理统计》课程特色与工

科专业培养特点，有针对性研讨适配《概率论与数理统计》的课程思政落地举措。依托常态化教学研讨

会，开展课程思政经验交流与成果展示，营造全员参与、协同育人的良好氛围，通过典型引领、以点带

面，实现课程思政建设整体推进。另一方面，搭建跨学科联合教研平台，联动马克思主义学院及工科院

系，开展“思政教师 + 专业教师”集体备课。第三，与其他工科院校进行交流合作。这种跨界与跨校协

同有效拓宽了教师的知识视野与育人维度，将单一的学科知识传授转变为多学科背景下的价值引领，确

保教师成为课程思政建设中具有高度育人自觉与学科自信的执行主体。 

3.2. 内容重构——以课程思政顶层设计实现教学体系的系统优化 

课程组注重《概率论与数理统计》课程思政的顶层设计，制定包含课程思政目标(见表 1)及具体思政

融入点的全新教学大纲，将“勤慎公忠”校训精神贯穿教学大纲设计的全过程，确保课程目标由传统的

“知识传授”向“知识传授、能力培养、价值塑造”三位一体的素质目标转变，使思政元素内化于数学逻

辑之中。系统重构教学内容体系，彰显对课程思政建设的系统性谋划与精准落地，体现顶层设计的引领

作用及教学体系的优化完善，实现思政教育与《概率论与数理统计》课程教学的深度衔接。 
为实现《概率论与数理统计》教学内容与思政元素的深层融合，建立知识逻辑、专业逻辑与价值逻

辑的对应关系，课程组构建了课程思政多维映射模型(见表 2)。该映射模型以概率论与数理统计核心知识

模块为横向基点，以校训精神与多元思政元素为纵向渗透线，通过系统化梳理，将隐性的价值引领嵌入

显性的数学逻辑，实现了从单一知识传授向价值培育的教学模式演进。 
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Table 1. Teaching objectives of Probability Theory and Mathematical Statistics 
表 1. 《概率论与数理统计》课程教学目标 

目标 核心内容 

课程目标 1 
能够阐述概率论与数理统计的基本概念、基本理论和基本计算方法；掌握基本的计算技巧；

能够理解处理随机现象的基本思想和方法。通过学习让学生深刻 
理解数学基础研究对后继专业课程学习和未来工作实际的重要意义。 

课程目标 2 
通过基本理论和公式的推导及应用，培养学生的抽象思维能力、逻辑推理能力、理解能力、

归纳能力、计算能力，从而让学生获得良好的数学思维的训练，培养科学的思维方式，严谨

求实的科学态度和良好的意志品质。 

课程目标 3 通过实际案例的学习和解决，培养学生数学建模与实践能力，提高学生的数学修养和随机性

思维的能力，使学生能够用辩证唯物主义观点正确认识世界，树立正确的人生观和价值观。 

课程目标 4 通过运用概率论与数理统计方法分析和解决实际问题的能力，提高实际应用和动手能力， 
通过对具体问题的分析，增强创新意识、提升创新能力。 

 
Table 2. Multi-dimensional mapping model for course-based ideological and political education 
表 2. 课程思政多维映射模型 

教学模块 知识点 思政元素 价值映射 

概率论基本 
概念 

概率定义性质、 
条件概率、独立性 

“勤”：严谨治学； 
求真务实 

培养在不确定环境中追求确定性的科学精神，建立求真 
务实的科学态度，树立“勤慎”治学观。 

随机变量 
及其分布 

离散与连续分布、 
分布函数 

“慎”：审慎思考、 
辩证思维 

培养对“变量”的敏锐度，强化工程随机环境中风险 
预判与审慎决策意识。体悟变量间的复杂联系，培养 

一分为二的辩证观及多维协同思维。 

数字特征 期望、方差、 
协方差 

“公”：均衡发展、 
公共利益 

“忠”：稳健定力； 
工匠精神 

从期望值的波动性理解“社会公平”与“风险平衡”， 
培养协调各方利益的思维。将期望与方差映射为工程 

实践中的“预期目标”与“风险波动”，培养稳健的工程

心态。 

极限定理 大数定律、中心 
极限定理 

“勤慎”：持之以恒； 
科学发展观 

由偶然趋于必然，领悟“量变质变”规律，树立 
大局观与奋斗意识。 

数理统计 
基础与 
参数估计 

抽样分布、 
点估计、区间估计 

“公”：职业伦理； 
家国情怀/诚信 

强调统计数据的权威性与严谨性，树立严守数据质量、 
忠于科学事实的职业操守。强调数据采集与处理的 

客观性，植入“诚信为本、数据为证”的工程伦理观。 

假设检验 
显著性水平、两类 

错误、小概率 
事件、拒绝域 

“公忠”：责任担当； 
忧患意识；批判性思维 

在工程质量评价中培养“忧患意识”，以严苛的标准确保 
技术安全，服务国家建设。培养对实验结果的理性分析 
能力，强化“科学否定”也是科学进步的思辨思维。 

综合实践 
项目 

建模应用 
(学科竞赛) “勤慎公忠” 通过团队竞赛，提升协作精神，增强解决复杂工程问题的 

创新潜能。 
 

考虑到新工科背景下不同专业对工程伦理的侧重不同，本映射模型采取“核心主干 + 特色分支”的

动态构建模式。在保持校训精神核心逻辑不变的前提下，课程组会根据不同专业学科的特点，动态调配

思政元素的呈现权重。例如，在面向机械专业的教学中，着重融入“大国重器”的奋斗精神；在面向电子

类专业时，则侧重融入“严谨防范风险”的伦理意识。随着工程技术的进步和学科竞赛选题的变化，不

断更新教学单元中的工程案例，以保持教学内容的新颖性与时代性。 
同时，该映射模型摒弃生硬说教的“贴标签”式思政，致力于挖掘数学与统计方法在社会实践中内

含的伦理维度与社会价值。例如，探讨“司法判决与医疗诊断中的贝叶斯伦理”：在引入“贝叶斯公式”

时，突破单纯的公式推导，引入英国“Sally Clark 冤案”等司法实践中的概率误用案例。通过剖析“检察
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官谬误”，即澄清“被告无辜条件下证据出现的条件概率”与“证据出现条件下被告无辜的后验概率”

之间的本质区别，引导学生理性审视先验概率与后验概率的混淆如何导致司法不公，强化学生作为未

来数据科学从业者的社会责任感；探讨“假设检验中的学术诚信与 p 值操纵”：在假设检验教学中，针

对科研实践中选择性报告数据以使 p < 0.05 的“p 值操纵”现象展开专题讨论。引导学生理解“统计显

著性”与“实际重要性”的辩证关系，警惕统计方法的工具性滥用，以此培养学生严谨的科研诚信与学

术道德。 

3.3. 资源赋能——以“教材立德 + 特色资源融智 + 平台聚力”构建“立体化、交互式、 
全链条”的育人支撑体系 

教材是课程思政的核心阵地。课程组依托河北工业大学深厚的历史沿革，对自编教材《概率论与数

理统计》进行深度重构。将课程思政要求贯穿教材建设全过程，在强化数学建模思想与理论实际深度结

合的基础上，系统融入“勤慎公忠”校训精神与科学伦理内涵。通过在定义阐释与定理推导中穿插思政

逻辑，实现教材由“知识讲授型”向“价值引领型”的根本转变。对教材主要内容及课后习题进行数字

化、可视化升级，学生扫码即可便捷观看学习。实现“纸媒 + 数字”双向互动，既提升了学习体验与教

学实效，也让思政元素的传递更具直观性、可接受性。该教材凭借鲜明的专业特色与育人实效，先后获

评 2021 年天津市课程思政优秀教材及 2025 年河北省“十四五”普通高等教育本科规划教材，为课程思

政的落地提供了坚实的载体支撑。 
同时，课程组补充特色教学资源，整理新工科领域思政案例、学科史故事、科学家事迹，丰富教学

素材。课程组自 2019 年开始建设《概率论与数理统计》课程的线上教学资源，先后在河工云课堂、清华

学堂在线搭建包含思政资源的线上课程平台，方便学生自主学习。 
通过上述教材的系统化建设与线上资源的动态赋能，课程已从单一的“知识传递”转向了“多维育

人”，切实推动了思政目标在每一个知识模块中的落地生根。如图 2 所示课程建设历程呈现出明显的“资

源积淀–平台赋能–品牌示范”三级进阶特征。从最初的数字化资源上线到国家级一流课程的跨越，体

现了课程建设的长效性与示范性。 
 

 
Figure 2. Evolution and achievement advancement of course ideological and political teaching reform 
图 2. 课程思政教学改革的演进历程与成果进阶 

4. 面向新工科的课程思政育人教学方法与实践 

结合新工科人才培养、课程思政育人要求及河北工业大学“勤慎公忠”的校训精神，构建“课堂教

学 + 实践教学 + 评价教学”三位一体的思政育人教学方法体系(见)，将“勤慎公忠”的校训内涵融入教

学全过程，打破传统教学模式的局限，实现知识传授、能力培养、价值引领与校训育人的有机统一，助

力培养兼具专业素养、创新能力与家国情怀，践行校训精神的新工科复合型人才。 
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Table 3. Implementation pathways of course ideological and political teaching methods 
表 3. 课程思政教学方法实施路径表 

教学维度 核心载体 融入策略(勤慎公忠) 目标指向 

课堂教学 案例/问题驱动/线上线下融合式教学 示例：以数学史激发“勤”，以严谨逻辑 
训练“慎”。 价值共鸣与逻辑严密 

实践教学 数模竞赛/项目式教学 示例：以数据客观性体现“公”，以决策 
科学性确立“忠”。 责任感与工程伦理 

评价教学 过程性/增值性 将思政表现量化纳入考核，践行闭环管理。 持续改进与目标达成 
 

案例驱动教学法。引入新工科领域真实工程案例，案例选取遵循“专业适配、贴近实际、蕴含思政、

贴合办学理念与校训”的原则，结合不同新工科专业的特色，设计差异化的案例。例如，针对人工智能

专业，在讲解贝叶斯公式时，选取“AI 医疗影像诊断中病灶概率的推断”案例、“智能推荐系统中用户

偏好的动态更新”案例、“自动驾驶中风险概率的评估”案例，让学生明确贝叶斯公式始终是 AI 实现“不

确定性推理”的核心支撑，理解“科技服务国家、服务人民”的内涵，树立正确的科技观和价值观。培养

学生传承科学家精神，树立科技报国信念，坚守数据伦理与诚信底线。针对新能源专业，以“新能源发

电风险评估”为教学案例，通过讲解概率方法在发电风险概率计算中的应用，引导学生强化风险防控意

识、厚植责任担当精神，自觉涵养并践行“慎”“公”“忠”的校训精神。针对智医专业，在讲解假设检

验时，选取“智能肺结节辅助诊断系统有效性验证”案例，强调假设检验中“审慎求真、尊重事实”的核

心原则，引导学生以“勤”钻研假设检验理论与实操，培养精益求精的治学态度；以“慎”对待数据采

集、分析与结论，树立严谨职业素养；以“公”兼顾不同人群数据公平性，培育社会责任感；以“忠”践

行医疗使命，将专业能力与国家需求、人民福祉结合。同时，案例聚焦学生对于课程思政具象化、故事

化内容的需求。例如，在讲解概率论的起源时，以帕斯卡和费马通过书信往来，耗时数年反复推演解决

赌博难题的故事，解读“勤”的内涵，引导学生明白任何学科的突破都离不开日复一日地勤奋钻研，要

养成勤思、勤练、勤推导的习惯，将“勤”的精神融入专业学习与新工科实践。在讲解“随机变量及其分

布”时，引入我国数学家王梓坤先生的励志生平案例，讲述他在艰苦条件下勤勉治学、深耕概率论与数

理统计领域，推动我国概率论研究从无到有、从弱到强的奋斗历程，诠释“勤以治学”的校训内涵；在讲

解“参数估计”时，选取我国航天工程中利用概率论与数理统计方法对卫星轨道参数进行精准估计的案

例，展示我国数学领域科研成就，培育学生的国家意识与爱国情怀；同时结合河北工业大学校史，引入

我校杰出校友在工程领域运用概率论与数理统计知识解决实际问题、践行“慎以立身、忠以处事”的案

例，实现学校文化与思政教育的深度绑定。 
问题导向教学法。问题导向教学法围绕政治认同、家国情怀、三观引领等学生核心需求设计针对性

问题，引导学生在探究问题、解决问题的过程中深化认知、塑造价值。例如，在讲解“假设检验”时，

设计“我国粮食产量预测中，如何运用假设检验方法验证统计模型的合理性？这一过程对保障国家粮食

安全有何意义？”问题，引导学生在探究解题思路的同时，理解专业知识与国家发展的紧密关联，强化

家国情怀。同时，围绕新工科领域的工程实际问题设计教学情境，例如，针对智能制造专业，设计“产品

质量控制”问题情境，引导学生运用统计抽样、假设检验等方法分析产品质量数据，提出质量改进方案，

培养学生的严谨性与责任担当，践行“慎”“公”的校训与“工学并举”“精益求精、保障工程质量”的

办学理念。 
线上线下融合式教学法。构建“数字化资源支撑 + 互动式实践驱动”的线上线下协同育人模式，通

过时空延伸实现思政教学的深度耦合。线上(学习通、雨课堂、学堂在线)推送学科史故事、科学家事迹、
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新工科领域工程案例、思政案例、线上习题等，聚焦自主学习、资源拓展；线下聚焦互动研讨、实践落

地，实现思政育人的时空延伸，适配新工科学生数字化学习习惯。该模式有效克服了传统教学时空受限

的难题，通过“线上蓄能–线下赋能”的双向交互，将严谨的数理逻辑与厚重的校训文化深度融合。这

种数字化教学手段的创新，不仅适配了新工科人才的培养需求，更通过全过程的深度协同，实现了从单

一课程教学向“素养提升–伦理构建”的多元化教育目标转变。 
竞赛与项目式教学法。构建“竞赛引航–项目深耕”的实战教学体系，将“勤慎公忠”校训与“工

学并举”理念内化于工程实践之中。依托数学与统计建模竞赛，搭建“以赛促学、以赛育人”的实践平

台。在竞赛选题中引入“人工智能算法公平性”“环境治理优化”等具有社会价值的工程案例，引导学生

在解题中关注工程伦理。在竞赛过程中，要求学生严谨治学、勤勉攻关，将理论知识与实践创新结合，

践行“勤”“慎”的校训与“工学并举”的理念。通过赛后复盘与经验分享，将竞赛成果转化为学生投身

国家工程实践的行动自觉。基于 OBE(成果导向教育)理念，将复杂的课程目标解构为具体的实践项目。

遵循“专业适配、思政融入、贴近实际”原则，推行以小组为单位的课程项目式专项实践，设计方案示例

见表 4。在项目实施过程中，要求学生严格遵循科学规范，严谨处理数据，培养严谨治学的态度。小组协

作过程中，培养学生的团队协作精神与沟通能力；项目总结过程中，引导学生思考项目的社会价值与工 
程意义，强化责任担当。 
“全程分段”的多维考核评价法。为科学评价课程思政与新工科教育的融合效果，构建“全程分段、

多维联动”的教学评价模型。考核方式注重过程化与个性化相结合、形成性评价与结果性评价相结合，

成绩权重设定为：总成绩(100%) = 平时成绩(30%) + 期末成绩(70%)。 
形成性评价(过程化)：依托“雨课堂、河工云课堂、学堂在线”，将预习测试、随堂互动、阶段 

 
Table 4. Sample project design for curriculum ideological and political practice 
表 4. 课程思政实践项目设计方案示例 

专业方向 实践项目主题 核心思政/校训关联点 核心目标 

人工智能 算法公平性评估 算法伦理与数据公正(公) 培养工程责任感 

新能源 电力风险预测 数据严谨与国家战略(忠) 强化家国情怀 

生物医药 临床试验统计分析 科学规范与生命关怀(慎) 提升专业伦理素养 
 

测验与课后作业纳入考核指标。同时，将“思政表现”(课堂参与度、实践态度、工程伦理意识)作为

定性指标嵌入平时成绩，实现了教学评价从“知识考核”向“价值评价”的迁移。 
结果性评价(专业度)：期末考核则侧重于知识模块的综合运用，考察学生对概率论与数理统计核心逻

辑的掌握情况。 

5. 教学成效与实证分析 

笔者对 2025 年秋季《概率论与数理统计》课程学生进行教学效果与问卷调查(发放问卷 209 份，收

回问卷 209 份)，大部分学生对课程思政教学效果予以认可。关于《概率论与数理统计》课程在帮助学生

形成扎实基础、发掘学生创新潜质、以科学家精神激励学生，引导学生学以致用的立德树人功能方面，

98.1%的学生认为完全能够或较好反映立德树人的功能，1.9%的学生认为基本能反映，见图 3(a) (A. 完全

能够 B. 较好反映 C. 基本能反映)。93.2%的学生认为《概率论与数理统计》课程对个人人生观、价值观、

世界观有影响和启发作用，见图 3(b) (A. 很大 B. 比较大 C. 有一点 D. 几乎没有 E. 完全没有)。95.1%的

学生认为《概率论与数理统计》课程中融入思政教育对自己有帮助(比如面对挫折，解决难题等)，见图 3(c) 
(A. 帮助很大 B. 有帮助 C. 没有帮助)。 
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Figure 3. Evaluation of ideological and political teaching effects 
图 3. 课程思政教学效果 

 
同时，为进一步验证教学目标达成情况，课程组构建了“课程目标达成度”评价模型。课程目标达

成度评价包括课程分目标达成评价和课程总目标达成评价，达成评价依据是学生的考核结果(包括期末试

卷 70%、平时成绩 30%)，这些考核环节考核了课程目标的达成情况。具体计算方法如下： 

=
总评成绩中支撑该课程目标相关考核环节的平均分之和

课程分目标达成度
总评成绩中支撑该课程目标的相关考核环节目标分值之和

 

( )100
=

该课程总评成绩平均分
课程总目标达成度

该课程总评成绩总分 分
 

依据定量评估模型，对课程目标达成度进行测算。表 5 数据显示，课程目标 1~4 达成度均在 0.77 以

上，总达成度达到 0.85，证明“勤慎公忠”思政教育与工程实践教学的深度融合，能够有效支撑教学目

标的达成。对比发现，在知识性目标(目标 1、2)与素质性目标(目标 3、4)之间，达成度均保持在 0.77 以

上，说明“思政融入”并未削弱知识传授的深度，反而通过“学以致用”的驱动，增强了学生对专业知识

的内化效率。 
 
Table 5. Achievement rate of Probability Theory and Mathematical Statistics course objectives  
表 5. 《概率论与数理统计》课程目标达成情况表 

课程目标 考核环节 目标分值 实际平均分值 达成度 

课程目标 1 平时 + 期末 10 + 25 = 35 31.4 0.9 

课程目标 2 平时 + 期末 10 + 25 = 35 30.3 0.87 

课程目标 3 平时 + 期末 5 + 10 = 15 11.7 0.78 

课程总目标  100 85 0.85 
 

实证结果表明，教学改革虽然在整体达成度上表现良好，但目标 4 的达成度(0.77)相对最低，这提示

我们在后续教学中，应进一步强化概率论与数理统计在复杂工程问题中的创新应用深度，加大对高阶思

维能力培养的倾斜。 

6. 局限性与挑战 

尽管本轮教学改革取得了阶段性成效，但仍存在以下局限： 
首先，思政融入的隐性化与学生的“审美疲劳”。部分学生对显性的思政元素存在防御心理，如何

更自然地将伦理思辨融入复杂的数学推导有待精细化设计。 
其次，教师综合素养的挑战。专业课教师在引导“数据伦理”、“科技双刃剑”等跨学科辩论时，可

能存在社会学或哲学背景不足的限制，亟需建立健全数学教师与马克思主义学院教师的协同备课机制。 
最后，评价的主观性偏差。目前多维达成度评价中，关于价值塑造的量化存在一定的主观偏差，长
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期跟踪机制尚未完全建立。 

7. 结语 

本文立足新工科背景，针对《概率论与数理统计》教学中思政融入生硬、理论脱节实际等痛点，提

出了“勤慎公忠”校训引领的“课堂 + 实践 + 评价”三位一体教学改革路径，并客观分析了实施过程

中的师资局限与学生反馈偏差。实证研究与量化分析表明，该模式有效提升了学生的知识应用能力、社

会责任感与职业道德，实现了思政与专业教学的协同效应，为公共数学课程思政提供了可推广的范式。 
未来研究将从四方面展开：一是引入严谨的对照班实验设计，控制干扰变量，科学评估改革的净效

应；二是借助人工智能与大数据技术挖掘学习数据，实现个性化的“精准思政”推送；三是扩展包含数

据伦理与社会正义的跨学科案例库，打通公共数学与专业课壁垒，构建“大思政”课程群；四是建立毕

业生长期跟踪反馈机制，评估课程思政对学生职业诚信与创新精神的长效影响，为人才培养质量评价提

供理论支撑。 
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