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摘  要 

当前线上线下混合教学模式是高校教学与数字信息化技术融合的重要手段，而知识图谱及AI手段赋能混

合式教学具有一定的实践价值。现有研究在理论、应用实践和技术融合方面有进展，但也面临知识图谱

构建难度大、混合式教学融合不充分、教师应用能力不足、缺乏统一标准与规范等现实难点。本文构建

了以学生为中心、产出为导向、任务为驱动，结合BOPPPS教学模式，设计“AI赋能：知识图谱 + BOPPPS”
混合式教学实施方案，从课前、课中、课后三个维度规划教学活动，为经管类课程混合式教学模式重构

与数字化转型提供路径。 
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Abstract 
The current blended teaching model is an important means of integrating online and offline teaching 
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with digital information technology in universities. Knowledge graphs and AI-enabled blended 
teaching have certain practical value. Existing research has made progress in theory, application 
practice, and technology integration, but it also faces practical difficulties such as the difficulty of 
knowledge graph construction, insufficient integration of blended teaching, insufficient application 
capabilities of teachers, and a lack of unified standards and norms. This paper constructs a student-
centered, output-oriented, and task-driven blended teaching implementation plan based on the 
BOPPPS teaching model, designing an “AI-enabled: Knowledge Graph + BOPPPS” blended teaching 
implementation plan. It plans teaching activities from three dimensions: pre-class, in-class, and 
post-class, providing a path for the reconstruction and digital transformation of blended teaching 
models in business management courses. 
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1. 引言 

教育数字化是当前高等教育改革与信息技术深度融合的核心方向，也是构建终身学习体系、推进学

习型社会建设的重要抓手。近年来，国内高等教育领域以课程、教材、教师及实践项目为核心突破口深

化教学改革，其中“核心课程融合知识图谱”的创新模式逐步成为教育数字化落地的重要路径，知识图

谱技术被广泛应用于精准教学实施、教学模式创新、智能资源推送、学习过程管控与个性化学习路径设

计等多元教育场景。 
推进线上线下混合式教学改革已成为深化高校课堂教学与数字化信息技术整合的关键路径[1]。知识

图谱属于一种新型的知识表示与组织体系，有效整合了前沿的数字技术工具，能够将复杂的知识体系进

行深度剖析，并以可视化、结构化的形式清晰地呈现出来。其核心价值在于通过语义关联与推理，构建

多层次、多维度的知识网络，实现知识结构化；支持个性化学习路径推荐与资源精准匹配，实现教学智

能化；基于图谱数据分析优化教学决策，推进教育管理体系现代化建设，提升治理效能与科学决策水平。

因此，系统研究课程知识图谱的构建及其在混合式教学模式中的实际应用，无论是在优化教育体系结构

层面，还是在提升教学方法实践效果方面，均具有显著的理论价值与实践意义。 

2. 研究现状 

2.1. 研究进展 

当前相关研究可归纳为三个层面：一是基础理论层面，知识抽取、知识融合、知识表示等核心技术

研究已较为成熟，为教育领域应用奠定了技术基础；二是价值论证层面，已有研究从理论层面分析知识

图谱赋能混合式教学的可行性，探讨其对教学目标设定、内容组织与流程优化的作用[2]；三是实践应用

层面，计算机、语言类等课程率先开展落地探索，分别聚焦知识体系梳理、语言能力培养等场景验证应

用效果，同时结合大数据与 AI 技术，尝试基于学习行为数据定位知识薄弱点、推送个性化资源。整体来

看，现有研究仍存在以下可拓展的空间：其一，多聚焦知识图谱的工具性应用，较少将其与成熟教学法

进行系统性融合，缺乏标准化的教学模式框架；其二，实践案例多集中于理工科与语言类课程，针对经
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管类学科知识交叉性强、强调场景化决策的特点，适配性的混合式教学设计研究不足；其三，多数应用

停留在静态知识展示阶段，对 AI 驱动的动态学习闭环、全流程个性化适配的探讨不够深入，难以充分释

放数智技术的教学赋能价值[3]。 

2.2. 现实难点 

通过对以往研究梳理和教学实践发现，基于学科、专业、课程的差异性，知识图谱赋能课程混合式

教学实践要充分考虑到课程结构的普适性与针对性问题，主要体现在以下几个方面。 
第一，知识图谱构建难度大。不同学科知识体系差异显著，构建通用且精准的知识图谱面临挑战。

例如人文社科类知识主观性强、关系复杂，难以像理工科知识那样清晰地定义知识节点和关系。同时，

知识更新速度快，课程内容不断迭代，知识图谱的及时更新维护需要投入大量人力和技术资源。 
第二，混合式教学融合不充分。知识图谱与混合式教学环节的融合还不够紧密[4]。线上教学中，知

识图谱多作为静态展示工具，未能充分发挥其引导学生自主学习、动态调整学习路径的功能；线下教学

时，知识图谱与课堂互动、实践活动结合不紧密，未能有效促进学生对知识的深度理解和应用。 
第三，教师应用能力不足。教师群体在知识图谱技术上的应用能力存在显著差异[5]，其中部分教师

尚未接受过系统培训，难以将知识图谱灵活运用到混合式课程教学中。在教学设计、教学实施以及教学

评价等环节，不能充分发挥知识图谱的优势，影响了知识图谱赋能混合式课程建设的效果。 
第四，缺乏统一标准与规范。目前知识图谱在混合式课程建设中的应用缺乏统一的标准和规范[6]，

从知识图谱的构建流程、数据格式到应用方式，都没有形成统一的行业标准。这导致不同学校、不同课

程之间的知识图谱难以共享和互操作，限制了知识图谱在混合式课程建设中的广泛推广和应用。 

3. 基于知识图谱赋能的混合式教学模式构建与分析 

3.1. 构建基于知识图谱赋能的混合式教学模式 

坚持以学生为中心、以产出为导向、以任务为驱动的课程教学改革理念，通过搭建全面的图谱体系，

改革传统混合课程教学模式与学习模式，借助平台，引入知识图谱和 AI 智慧教学为创新手段，设计并实

施“知识图谱导学–经济问题探究–问题图谱启智–案例互纠互评–分层靶向拓展”五层推进、线上线

下多维融合的混合式教学模式(图 1)，构建师–生–机学习共同体。 
 

 
Figure 1. Blended teaching model based on knowledge graph 
图 1. 基于知识图谱的混合式教学模式 
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3.2. 课程图谱体系构建与完善 

3.2.1. 课程图谱体系构建 
第一，构建以知识学习为支撑的知识图谱。依托教材构建的学科框架，借助平台配备的知识图谱工

具，对课程中的知识模块及具体知识点实施提取与属性界定，并标注其内在的包含、前后衔接等隐性联

系，同时建立知识点之间的关联，知识节点与教学资料、测试题目及学术文献形成了多维度的衔接网络。 
第二，构建以问题解决为线索的问题图谱。通过知识图谱模块的高级设置功能建设问题图谱，通过

构建实践导向的问题情境，将社会经济现实议题及科研项目与知识点有机结合，推动理论认知向实践能

力的转化，实现知识学习与应用能力的协同发展。通过在问题场景中深化知识点的学习，引导学生具备

将社会现象转化为社科类科学问题的研究思维，培养学生掌握运用经济管理思维解决实际经管类问题的

能力。 
第三，建立以价值观为核心导向的课程思政体系框架。以立德树人为核心使命，着重推进价值引领、

知识传授与能力培养三位一体深度融合，致力于通过课程思政培育学生严谨求实、开拓创新的学科素养，

并将服务社会、诚信立身、家国情怀等要素确立为思政教育的核心目标。首先，对课程的知识点进行全

面梳理，确定需整合的思政要素，将其与相关教学内容建立对应关系；接着，依托知识图谱及已关联的

思政要素，构建多元化的教学素材库以支撑教学与思政教育；最终，系统规划教学内容的结构框架，并

将相关资源嵌入至对应的教学节点中，构建完整规范的课程思想政治教育体系框架。 

3.2.2. 课程图谱体系完善与应用 
通过专家审阅、反馈和迭代，验证知识图谱的准确性和完整性，不断添加新的数据和关系，以改善

和扩展知识图谱[7]。在构建知识图谱的基础上，开发智能问答系统、推荐系统、经济决策支持系统等应

用，实现帮助学生和研究者快速理解和掌握复杂的经济学原理和理论、辅助经济分析和政策制定、提供

针对经济学问题的准确回答、推荐相关的经济学内容等用途。 

4. 构建“AI 赋能：知识图谱 + BOPPPS”混合式教学设计实施方案 

Table 1. Implementation plan for the “AI-Enabled: Knowledge Graph + BOPPPS” blended learning activity 
表 1. “AI 赋能：知识图谱 + BOPPPS”混合式教学活动实施方案 

环节(BOPPPS) 线上/线下分配 AI 赋能核心任务 

B (导入) 线上(课前) AI 基于学生过往学习数据，从课程图谱中筛选匹配的“个性化案例”，自动推送给 
学生。 

O (目标) 线上 + 线下 AI 根据学生能力水平，将统一教学目标拆解为 “个性化子目标”，并标注在个人版 
课程图谱中。 

P (前测) 线上(课前) AI 依据课程图谱中“前置知识节点”，结合学生能力水平，自动生成差异化前测题， 
并实时批改、生成“个人薄弱点报告”，推送对应复习资源。 

P (参与) 线下(课中) AI 实时分析课堂互动数据，对“参与度低”的学生，自动推送“提示性问题”；对 
共性疑问，实时提醒教师重点讲解。 

P (后测) 线上(课后) AI 根据该模块知识点，自动生成“自适应后测”，并关联课程图谱“后续节点”， 
若学生正确率高，自动解锁下一节点预习权限；若低，锁定并推送补强资源。 

S (总结) 线下 + 线上 AI 课后自动生成“个人专属总结报告”：用图谱梳理该模块核心节点，标注个人 
掌握情况，并基于图谱推荐“下一步学习路径”。 

 
BOPPPS 教学模式作为加拿大教师培训体系的核心理论框架，倡导“以学习者为主体”的教育理念，

并将课堂教学结构进行模块化拆分。整个流程包含六个环节，依次为导入(Bridge-in)、目标设定(Objective)、
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前测评估(Pre-assessment)、互动式学习(Participatory Learning)、后测评估(Post-assessment)以及总结回顾

(Summary) [8]。对于经管类课程而言，其知识体系具有交叉性强、与现实场景高度绑定、注重问题分析

与决策能力培养的特点，传统混合式教学易出现知识点碎片化、案例与理论脱节、个性化指导不足等问

题。“知识图谱 + BOPPPS + AI”的模式可通过图谱梳理理论逻辑关联，破解知识零散化困境；通过 BOPPPS
的互动参与环节结合 AI 推送的场景化案例与决策任务，强化学生批判性思维与问题解决能力，精准契合

经管类人才的能力培养目标[9]。本研究以课程知识图谱为核心工具，依托在线课程资源开展混合式教学

探索，从课前精准学情分析、课中分层教学实施、课后个性化巩固三个维度构建完整教学体系(具体实施

方案详见表 1)。 

5. 结语 

本研究通过 AI 技术打通课程图谱与 BOPPPS 混合式教学的协同链路，一方面 AI 赋予课程图谱动态

进化能力，可基于学生学习数据自动标注薄弱知识节点、生成个性化学习路径，另一方面 AI 深度融入

BOPPPS 六环节，构建“课前诊断–课中适配–课后补强”的闭环教学模式，整体既解决传统教学痛点，

又提升教学效率与学习精准度，为混合式教学数字化升级提供可落地框架；但方案落地面临 AI 模型依赖

数据质量数量、教师 AI 应用能力有差异、跨场景数据打通难这三方面挑战；后续可通过迭代 AI 算法模

型、构建教师 AI 能力培训体系、推动跨平台数据互联互通来优化方案，进一步拓展“AI + 教学”应用

场景，助力混合式教学向更智能、更深度方向发展。 
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