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摘  要 

本文旨在探讨STEAM教育理念与高中地理学科核心素养的融合机制，明确其在提升学生综合素养方面的

教育价值。基于STEAM教育的跨学科特性，本文系统梳理了人教版高中地理选择性必修一教材中所蕴含

的STEAM元素，从知识内容与组织结构两个维度展开分析，提出具有可操作性的教学整合策略，以期为

推动STEAM教育在地理教学中的深入实践提供理论支持与实践参考。 
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Abstract 
This paper aims to explore the integration mechanism between the STEAM education concept and 
the core literacy of senior high school geography, and clarify its educational value in improving stu-
dents’ comprehensive literacy. Based on the interdisciplinary nature of STEAM education, this pa-
per systematically sorts out the STEAM elements contained in Volume 1 of the Elective Compulsory 
Geography textbook for senior high schools published by People’s Education Press. It conducts an 
analysis from two dimensions: knowledge content and organizational structure, and puts forward 
operable teaching integration strategies, so as to provide theoretical support and practical refer-
ences for promoting the in-depth practice of STEAM education in geography teaching. 
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1. 引言 

地理学科作为一门综合性学科，其教学内容广泛涉及自然、人文、技术等多个领域，具有实施跨学

科教育的天然优势。然而，传统地理教学往往以单一知识点为单位组织教学，容易造成知识割裂，不利

于学生综合思维与地理实践力的培养，STEAM 教育模式兼顾了不同学科的思维，具有跨学科特点，弥补

了仅仅通过传统地理教学传授知识的缺陷[1]。STEAM 教育起源于美国，是科学、技术、工程、艺术与数

学有机融合的创新型教育模式，该模式秉承知识与能力并重的模式，帮助学生构建跨学科知识体系[2]。
本文以人教版高中地理选择性必修一为研究对象，系统分析教材中 STEAM元素的分布特征与组织形式，

探索其在落实地理核心素养目标、助力学生跨学科思维发展的具体路径。 

2. STEAM 教育与地理核心素养的内在联系 

STEAM 教育模式与《义务教育地理课程标准(2022 年版)》中所倡导的地理核心素养在多个层面存在

深度契合。首先，从基本理论来看，二者都注重教育过程中学生学科综合能力的培养，全面构建知识体

系并解决问题的能力[3]；其次，从教育目标来看，二者都指向培养学生的“全面发展”，通过具体目标

的实践与实现，促进学生完整人格的形成(如图 1)；最后，从实践层面，STEAM 教育通过科学、技术、

工程、数学、艺术的领悟过程促进学生思维、审美、情感等的发展，同时在学科核心素养的培养中实践

能力、整体思维、人地协调的观念与 STEAM 教育理念有机融合，为面向未来的教育模式提供了具有深

度与创新活力的发展路径[4]。 

3. 教材中 STEAM 元素的系统梳理与分析 

为保证教材 STEAM 元素统计结果可复现、分析过程具备学术严谨性，本研究构建统一编码分析流

程，明确最小分析单元、元素分类标准、双人盲编码规则与量化统计规范：1) 基础分析单元界定：将教

材正文、活动探究、案例素材、图表设问拆解为独立最小单元，单个单元定义为单一知识点、独立图表、

单条探究任务、一道课堂设问；全部编码、归类、统计操作均以该单元为基础载体。2) STEAM 五维度 
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Figure 1. Connotative framework of all-round development theory 
图 1. 全面发展理论内涵框架 

 
分类识别标准 S (科学 Science)：涵盖地球科学、生命科学、空间科学，对应地貌演化、气候原理、生物

与环境耦合、地球运动等自然地理基础规律；T (技术 Technology)：信息遥感、能源开发、地理观测设备

等人类观测、改造地理环境的技术手段；E (工程 Engineering)：环境治理、交通基建、生态修复、空间规

划等系统性工程设计与落地方案；A (艺术 Art)：地理图文绘制、方案书面表达、区域景观审美、历史人

文视角解读；M (数学 Mathematics)：地理数值计算、空间统计、相关性推理、GIS 量化建模等数理工具。

3) 双人盲编码校验规则两名地理教育研究者独立完成全教材单元第一轮盲编码，对归类不一致单元开展

第三方复核，统一分歧后确定单元标签；同一单元同时包含多学科属性时标记复合分类标签，完整记录

跨学科复合素材。4) 量化统计规则以独立分析单元数量为量化指标，分别统计单一 S/T/E/A/M元素频次、

跨学科复合单元占比，最终汇总形成表 1 的分类统计结果，直观呈现教材跨学科素材分布特征。基于上

述标准化编码流程，本文对选择性必修一教材全部教学单元完成归类统计，具体分类结果如下文所示(如
表 1)。 
 
Table 1. Classification of STEAM meta-disciplinary knowledge in pep geography elective compulsory volume 1 textbook 
表 1. 人教版地理选择性必修一教材中 STEAM 教育元学科知识分类 

类别 子类 示例内容 数量 

科学(S) 
地球科学 板块构造、黄赤交角 22 
生命科学 藏羚羊数量与环境关系 1 
空间科学 地球运动规律 6 

技术(T) 
信息通信 遥感影像判读 4 
能源技术 水能资源开发 3 

工程(E) 
环境工程 阿联酋“造山引雨”设想 6 
交通工程 地貌对交通建设的影响 3 

艺术(A) 
语言表达 气候成因的逻辑表达 5 
历史视角 长江河口变迁 4 

数学(M) 
数据运算 地方时计算、太阳高度角 6 
推理证明 自然环境整体性分析 5 
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3.1. 知识结构分析 

从数量分布来看，科学类知识在教材中占据主导地位，体现出地理学科的科学本质；技术与工程类

知识多通过案例与活动形式呈现，强调实践应用；艺术与数学类知识则作为思维工具与表达手段，辅助

学生理解复杂地理现象。 

3.2. 核心素养分析 

依据知识结构统计数量，不同类型知识各有侧重，协同深化地理四大核心素养。科学类知识从地理

原理探究层面强化“综合思维”与“区域认知”，可梳理板块构造学说从大陆漂移到海底扩张再到板块

理论的完整发展脉络，引导学生结合地层、地貌、地震带等多要素综合分析地表演化，对比不同板块控

制区的区域地质差异，养成严谨的科学思辨能力；技术与工程类知识侧重落地实践，培育“地理实践力”

与“人地协调观”，在遥感技术实操学习中，学生自主提取土地、植被、灾害等地理信息，锻炼信息处理

与实操探究能力，同时直观感知人类活动与生态环境的互动关系；艺术类知识依托审美与可视化表达，

辅助构建“区域认知”与“人地协调观”，借助地域景观绘图、特色人文风貌赏析，直观区分区域分异特

征，在感知山水人居之美中树立和谐发展理念，同步提升地理图文表达与审美素养；数学类知识依靠数

据运算、逻辑推理夯实“综合思维”与“地理实践力”，通过人口、气候、资源等量化数据分析，厘清多

要素内在关联，在野外调研数据整理测算中提升解决实际地理问题的实践能力，多类知识相互配合，全

方位落实素养培育。 

3.3. PBL-STEAM 四阶段实施理论模型阐释 

本文构建以 PBL 项目式学习为骨架的 STEAM 地理教学实施模型(如图 2)，模型分为问题定义、信息

搜集、方案构建、成果评价四大递进阶段，清晰界定 S/T/E/A/M 要素在各阶段的分工与协同逻辑，完整

阐释跨学科融合如何逐层落地四大地理核心素养。阶段 1：问题定义(S 主导)依托地理科学原理提炼真实

人地冲突驱动问题，技术、工程作为背景辅助，数学、艺术暂为预备工具；以真实生态、工程矛盾唤醒学

生区域认知，搭建综合思维探究起点；阶段 2：信息搜集(S + T + M + A 协同)科学收集自然本底数据，技

术提供遥感、GIS 数字化工具，数学整理量化原始数据，艺术收集景观影像、人文图文素材；多学科素材

并行整合，训练多维度信息提取能力，夯实综合思维的数据基础；阶段 3：方案构建(E 为核心载体，全

维度联动)本阶段为模型核心融合环节，工程(E)承担项目规划主线，科学划定生态、自然约束边界，技术

提供工程落地手段，数学完成空间量化建模与方案优化，艺术搭建可视化表达框架；学生在方案权衡中

协调生态保护、人类工程、量化成本、人文价值，直接生成深度人地协调观；阶段 4：成果展示与评价(A
主导)以规划图纸、论证报告、课堂答辩等艺术表达形式输出综合成果，S/T/E/M 作为方案科学性、技术

性、工程可行性、量化精度的支撑论据；外化学生综合思维，依托价值表达巩固可持续发展理念。 
基于此文章将以教材第五章《自然环境的整体性与差异性》的教学活动“分析藏羚羊数量与环境的

关系”为例进行教学设计，旨在让学生从微观的案例角度认识自然环境的整体性，即藏羚羊数量与环境

的相互作用以及自然环境的差异性规律。因此，本文将结合 PBL 的教学模式以及 STEAM 教育的各个内

容，对这部分的知识进行梳理，设计教学过程以加深学生对 STEAM 教育在中学地理中运用的认识[5]。
基于问题学习的(Problem-Based Learning，简称 PBL)实施路径如图 2 所示。 

在教学设计阶段，在保证真实问题与教学内容相关的前提下，将教学内容凝练成相应的具体问题，

在课堂上向学生提出问题，引发学生对学习内容的深度思考。在教学实施阶段，以基于问题的学习 PBL
为核心，以提出的问题为导向，引导学生在理解自然环整体性与差异性的的过程中，融入跨学科的思考

与练习，层层深入，逐步建立起提出的问题与解决方案之间的映射关系，最终实现问题的解决，能够促
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进学生掌握相关知识，并实现学生在地理核心素养方面的提升与进一步升华[6]。在教学评价阶段，以学

生在课堂上给出的问题解决方案为基础，教师对学生的学习效果进行过程性评估。最终，通过教学效果

评价结果的反馈，调整教学方式和方法，促进学生思维水平与问题解决能力的持续提升。 
 

 
Figure 2. Schematic diagram of STEAM implementation paths 
图 2. STEAM 的实施路径示意 

 
综上所述，具体教学案例的教学环节(如表 2)。 

 
Table 2. Teaching process of analyzing the relationship between the population of Tibetan antelopes and the environment 
表 2. “分析藏羚羊数量与环境的关系”教学过程 

教学环节 教师活动 学生活动 设计意图 

创设情境 
引发思考 

【PPT 展示】 
藏羚羊在可可西里地区活动的视

频和图片。 
【引出问题】藏羚羊是我国青藏

高原特有的珍稀动物，曾经由于

盗猎等原因数量急剧减少，后来

在一系列保护措施下数量有所恢

复，但藏羚羊的数量变化还受到

环境因素的影响 
【问题】藏羚羊数量与环境之间

存在怎样的关系呢？ 

【观看视频】了解可可西地

区藏羚羊的生存现状，感受

环境变化与藏羚羊生存的相

互作用。 

【意图】通过情境激发学

生的探究兴趣，明确本次

课的学习主题。 

温故知新 
提出问题 

① 梳理自然地理环境整体性内

涵：大气、水文、地貌、生物、

土壤五大地理要素共同构成统一

的自然综合体，要素间存在紧密

的内在关联与相互制衡关系 
② 引导学生结合所学知识，围绕

“藏羚羊数量与环境的关系”提

出可能的问题 

【问题 1】藏羚羊的食物(植
被)数量变化如何影响藏羚羊

数量？ 
【问题 2】气温、降水的变

化对藏羚羊的生存有什么影

响？ 
【问题 3】人类活动(如道路

建设、旅游开发)如何通过影

响环境进而影响藏羚羊数

量？ 

【意图】 
对学生提出的问题进行梳

理和筛选，确定本次探究

的核心问题：分析藏羚羊

数量与栖息地植被覆盖

度、气温、降水之间的关

系。 
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续表 

设计活动 
分析问题 

【技术运用与分析】 
【S 科学引导】讲解高寒植被、

气温、水源、地形对藏羚羊迁徙

的生态约束； 
【T 技术工具】介绍 RS 遥感植被

数据、GIS 空间分析工具操作方

法； 
【M 数学建模】指导学生提取种

群、气候、植被数据，计算种群

增长率、环境要素变化幅度，运

用 GIS 阻力面量化迁徙通行成

本； 
【E 工程核心任务】设定项目目

标：完成藏羚羊迁徙生态廊道整

体规划，划定廊道宽度、下穿通

道点位、植被修复缓冲区、人类

活动管控边界； 
【A 艺术表达】要求以规划图

纸、项目报告、短视频答辩形式

呈现完整方案。 

① S：查阅可可西里生态资

料，梳理藏羚羊迁徙的自然

科学底线； 
② T：分组使用 GIS 软件绘

制植被覆盖分布图、气温降

水时序曲线，提取空间干扰

数据； 
③ M：计算历年藏羚羊种群

变化幅度，构建最小成本路

径模型，量化不同廊道方案

通行阻力； 
④ E (核心工程实践)：小组

完成完整生态廊道工程规

划，设计高架下穿通道、植

被修复缓冲带、人类活动管

控分区，权衡工程成本与生

态保护效益； 
⑤ A：绘制标准化廊道空间

规划图，撰写完整工程论证

报告，小组课堂答辩展示方

案。 

【S 科学】理解自然环境

整体性对生物种群的调控

规律； 
【T 技术】掌握遥感、

GIS 地理数字化工具实

操，提升地理实践力； 
【M 数学】以量化建模、

空间统计搭建地理问题分

析工具； 
【E 工程(重点优化)】完

整经历“生态研判–技术

调研–工程规划–方案权

衡”全流程，培育地理工

程思维与人地协调观；

【A 艺术】依托图纸、报

告、答辩完成可视化与人

文价值表达，提升区域审

美与文字表达能力。 

回归教材 
树立意识 

【小结】教师总结本次课的主要

内容，强调自然环境整体性原理

以及 STEAM 教育跨学科融合在

地理学习中的重要性。 

【展示交流】 
① 各小组派代表展示探究

成果，包括数据分析结果、

简易装置设计、艺术作品以

及数学推理过程。 
② 引导学生完善探究结

论，明确藏羚羊数量与环境

之间的相互作用规律。树立

保护环境、生物多样性等的

地理意识。 

 

4. 总结与反思 

4.1. STEAM 教育视角下高中地理教材分析的实践价值 

4.1.1. 以真实案例驱动，发掘高中地理资源潜力 
人教版高中地理选择性必修一教材在内容设计与栏目编排上具有较强的系统性与整体性，为 STEAM

教学模式提供了充足素材，科学知识为核心，技术、工程、艺术与数学知识穿插其中，形成多层次、多维

度的知识结构[7]，其次，教材通过“情境–正文–活动”的编排方式，为学生提供了丰富的跨学科学习

载体，将地理核心素养的落实与 STEAM 教育所倡导的理念有机结合，并且所选案例以及教材中呈现的

内容充分体现了不同学科在地理问题解决过程中的实际应用价值。 

4.1.2. 深化价值引领，落实学科核心素养 
在 STEAM 教育视角下的教材教学过程中，教师可将全面发展作为价值引领，引导学生理解教材中

的知识体系，同时教师对于教材内容教学的组织与设计方面要加强融合跨学科方法与技巧，让学生在学
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习过程中获得符合自身发展的价值观[8]，指导学生掌握地理学科通用的技术与策略，最终实现学科核心

素养的有效落地。 

4.2. 局限及展望 

研究局限：本文主要采用了定性的研究方法侧重理论分析与案例解释，为 STEAM 教育下教材分析

与案例设计提供了理论支持。然而，本文在实证层面相对薄弱，研究的场景以及案例具有一定的教学情

景的局限性，对于所提出的观点以及案例设计的有效性与可实施性方面有待检验。 
研究展望：针对本研究存在的短板，后续研究可从实证优化、前沿融合两个维度深入拓展，进一步

完善 STEAM 教育在高中地理教学中的应用研究体系。一方面，后续需重点强化实证研究设计，突破纯

理论研究的局限[9] [10]。可扩大研究样本范围，选取不同地区、不同办学层次的高中开展对照教学实验，

对本文提出的 STEAM 教材融合路径、教学策略进行落地实践，长期追踪课堂教学效果、学生地理核心

素养发展动态、跨学科思维培育成效，通过量化数据与质性反馈相结合的方式，验证并优化现有研究成

果，提升研究结论的真实性、有效性与普适性，形成可复制、可推广的地理 STEAM 教学实践模式。 
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