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摘  要 

教育数字化背景下，针对传统高中地理情境教学素材静态、交互浅层及评价滞后等困境，本文探讨了生

成式人工智能(Generative Artificial Intelligence，简称GAI)赋能情境教学的内在逻辑。研究认为，GAI
可通过多模态生成重塑情境表征、自然语言交互深化情境体验、动态适配促进素养进阶。据此，本文构

建了“课前多模态生成–课中智能交互–课后个性评价”的人机协同教学路径，并以“喀斯特地貌”为

例开展案例实践。最后从防范AI幻觉、避免思维浅表化等维度提出优化策略，以期为数智时代地理课堂

变革与核心素养落地提供参考。 
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Abstract 
Against the backdrop of educational digitalization, traditional high school geography situational 
teaching faces dilemmas such as static materials, superficial interaction, and lagging evaluation. 
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This paper explores the internal logic of Generative Artificial Intelligence (GAI) empowering situa-
tional teaching. The study suggests that GAI can reshape situational representation through multi-
modal generation, deepen situational experience via natural language interaction, and promote 
core competency progression through dynamic adaptation. Accordingly, this paper constructs a hu-
man-machine collaborative teaching path of “multimodal generation before class - intelligent inter-
action during class - personalized evaluation after class,” and conducts a case study using “Karst 
Landforms.” Finally, optimization strategies are proposed from the dimensions of preventing AI hal-
lucinations and avoiding superficial thinking, aiming to provide references for the transformation 
of geography classrooms and the implementation of core competencies in the digital intelligence 
era. 
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1. 引言 

《普通高中地理课程标准(2017 年版 2020 年修订)》明确指出，地理教学应“充分利用地理信息技术，

营造直观、实时、生动的地理教学环境”，并强调“无情境不教学”的理念[1]。情境化教学通过将抽象

的地理原理置于真实或拟真的复杂背景中，能够有效激发学生的探究动机，促进知识的意义建构与迁移

应用。然而，在当前的教学实践中，传统地理情境教学仍面临诸多痛点：一是情境素材“静态化”，教师

多依赖现成的图文资料，难以动态呈现地质演化、大气环流等宏观或长时性的地理过程；二是情境交互

“浅层化”，情境往往仅作为导入的“背景板”，学生处于被动接受状态，缺乏与情境的深度互动；三是

情境评价“滞后化”，面对学生在复杂情境中生成的开放性成果，教师难以提供即时、个性化的反馈。 
随着教育数字化战略行动的深入推进，以 ChatGPT、文心一言、Midjourney 等为代表的生成式人工

智能(Generative Artificial Intelligence，简称 GAI)正以前所未有的速度重塑教育生态。GAI 基于大语言模

型和扩散模型，具备强大的自然语言理解、多模态内容生成与逻辑推理能力。将 GAI 引入高中地理课堂，

不仅是技术工具的简单叠加，更是教学范式的深刻变革。 
本研究采用基于教学设计类研究范式，遵循“问题诊断–方案设计–课堂实施–复盘反思–迭代优

化”的闭环研究思路，开展教学设计与课堂落地。依托认知负荷、情境认知等学习科学理论厘清 GAI 赋
能高中地理情境化教学的内在认知逻辑，搭建系统化教学设计路径并依托具体课例完成迭代实践，最终

形成可落地的教学实施方案，以此推动人工智能技术与地理学科教学的深度融合。 

2. GAI 赋能高中地理情境化教学的内在逻辑 

生成式人工智能介入教育并非简单工具叠加，而是具备完整内在教育逻辑。卢宇等学者提出[2]，
ChatGPT 类大模型依托内容生成、逻辑推理与人机对话核心能力，可有效赋能个性化学习与高阶思维培

育。据此将 GAI 融入地理情境教学，能够顺应数智化教学转型趋势，其赋能路径可归纳为三重维度：依

托多模态生成打破教学时空约束、依靠自然语言交互凸显学生主体地位、通过学情动态适配落实分层素

养培育。 
地理现象普遍具备大尺度空间、长周期演化的特点，板块运动、地貌发育等过程难以在课堂直观呈
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现，传统教学仅依靠静态图片与简易动画，无法还原地理环境的综合复杂性。GAI 可根据提示词一键生

成多视角景观图像与动态演化影像，以跨模态可视化压缩地理过程时长、延展空间观察边界，搭建虚实

融合的沉浸式教学情境，将抽象地理原理转化为可感知的具象素材，弥补传统教学教具表现力不足的短

板，帮助学生构建清晰直观的地理空间认知。 

2.1. 自然语言交互深化情境体验，凸显学生主体 

传统情境教学多为“单向输出”，学生是情境的旁观者而非参与者。GAI 的自然语言处理能力使其

能够扮演情境中的特定角色，如当地居民、地质学家、城市规划师，作为“虚拟 NPC”或“智能学伴”

嵌入教学环节。在这种人机协同的交互情境中，学生可以通过向 GAI 提问、辩论或协商来获取地理线索，

推进问题解决。这种实时、动态的对话交互，使情境从静态的“背景板”转变为可探究的“互动场”。学

生在与 GAI 的“交锋”中，不断调整自己的认知结构，从“看情境”转变为“在情境中探究”，极大地

提升了学习的主体地位与探究精神[3]。 

2.2. 动态适配满足差异化需求，促进素养进阶 

学生的认知基础与学习风格存在显著的个体差异，统一的情境设计难以满足全体学生的需求。GAI
具备强大的上下文理解与动态生成能力，能够根据学生的实时反馈、提问深度和认知水平，动态调整情

境的复杂度和提示支架。对于基础薄弱的学生，GAI 可以提供更为具象的线索和引导性问题；对于学有

余力的学生，GAI 则可生成更具挑战性的劣构问题或拓展性数据。这种“千人千面”的动态适配机制，

有助于构建“感知–实践–深思–升华”的学习闭环，精准培育学生的区域认知、综合思维、地理实践

力和人地协调观等核心素养。 

2.3. 三重理论支撑情境建构，优化 GAI 教学认知机制 

本研究以认知负荷理论、情境认知理论为基础，围绕 GAI 赋能高中地理情境化教学展开系统性研究，

实现学习科学理论、教学设计范式与地理课堂情境的深度融合。 
认知负荷理论划定多模态情境的设计约束边界[4]，丰富的多模态素材虽能强化情境真实感，但若无

节制叠加视觉、文字信息，极易提升学生外在认知负荷，挤占地理原理加工的认知资源。本研究依托该

理论设计分层人机交互机制：课前依据学情差异化推送情境素材，课中将复杂地理问题分步拆解，课后

匹配分层拓展资源，通过 AI 动态调控三类认知负荷，化解多模态情境引发的认知过载难题[5]。 
情境认知理论奠定本研究的教学逻辑根基，该理论强调知识具备情境依附性，地理综合思维的培育

必须依托真实、完整的人地关系场景展开。传统课堂采用静态图片、预制课件搭建教学情境，场景固化、

交互缺失，割裂了地理要素间动态关联；而 GAI 可按需生成图文、三维地形、实景影像等多模态动态情

境，搭建贴近现实的地理探究场域，契合情境认知“情境内嵌学习”的核心要义[6]。 

3. GAI 赋能高中地理情境化教学的设计路径 

基于上述内在逻辑，并从地理教学的“教”“学”“评”三大核心维度出发，GAI 可在教学中分别

扮演“情境架构师”、“个性好学伴”和“评学小专家”的角色。据此，本文构建了“课前多模态生成–

课中智能交互–课后个性评价”的 GAI 赋能地理情境化教学设计路径(如图 1)。 

3.1. GAI 赋能高中地理情境化教学设计的建构原则 

在 GAI 赋能高中地理情境化教学设计的全过程中，本研究确立人机协同、伦理安全、直观性三项核

心设计原则。 
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Figure 1. Implementation path of GAI-empowered geogra-
phy situational teaching 
图 1. GAI 赋能地理情境化教学实施路径 

 
人机协同原则在于厘清师、机、生三者并非相互替代，而是共生协作关系，构建教师主导、GAI 赋

能、学生主体的课堂结构[7]。依托 AI 的技术优势攻克教学重难点、高效完成情境素材生成与探究辅助，

同时牢牢守住教师立德树人的育人核心，尊重学生课堂探究的主体地位，实现技术工具、地理学科教学

与核心素养培育三者深度融合。 
伦理安全原则在于提前审核 AI 生成地理素材，规避知识性偏差与片面内容；规范学习数据管理，保

护学生隐私信息，引导学生辩证核验 AI 输出内容，建立规范合理的人工智能使用意识。 
直观性原则在于依据认知负荷理论运用 GAI 多模态功能，将宏大地理过程、抽象空间逻辑转化为轻

量化可视化内容，删减无效冗余信息，在保障情境直观可感的同时控制外在认知负荷，帮助学生搭建清

晰的地理空间认知。 

3.2. 课前“助教”维度：教师作为“情境架构师”，精准提示生成多模态导入情境 

在课前准备阶段，教师的核心任务是设计高质量的驱动情境。教师需运用结构化的提示词工程，指

导 GAI 生成契合学情与课标要求的导入素材。例如，利用 AI 绘画工具生成具有视觉冲击力的矛盾冲突

景观图，或利用大语言模型撰写带有悬念色彩的地理探险微小说。这一过程不仅大幅缩短了教师搜集和

处理素材的时间，更使得情境资源具备高度的定制化与科学性，为课堂探究奠定基调。 

3.3. 课中“导学”维度：GAI 作为“个性好学伴”，人机协同推进探究式问题情境 

在课中探究阶段，GAI 深度融入问题解决的全过程。教师将预设好的 GAI 智能体引入课堂，学生以

小组合作的形式与 GAI 进行多轮对话。GAI 在此过程中不直接提供最终答案，而是作为“支架”提供数

据模拟、线索提示或反面观点，引导学生运用地理综合思维进行要素分析和逻辑推理。教师则从“知识

传授者”转变为“活动组织者”和“思维引导者”，在人机协同中推进高阶思维的培养。 

3.4. 课后“智评”维度：GAI 作为“评学小专家”，智能反馈拓展延伸性生活情境 

在课后延伸阶段，教师将作业置于真实的生活情境中，如撰写区域发展规划书、设计环保倡议书。

学生提交作品后，GAI 基于教师预先输入的评价量规，从科学性、逻辑性、创新性等多个维度进行自动

化批改，并生成个性化的修改建议。这不仅减轻了教师的批改负担，更使得评价从“终结性”走向“过程

性”与“增值性”，帮助学生在真实情境的反馈中实现知识的迁移与升华。 

4. 实践案例设计：以“喀斯特地貌”为例 

验证上述设计路径的落地效果，本文选取人教版高中地理必修第一册《喀斯特地貌》作为典型课例，
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开展 GAI 赋能情境化教学的完整实践设计。本节课课程标准要求：通过野外观察或运用视频、图像，识

别喀斯特地貌，描述其景观的主要特点，同时结合地貌特征，渗透喀斯特地区生态脆弱性、石漠化治理、

人地协调发展等内容，培育学生人地协调观、综合思维与地理实践力。 

4.1. 课前：GAI 创设“科考悬疑”导入情境，激发探究动机 

教师使用 AI 绘画工具，输入结构化提示词：“绘制广西深山喀斯特天坑俯瞰实景图，天坑岩壁为陡

峭石灰岩，坑底生长茂密原始森林，可见地下暗河出水口，山间环绕晨雾，整体风格为国家地理写实摄

影，8K 高清，画面富有神秘感与自然震撼力”。工具根据指令生成符合要求的天坑景观图，作为课堂视

觉素材。 
同时使用大语言模型生成悬疑科普文本：“2024 年 3 月，一支专业地质科考队深入广西一处未开发

的原始天坑开展野外考察，科考队员在天坑底部的岩层中，意外发现了仅生存于深海环境的盲鱼化石。

深海生物的化石为何会出现在深山天坑之中？结合地球地质演化历史与喀斯特地貌形成原理，尝试推测

这一奇特现象的成因。” 
课堂开篇，教师同步展示 AI 生成的天坑景观图与悬疑文本，引导学生观察画面、阅读问题。极具冲

击力的实景画面搭配反常识的悬疑问题，快速打破学生原有的认知平衡，将抽象的“喀斯特地貌成因、

地质演化”知识点，转化为亟待破解的真实科考难题。学生的好奇心与探究欲被充分激活，自然而然进

入探究状态，为后续课堂学习做好心理与思维铺垫。教师同时简单布置本节课探究主线：认识喀斯特地

貌形态、探究地貌形成原理、分析地貌对人类生产生活的影响、思考区域生态保护策略。 

4.2. 课中：GAI 辅助“虚拟野外考察”，深化情境交互与思维进阶 

在课中探究环节，为解决喀斯特地貌野外考察受限于时空与安全性的难题，本研究利用 GAI 构建了

“虚拟野外考察”情境。这一设计思路与尧波等人关于“生成式人工智能与虚拟现实融合技术”的应用

理念相契合，即通过构建数字孪生场景来还原复杂的地理环境[8]。在本课例中，学生通过与 AI 扮演的

“地质学家”及“当地村长”进行多轮对话，结合 AI 生成的虚拟数据，在模拟的真实场景中推导“石漠

化成因”与“人地协调措施”。这种“虚实结合”的探究模式，有效弥补了传统课堂实践性不足的短板。 
环节 1：智能 NPC 交互，探讨喀斯特地貌的人地关系教师提前在文心一言中设定一个特定角色的

Prompt，并将其投屏或让学生通过平板访问。 
教师提前在大语言模型中输入角色约束指令：“你现在是广西桂林喀斯特山区的一名村长，使用通

俗易懂的口语化语言进行回答，贴合当地村民的说话风格。近期村庄出现两大问题：一是村民大量开采

石灰岩发展建材工业、开发溶洞旅游后，地下井水变得浑浊；二是地表农田出现严重石漠化，土地愈发

干旱贫瘠。面对高中生的提问，你不要直接给出解决方案，而是结合当地’石灰岩裂隙多、地表水易渗

漏、土层浅薄’的地貌特点，以反问的方式引导学生自主思考，单次回答字数控制在 150 字以内[9]。” 
学生以小组为单位向 AI (村长)提问：“村长您好，我们发现村里的井水越来越浑浊，地表农田也越

来越干旱，这是什么原因造成的呢？” 
AI (村长)作答：“娃儿们，咱们这山上的石头全是石灰岩，石头里到处都是缝隙和溶洞。大家开山

采石、破坏了山上的植被，一下大雨，泥水就顺着石头缝隙流进地下河里，井水自然就浑浊了。咱们这

里土层本来就薄，水都漏到地下，地表留不住水，田地可不就干旱了嘛。那你们说说，我们还能继续大

规模炸山采石吗？” 
学生结合 AI 的反问与课堂知识，分组讨论、梳理观点，逐步推导出喀斯特地貌“裂隙发育、土层薄、

保水能力差”的核心特征，以及过度人类活动引发植被破坏、水土流失、石漠化的内在逻辑。 
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环节 2：石漠化治理是本节课的教学难点，真实野外考察难以获取长时序、连续的监测数据，学生无

法直观判断不同人类活动对生态环境的影响。本环节利用 GAI 虚拟数据生成能力，创设量化探究情境，

培养学生数据分析与逻辑推理能力。 
教师向 AI 下达指令：“模拟广西某喀斯特区域两组对照地块，A 地块为传统农业区，村民乱砍滥伐、

陡坡开垦；B 地块为生态治理区，实施封山育林、生态农业、退耕还林。请生成连续 5 年的监测数据，

指标包含降水径流系数、土壤侵蚀模数、植被覆盖度，整理成规范的数据表格。”AI 按照要求生成两组

地块的五年连续监测数据表。 
各小组领取 AI 生成的数据表，结合地理知识绘制折线统计图，对比分析 A、B 两个区域三项指标的

变化趋势，探究人类活动、植被覆盖、水土流失、石漠化之间的关联。小组内部开展讨论，总结传统农业

模式的弊端与生态治理模式的优势，推导喀斯特地区石漠化的有效治理措施。教师全程巡视，针对学生

数据分析、逻辑推导中的问题进行点拨引导。 

4.3. 课后：GAI 辅助“旅游规划”评价，拓展生活情境 

课后环节结合课堂知识，设计喀斯特景区可持续旅游规划实践任务，将课堂情境延伸至文旅发展、

生态保护的真实社会场景，依托 AI 智能评价实现个性化查漏补缺。 
课后任务布置：要求学生结合本节课所学的喀斯特地貌、生态保护、石漠化治理等知识，独立完成

《广西某喀斯特天坑景区可持续旅游开发规划书》，规划书需要包含景区游览项目设计、地下水保护方

案、石漠化防治措施、特色文旅开发思路等内容。 
AI 评价量规设置：教师提前向 AI 输入评价标准：“你担任资深高中地理教研员，对学生提交的喀

斯特景区旅游规划书进行评价，评价分为三个维度：第一，科学性(30%)，核查是否准确运用喀斯特地貌

相关地理知识；第二，生态性(40%)，评估地下水保护、石漠化防治措施的可行性与针对性；第三，创新

性(30%)，判断旅游项目是否具备地域特色，是否存在同质化问题。针对每一份规划书，分别点评优点、

逻辑漏洞，并给出一条具体、可操作的修改建议，语气专业、温和、具有鼓励性。” 
评价与二次提升：学生提交规划书后，AI 完成批量评价并生成个性化评语与修改建议。学生根据反

馈自主修改完善规划书，巩固课堂知识、优化设计思路。教师抽样复核评价结果，针对全班出现的共性

问题，在下一节课堂集中讲解，完成教学闭环。 

5. 设计反思与迭代建议 

尽管 GAI 在赋能高中地理情境化教学中展现出巨大潜力，但在实践过程中也暴露出一些风险与挑战。

为确保技术应用的科学性与教育性，需采取以下优化策略。 

5.1. 内容生成存在偏差，提示设计缺乏靶向 

在《喀斯特地貌》一课教学设计里，直接指令 GAI 一键生成喀斯特地貌完整成因解析，将现成结论

全盘展示给学生。学生无需自主推导分析地貌形成逻辑，直接照搬 AI 给出的标准答案完成课堂任务，滋

生思维惰性，对喀斯特流水溶蚀原理的理解浮于表面，让人工智能沦为机械作答的工具，弱化了地理综

合思维的训练过程。 
同时受限于提示词设计较为笼统宽泛，仅简单下达“生成喀斯特地貌教学情境”的指令，GAI 产出

的场景素材模板化、同质化严重，生成内容偏向通用科普介绍，未能贴合本课地貌观察维度、野外识辨

要点等课堂教学目标；加之模型本身存在 AI 幻觉问题[10]，AI 误将溶洞堆积地貌一概归为流水侵蚀作

用，出现违背地理原理的知识性错误，课前未完成内容审核便投入课堂使用，违背了教学内容严谨性与
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伦理安全设计原则。 

5.2. 完善内容审核机制，细化情境创设指令 

规避 AI 幻觉与知识性错误：针对喀斯特等地貌类教学内容，建立 AI 生成内容双人核验机制，在素

材生成后对照教材与权威地理资料逐条核对原理表述，修正模型生成的科学性谬误，从源头杜绝违背地

理事实的内容进入课堂，严守教学内容严谨性。 
扭转学生浅表化学习与思维惰性：更改指令逻辑，不再直接让 GAI 输出喀斯特地貌完整成因结论，

转而设置递进式探究提示词，仅提供线索、图片与分步引导问题，把推导、归纳地貌成因的过程交还学

生，避免工具替代思考，落实素养培养目标。 
规范提示词撰写范式：围绕《喀斯特地貌》一课教学重难点，制定模块化、目标导向的提示词模板，

明确限定素材要贴合地貌观察视角、野外辨识要点，减少宽泛笼统的指令，解决情境素材同质化、偏离

授课目标的问题，降低教师使用门槛。 

6. 结语 

生成式人工智能是基础教育数字化转型的重要助力，它不是取代地理教师的“竞争者”，而是补齐

传统教学短板、赋能情境化教学改革的“超级助手”。本文结合高中地理学科特点，梳理了 GAI 赋能情

境化教学的三重内在逻辑，构建了“课前多模态生成–课中智能交互–课后个性评价”全流程教学路径，

并以《喀斯特地貌》为例完成完整课例实践，同时针对技术应用风险提出了系统性优化策略，形成了一

套完整、可落地的教学范式。 
在教育数字化不断推进的大背景下，高中地理教师应当主动拥抱新技术、新理念，持续提升自身数

字素养、教学设计能力与人机协同能力，理性看待技术优势与应用局限，坚守学科教学本质与育人初心。

在教学实践中，将生成式人工智能的技术优势与地理学科综合性、区域性、实践性的特质深度融合，让

静态情境变为动态探究场景，让单向课堂变为多元互动课堂，让同质化教学变为分层个性教学。唯有如

此，才能打造出有深度、有探究、有温度、有内涵的现代化地理课堂，真正落实地理核心素养培育目标，

助力学生成长为具备科学精神、实践能力、人文底蕴与全球视野的新时代人才。 
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