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摘  要 

高校无机化学实验具有对象群体广、涉及药品仪器数量大、安全隐患众多等特点。在无机化学实验安全

课程中开展思政教学，对于帮助学生树立牢固的安全意识、掌握安全知识、养成终生受益的安全习惯具

有重要意义。本文总结了当前无机化学实验室安全存在的主要问题，借鉴知识–态度–行为(KAP)模型，

重点设计了基于高校公开安全培训与管理实践的案例研讨，并从过程评价和教学团队等方面提出实施方

案。该方案尚未经过教学实验检验，后续可通过平行班前后测、操作观察和访谈评价其适用性。 
 
关键词 

课程思政，无机化学实验，实验室安全，KAP模型，安全案例研讨 
 

 

Instructional Design of Curriculum-Based 
Values Education in the Safety Course of 
Inorganic Chemistry Experiments 
Fang Han1, Yuchen Wang2,3* 
1School of Chemistry and Chemical Engineering, Wuhan University of Science and Technology, Wuhan Hubei 
2Institute of Advanced Technology, Wuhan University of Science and Technology, Wuhan Hubei 
3Department of Student Affairs, Wuhan University of Science and Technology, Wuhan Hubei 
 
Received: August 4, 2026; accepted: September 3, 2026; published: September 10, 2026 

 
 

 
Abstract 
Inorganic chemistry experiments in higher education are characterized by a broad range of partic-
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ipants, a large number of chemicals and instruments involved, and numerous potential safety haz-
ards. Implementing curriculum-based values education in the safety course for inorganic chemistry 
experiments is of great significance for helping students develop a strong awareness of safety, ac-
quire safety knowledge, and cultivate safety habits that will benefit them throughout their lives. 
This paper summarizes the major problems currently affecting safety in inorganic chemistry labor-
atories. Drawing on the Knowledge-Attitude-Practice (KAP) model, it focuses on designing case-
based discussions based on publicly available safety training and management practices from uni-
versities, and proposes an implementation plan covering process assessment, teaching teams, and 
other aspects. The proposed plan has not yet been tested through teaching experiments. Its applica-
bility may be evaluated in future through pre- and post-tests in parallel classes, observation of prac-
tical operations, and interviews. 
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1. 引言 

实验室安全课程既涉及知识和技能，也涉及责任意识与规范行为。已有化学实验室安全研究采用知

识–态度–行为(knowledge-attitude-practice, KAP)模型考察相关表现，可为教学目标的划分提供参考[1]。
高等学校教师在授课过程中，不仅要注重知识的传授和技能的培养，还应关注学生责任意识、科学伦理

和规范行为的形成[2] [3]。 
安全教育是一切教育的起点，也是学生成长成才的基本保障。高校实验室安全风险涉及化学药品使用、

操作规范和管理落实等方面[4]。因此，可将责任意识、科学伦理和规范行为融入实验室安全课程。在教学

过程中结合风险辨识、个人防护和废弃物处置等任务，有助于学生掌握规则依据并练习规范操作[5]。 

2. 化学实验室安全现状与存在问题 

(一) 实验室安全教育现状 
实验室安全管理直接关系到每位师生的人身安全及校园安全。为此，所有需要进入实验室工作和学

习的师生，均需接受安全准入制度管理。主要方式包括：进行实验室安全知识学习，并通过安全准入考

试。学习内容涵盖实验室常用设备、水、电、气、试剂、仪器设备、机电安全、消防、急救等方面基础知

识。考试合格者方可获得实验室准入资格。进入实验室后，实验课程的第一节课即为安全课，由任课老

师向学生讲授实验室安全知识。主要内容包括：安全标识和标志知识、灭火器和防火毯的使用、火灾应

急逃生知识、化学品的分类和标签规范、实验中心试剂使用规定、废化学试剂处理、化学品安全技术说

明书内容(Material Safety Data Sheet，简称 MSDS)、应急与急救知识以及常见风险情境分析等。此外，在

后续实验课程中，教师会结合每节课具体内容，对相关安全知识进行强调与巩固，以帮助学生更深刻地

理解、掌握并应用于实践。 
(二) 存在问题 
(1) 实验室安全主体认识不足 
实验室安全涉及的两个主体是学生和实验老师。学生是实验室设备和药品的直接操作和使用者。由
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于大学生生活阅历尚浅、实验经验不够(有的几乎为零)，难以识别安全风险，存在重大安全隐患。以我校

化学实验教学示范中心为例，作为基础化学公共实验室，所面对的学生大多为大一新生，其专业背景广

泛，涵盖化学、化工、材料、药学、矿业、建筑、环境等，学生人数众多，学科知识结构差异大，对安全

问题及其可能引发的后果认识不够深入。而在各科研课题组中，高年级本科生及硕博生往往因经验主义

产生侥幸和懈怠心理，为图方便而违规操作，对安全问题麻痹大意。因此，学生的风险识别和规范操作

能力直接影响实验室安全。实验教师既是实验室仪器设备和药品的管理者，也是安全管理的监督和排查

者，是实验室安全第一责任人。实验教学和实验室管理涉及大量仪器设备及药品，其中绝大部分实验和

设备操作都属于重复性工作，相对单调、难度低，容易使教师产生思想上的轻视。同时教师与学生之间

可能存在交接不恰当或不及时等问题，导致安全隐患被遗留而未能得到及时排查。此外，当前高校教师

往往身兼教学和科研双重工作，精力有限、任务繁重，在教育教学中容易忽略对学生责任意识、科学伦

理和规范行为的持续指导[6]。学生的风险认识和教师的责任落实均需通过具体制度和教学活动加以强化。 
(2) 管理部门权责不明晰 
实验室安全的管理部门，校内涉及国有资产管理处、设备处、二级学院等多个部门，校外则涉及街

道所属派出所、公安局等。这些部门和单位虽定期对实验室进行安全检查、识别风险，提出整改意见，

并督促落实。然而，这些部门的工作各有其重心和关注点，缺乏统一性和约束性，导致实验室安全管理

出现“真空地带”。具体而言，国有资产管理处侧重实验室房屋和大型设备的资产管理，不关注实验室

日常安全；设备处负责仪器设备的采购和维护，却对设备使用过程中的安全风险缺乏评估和管控；二级

学院作为实验室的直接管理部门，多由行政人员兼管安全，未必具备专业安全管理能力。而校外街道派

出所和公安分局虽对高校实验室安全负有监管职责，但因缺乏专业知识，往往采取“一刀切式”管理。

另外，实验中心和实验安全管理部门的监督管理工作常流于形式，例行检查多，实质落实少。这种各自

为政的局面，使安全隐患难以及时发现与有效解决。因此，亟需设立一个兼顾管理和安全的专业职能部

门，明确各涉及安全管理部门的职责与权限，建立有效的沟通协调机制，形成合力，共同筑牢高校实验

室安全防线。 
(3) 制度不完善 
随着国家、各级行政主管部门及学校等各级单位对实验室安全工作的日益重视，不同层面相继出台

了相应的实验室安全管理制度，以保障实验室安全。然而，高校无机化学实验室具有对象群体广、涉及

药品仪器数量大、安全隐患多的特点，亟需更具针对性和指导性的管理制度。当前主要存在问题如下：

一是现有规章制度针对性不足，对于高校无机化学实验室安全的适用性有限；二是随着新技术、新设备

的引入和教学方法的变化，原有的安全制度更新不够及时，难以适应新情况；三是学校的安全培训体系

不够规范，或培训的考核评价趋于模式化，未能达到预期培训的效果；四是对实验室改造升级等资源分

配不足，难以满足实际需要；五是对实验室安全的监管可能存在漏洞，或监管措施未落到实处，监管机

制尚不健全。 
(4) 软件硬件平台发展不均衡 
化学实验室的建设需要软件与硬件平台协同推进、两手并重，两者互为促进、均衡发展，才能为实

验室建设创造更健康的条件。然而在实际中，往往出现两者发展不均衡的情况。这种不均衡既体现在硬

件上(如实验室硬件设备更新滞后，有的设备甚至十年或二十年未更新，老旧设备长期使用既难以跟上知

识与实验内容的更新速度，也可能带来安全隐患)，也体现在软件上(如软件资源的缺乏或过时，导致学生

和老师无法借助现代技术进行学习和教学)。以滴定实验为例，目前实验课程仍完全按照传统的手工操作

玻璃仪器进行教学，这固然是必要的操作训练。但若能引入当前实验室广泛应用的自动电位滴定仪等自

动化设备，让学生在掌握实验基础操作的同时了解行业最新发展与应用，也是实验教学的必要补充。这
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样的结合能让学生更加深入地参与课堂，理解方法差异并提升综合能力。 

3. 化学实验室安全课程思政的特点与现存问题 

实验室安全教育是大学生实验操作学习过程中需要全流程贯彻的必修课，旨在培养学生的化学实验

安全知识与技能，同时提升其安全意识、品德修为和科学精神。从思政教育视角审视，当前课程呈现以

下特点与问题。 
(一) 特点 
实验室环境复杂，安全风险突出。实验室涉及药品及设备较多，安全问题相较于一般教学环境更为

突出。保障师生的安全是重中之重，这正体现了以人为本、以学生为本的价值理念。 
(二) 现存问题 
课程思政现存问题主要体现在教学目标、课堂活动和评价之间的衔接。现有课程往往关注安全理论

知识和事故处理能力，对责任意识、科学伦理等目标缺少具体任务支撑。化学品使用等内容较为分散，

课堂仍以讲授为主，学生参与资料核对、情境判断和操作练习的机会较少。评价偏重知识测试，对态度

与实际操作的记录不足[7]。教学设计可借鉴知识–态度–行为(KAP)模型，将安全知识、责任态度和规范

行为分别对应知识考核、案例讨论和操作观察，使教学目标、课堂活动与评价内容相互衔接[1] [7]。 

4. 以安全案例研讨为重点的教学措施 

(一) 挖掘提炼化学实验中的思政元素 
无机化学是四大化学之一，无机化学实验是一门重要的基础实验课，是大学生学习实验技能、培养

科学素养的起点。该课程的学习节点正处于学生从高中生向大学生转换的初期，是培养学生实验技能、

安全理念和科学思想的关键时期。将化学实验安全与课程思政相结合，有助于学生理解规范操作中的责

任要求[8]。然而，无机化学实验属于工学、理学类专业实验课程，自然科学属性较强，不同于历史、政

治等人文属性学科，其与思政的融合相对困难。因此，教师需从具体实验任务中梳理责任意识、科学伦

理和规范行为，并落实到试剂使用、仪器操作、记录填写和废弃物处置等环节。 
目前，已有许多教师将课程思政融入无机化学实验。范乃英等[9]从实验室常见仪器设备及玻璃装置

的安全使用出发，结合实验室安全要求及日常操作进行教学设计与实施，涉及规范操作、科学思维和社

会责任等内容。马红玉等[10]以粗食盐提纯实验为切入点，通过介绍食盐生产与提纯技术的发展、对比粗

食盐提纯操作等方式，设计无机化学实验课程内容，为其他同类型课程提供了参考。聂菲等[11]结合侯氏

制碱法、盐湖综合利用等内容，将盐湖资源综合利用研究作为实际应用案例融入无机化学实验教学，并

以科学素养、创新精神、团队精神和社会责任感为教学目标。这些研究为化学实验类课程的教学设计提

供了参考。 
如前所述，大学无机化学实验课程中会使用相当种类及数量的化学药品，其安全要求分散在领取、

配制、使用、储存和废弃物处置等环节。可将高校公开的安全培训与管理实践作为切入点，引导学生查

阅 MSDS、识别风险并说明防护和处置依据。在实际操作中，学生需学会在使用化学药品前仔细阅读

MSDS，使用时规范操作并做好必要防护，使用后合理处置，这样才能构成实验室安全的有力保障。教师

可结合实践演练和过程评价，检查学生的风险判断与实际操作是否一致。 
(二) 安全案例研讨的教学设计 
在无机化学实验安全课中，需要应用丰富的思政教学手段。对于实验室安全，可引入高校公开的安

全培训与管理实践。西湖大学实验室安全月设置安全知识测试、隐患查找、废物分类和防护装备操作，

可作为主案例[12]。学生围绕一个无机化学实验项目查阅 MSDS，填写风险核对表并说明防护与处置依
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据。山东大学的准入教育材料用于讨论准入资格[13]；苏州大学的讲解演示、视频材料和虚拟训练可转化

为个人防护练习[14]；南京航空航天大学的危险废物管理指南对应分类、标签和台账练习[15]；吉林大学

安全知识竞赛与西北工业大学准入培训分别用于课前诊断和分层训练[16] [17]。教师重点评价资料依据、

风险判断和规范记录，案例研讨可参考风险管理教学框架[18]。 
(三) 创新思政教学的模式 
无机化学实验安全课的主要教授方式仍以传统的单向语言性输入及现场实验操作演示为主。这种模

式对知识有系统性的梳理和直接的表达，教学效率高，但容易产生学生参与度低、难以满足个体差异化

个性化需求等弊端。思政教育的创新发展需要引入新模式，如翻转课堂(通过角色互换深化学生对教学内

容的认识)、项目式学习(让学生自己发现问题并解决问题)以及网络平台在线思政课程(提供更加灵活的学

习时间、空间以及更加丰富的学习内容)。同时，可以运用现代信息技术，开展线上线下混合式教学，提

高教学效率和效果。此外，针对评价维度单一的问题，建议增加过程性评价，例如：要求学生撰写安全

操作反思日志、记录实验前 MSDS 阅读情况、参与实验室安全隐患排查报告，并将其纳入课程考核。综

合考虑学生需求、结合教学内容特点及教学资源的条件，合理地选择不同的方式，以期提高教学质量。

本研究目前尚未收集课堂干预数据。后续可选取教学进度相近的平行班设置实验组和对照组，通过课前

课后问卷、安全知识考核、实验操作违规次数记录和访谈，评价教学方案的实施效果。 
(四) 加强思政教学队伍建设 
结合化学实验室安全课程的特殊性，加强思政教学队伍建设应从以下几方面入手。学校可建立系统

培训机制，涵盖岗前培训、在职培训和专题培训，并鼓励安全课教师深入实验室一线，结合具体实验项

目开发思政案例；定期开展化学、安全工程、思政教育等学科的联合教研活动，使思政队伍建设落地于

实验室场景。 

5. 结论 

化学实验安全是高等教育的重要保障，无机化学实验室具有人多、面广的特点。本文针对目前实验

室安全与课程思政存在的问题，借鉴 KAP 模型，以高校公开的安全培训与管理实践为案例，从安全案例

研讨、过程评价和教学团队建设等方面提出了教学方案。该方案有助于提升学生对实验室安全知识的掌

握，强化安全意识和规范操作，其适用性仍需通过平行班前后测、操作观察和访谈加以检验。 
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