
Advances in Education 教育进展, 2026, 16(9), 179-188 
Published Online September 2026 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ae 
https://doi.org/10.12677/ae.2026.1691892  

文章引用: 袁士才, 张旭光, 李晓蕾, 周维莉. 教育数字化背景下《工程测量》课程知识图谱构建与教学应用[J]. 教育

进展, 2026, 16(9): 179-188. DOI: 10.12677/ae.2026.1691892 

 
 

教育数字化背景下《工程测量》课程知识图谱

构建与教学应用 
袁士才1，张旭光2，李晓蕾3，周维莉1 
1长江师范学院土木建筑工程学院，重庆 
2重庆城市科技学院建筑与土木工程学院，重庆 
3重庆科技大学土木与水利工程学院，重庆 
 
收稿日期：2026年7月31日；录用日期：2026年8月28日；发布日期：2026年9月4日 

 
 

 
摘  要 

在教育数字化推动本科课程知识体系与教学模式变革的背景下，《工程测量》课程传统章节式知识组织

难以有效贯通基础原理、先进技术与工程应用，线上资源、实践任务与能力评价之间也缺乏系统关联。

本研究依托一流本科课程建设基础，按照“基础认知–方法形成–技术演进–场景迁移”的逻辑重新组

织课程内容，形成基础理论、基本方法、先进技术和工程应用四个递进模块，建立“课程–知识模块–

知识主题–知识单元–知识点”五级知识结构。在此基础上，构建由知识图谱、问题图谱和能力图谱为

主体，目标图谱、思政图谱和岗位能力图谱协同支撑的多图谱课程组织体系，并将其融入线上自主学习、

线下工程任务实施和学习评价过程。研究形成了面向工程类课程的知识组织、任务设计、能力培养和教

学评价一体化实施路径，为课程知识图谱建设、多图谱协同应用及数字化教学改革提供参考。 
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Abstract 
Educational digitalization has created new demands for reconstructing curriculum knowledge sys-
tems and teaching approaches in higher education. In the “Engineering Surveying” course, tradi-
tional chapter-based knowledge organization makes it difficult to integrate fundamental principles, 
advanced technologies, and engineering applications. Moreover, the connections among online re-
sources, practical tasks, and competency assessment remain insufficient. Based on the development 
of a first-class undergraduate course, this study reorganizes course content according to the pro-
gressive logic of “fundamental cognition - method formation - technological evolution - scenario 
transfer.” Four progressive modules, including fundamental principles, basic methods, advanced 
technologies, and engineering applications, are established, and a five-level knowledge structure of 
“course - knowledge module - knowledge theme - knowledge unit - knowledge point” is constructed. 
Furthermore, a multi-graph-based curriculum organization framework is developed. The frame-
work takes the knowledge graph, problem graph, and competence graph as core components, with 
the goal graph, ideological-political education graph, and occupational competence graph as sup-
porting components. The framework is integrated into online autonomous learning, offline engi-
neering tasks, and learning assessment. This study proposes an integrated pathway that connects 
knowledge organization, engineering task design, competence development, and teaching evalua-
tion, providing practical references for course knowledge graph construction, multi-graph collabo-
rative application, and digital teaching reform in engineering curricula. 
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1. 引言 

教育数字化正在推动高校课程建设由数字资源供给向知识结构和教学过程重构深化，其重点不只是

增加技术工具与资源数量，更在于调整课程知识、教学活动和学习过程之间的关系[1]。教育知识图谱以

知识实体及其语义关系为基础，可为课程内容的结构化表达和关联组织提供方法支持[2]；学科知识图谱

进一步拓展了知识查询、资源关联和学习路径设计等应用[3]。《工程测量》是土建类专业的重要基础课

程，涵盖基础理论、作业方法、数据处理与工程应用，并需回应现代测绘技术的发展。泛在测绘拓展了

时空信息感知与服务的范围[4]，人工智能与测绘技术的融合则推动数据获取、处理和表达方式向智能化

发展[5]。从本课程建设情况看，教学内容仍主要按照教材章节和仪器类别组织，基础原理、先进技术与

工程应用之间联系不足，线上资源、实践任务与能力评价也尚未形成系统关联。相关课程改革研究亦提

出，应及时将技术进展融入教学，并加强数字资源建设和线上线下教学协同[6]。 
知识图谱的课程应用已由知识内容组织拓展至教学、学习与评价活动的关联。已有研究构建了知识

图谱赋能高校课程“教–学–评”一体化框架[7]，并通过课程案例探索其在资源组织和教学实施中的应

用[8]。周东岱等[9]提出融合学科知识、学习活动与学生认知发展的学科教学图谱，相关研究还从认知机

Open Access

https://doi.org/10.12677/ae.2026.1691892
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


袁士才 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2026.1691892 181 教育进展 
 

制层面分析了知识图谱加强知识联结、整合学习资源与学习行为的作用[10]。这些成果为课程知识结构化

提供了基础，但对于知识跨度较大、实践任务突出且技术更新较快的工程类课程，如何建立知识节点、

工程任务、能力要求、课程目标、思政元素与岗位需求之间的系统关联，仍需结合具体课程研究。基于

此，本文依托一流本科课程的建设基础，按照“基础认知–方法形成–技术演进–场景迁移”的逻辑重

构课程知识体系，以知识图谱为基础，以问题图谱和能力图谱为重点，关联目标图谱、思政图谱与岗位

能力图谱，并将其应用于线上自主学习、线下任务实施和学习评价，探索工程类课程知识图谱建设与混

合式教学融合的实施路径。 

2. 《工程测量》课程图谱总体设计 

2.1. 课程图谱的设计依据 

《工程测量》课程具有知识体系完整、实践任务突出、技术更新较快和应用场景多样等特点。课程

图谱建设不应停留于教材目录和教学资源的可视化，而应建立课程目标、能力要求、工程任务、知识节

点与评价证据之间的关联。本研究以专业毕业要求、测绘技术发展和岗位需求为依据，采用逆向设计思

路：由课程目标分解能力指标，以典型工程任务承载能力培养，并关联相应的知识、方法和评价证据，

形成“目标–能力–任务–知识–评价”的设计链条。学生则沿“知识理解–任务实施–能力发展–目

标达成”的路径展开学习，并通过岗位能力关联实现课程知识向工程场景的迁移。 

2.2. 多类课程图谱的功能分工 

本文所称多类课程图谱，是统一课程知识网络中的不同功能视图，并非彼此独立的图谱系统。根据

《工程测量》课程内容结构与教学需求，课程图谱主要包括知识图谱、问题图谱、能力图谱、目标图谱、

思政图谱和岗位能力图谱，其功能定位如表 1 所示。知识图谱用于组织课程内容及知识节点之间的层级、

先修与关联关系；问题图谱以典型工程问题和任务为载体，连接知识学习与实践应用；能力图谱表征学

生完成相应任务后形成的课程学习产出，三者构成课程图谱体系的核心。目标图谱、思政图谱和岗位能

力图谱分别从培养目标、价值要求和岗位需求三个方面与核心图谱建立关联，共同形成分工明确、相互

支撑的课程多图谱体系。 
 
Table 1. Functional roles of multiple graph types in the “Engineering Surveying” course 
表 1. 《工程测量》课程多类图谱的功能定位 

图谱类型 回答的核心问题 主要建设内容 本研究定位 

知识图谱 课程学什么、知识如

何组织 
基础理论、基本方法、先进技术和工程应用等课程内容，以及知识模

块、知识主题、知识单元和知识点之间的层级、先修与关联关系 核心基础 

问题图谱 所学知识用于解决什

么工程问题 
基础问题、计算问题、操作任务、综合工程问题和开放性项目，以及

“问题–数据–方法–结果–评价”之间的关系 重点建设 

能力图谱 学生完成学习后能够

做什么 
空间认知、数据采集、数据处理、质量控制、方案设计、技术选择和

工程迁移等能力，以及能力指标、学习成果与评价证据之间的关系 重点建设 

目标图谱 为什么学、需要达到

什么要求 
毕业要求、课程目标、单元目标及其与知识节点、工程任务和能力指

标之间的映射关系 目标牵引 

思政图谱 
学习过程中应形成哪

些价值判断与职业规

范 

数据诚信、质量责任、工程安全、地理信息安全、法规意识、自主创

新和技术伦理等要素及其与知识、任务的关联 协同融入 

岗位能力

图谱 
课程能力如何对接职

业任务与应用场景 
施工测量、数字测绘、实景三维、智能监测、智慧城市和低空经济等

职业领域，以及典型岗位任务、能力要求与课程内容之间的关系 职业拓展 
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2.3. 核心图谱及其关联机制 

课程多图谱以“知识–任务–能力”为核心关联。目标图谱建立专业毕业要求、课程目标与能力指

标之间的映射，并据此确定知识内容、工程任务和评价方式；问题图谱围绕典型工程任务，关联任务条

件、数据资料、实施方法、成果要求与评价标准；知识图谱为任务实施提供所需的原理、方法与技术支

撑；能力图谱则将任务成果和学习表现对应到具体能力指标。思政图谱将数据诚信、质量责任、工程安

全和地理信息安全等价值要求嵌入相关知识与任务节点，岗位能力图谱将课程能力与施工测量、数字测

绘、实景三维和基础设施智能监测等典型岗位任务及应用场景相衔接。在教学实施中，将微课、操作视

频、工程案例和虚拟仿真等资源配置到相应知识与问题节点，并将理论测试、仪器操作、数据处理和项

目成果等评价证据映射至能力指标与课程目标。由此，各类图谱通过目标分解、任务组织、知识关联、

能力映射和证据评价实现动态联动，并依据评价结果反馈调整知识内容、任务设计与资源配置，形成“目

标分解–任务组织–知识支撑–能力表征–证据评价–反馈改进”的运行闭环。 

3. 《工程测量》课程多类图谱的具体构建 

3.1. 课程知识模块划分与知识图谱构建 

课程知识图谱以课程教学大纲、教材、实验实习指导书、现行技术规范、典型工程案例和数字化教

学资源为主要知识来源，对基本概念、测量原理、仪器设备、作业方法、技术流程及应用场景等内容进

行提取、归并和规范化处理。在此基础上，按照“基础认知–方法形成–技术演进–场景迁移”的逻辑

重组课程内容，增强基础原理、先进技术与工程应用之间的联系。为适应课程内容细化、教学资源配置

和学习过程评价的需要，课程知识图谱采用“课程–知识模块–知识主题–知识单元–知识点”五级结

构，各层级的功能界定、划分标准及典型示例见表 2。 
 
Table 2. Five-level structure and classification criteria of the course knowledge graph 
表 2. 课程知识图谱五级结构及划分标准 

层级 功能界定 划分标准 典型示例 

课程 统摄整体知识体系 对应完整课程 工程测量 

知识模块 划分宏观知识领域 体现课程内容主线 测量基础与空间基准 

知识主题 组织某一原理、方法或技术 内容相对完整 高程测量 

知识单元 支撑一项具体教学任务 由多个关联知识点组成 水准路线测量 

知识点 最小知识内容节点 可独立讲解且掌握情况可评价 高差闭合差计算 
 

知识点按照内涵相对独立、学习要求明确且掌握情况可评价的原则进行划分。在五级结构基础上，

课程内容重构为测量基础与空间基准、测量原理与基本作业方法、先进测量技术与智能装备、测量技术

的工程应用与前沿拓展四个知识模块，分别对应基础认知、方法形成、技术演进和场景迁移。各模块的

主要知识主题及代表性知识点见表 3。 
 
Table 3. Knowledge modules and representative knowledge points of the course 
表 3. 课程知识模块及代表性知识点 

知识模块 主要知识主题 代表性知识点 

测量基础与

空间基准 

工程测量基本认知；地球形状与测量

基准；坐标与高程系统；测量误差与

精度评价 

测定与测设、测量基本原则、水准面与大地水准面、

坐标系统、高程基准、点位表达、系统误差、偶然误

差、中误差、限差与成果检核 
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续表 

测量原理、

仪器与基本

作业方法 

基本观测原理；常规测量仪器操作；

测量数据处理与质量控制；控制测

量；地形信息获取与表达；基本测设

与变形观测 

水准测量、角度测量、距离测量、直线定向、水准仪

与全站仪操作、导线测量、闭合差处理、数字测图、

点位与高程放样、沉降与位移观测 

先进测量技

术与智能装

备 

卫星定位与导航；低空摄影测量；三

维激光与移动测量；水域与遥感测

量；自动监测与机器视觉；多源数据

融合与三维表达 

北斗与 GNSS、网络 RTK、无人机摄影测量、三维激

光扫描、移动测量、无人船测深、卫星遥感与

InSAR、测量机器人、机器视觉、实景三维及多源数据

融合 

测量技术的

工程应用与

前沿拓展 

建筑与智能建造测量；道路桥梁与隧

道测量；水利工程与基础设施监测；

智能驾驶与智慧交通；低空经济与空

间信息服务；智慧城市与数字孪生 

建筑轴线放样、道路曲线测设、桥梁墩台定位、隧道

贯通测量、大坝变形监测、高精地图、无人机巡检、

城市实景三维、BIM 与 GIS 融合及数字孪生空间底座 

 
在四个知识模块划分基础上，课程知识图谱进一步按照五级结构展开。其中，“包含”关系构成纵

向层级，先修、关联、演进和应用等关系连接不同知识节点；教学资源、工程问题、能力指标和评价证据

则与相应知识节点建立映射。为兼顾图谱完整性与图示可读性，其总体结构选取部分代表性主题、知识

单元和知识点进行展示，如图 1 所示。 
 

 
Figure 1. Overall structure of the course knowledge graph (partial) 
图 1. 课程知识图谱总体结构图(部分) 

3.2. 工程任务导向的问题图谱构建 

问题图谱以工程建设和空间信息服务中的典型任务为载体，通过构建真实工程情境，将分散的课程

知识组织为具有目标要求、技术约束和成果标准的问题链。与知识图谱侧重课程知识结构组织不同，问

题图谱强调知识在具体工程情境中的调用关系，引导学生围绕工程对象、作业条件、精度要求和技术选

择开展方案设计、数据获取、成果处理与质量评价。因此，问题图谱采用“工程领域–应用场景–典型
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任务–核心问题–关键子问题”的五级结构，并设置基础认知、方法应用、综合实践和创新拓展等问题

难度属性。结合课程内容和行业发展需求，选取典型场景构建问题图谱框架，部分内容如表 4 所示。 
 
Table 4. Five-level structure and representative engineering tasks of the problem graph (partial) 
表 4. 问题图谱五级结构及典型工程任务(部分) 

工程领域 应用场景 典型任务 核心问题 关键子问题 

建筑工程 建筑施工与智能建

造 
施工控制网建立

与 BIM 模型放样 
如何实现设计模型与施工现场空

间基准统一，并保证放样精度 
坐标转换；控制网布设；

模型定位；点位复核 

道路桥梁工程 山区道路、桥梁及

隧道施工 
线路控制与施工

测设 
如何在复杂地形和受限环境下完

成工程线形控制与精确测设 
线路选线；曲线测设；桥

隧定位；贯通误差控制 

水利与基础设

施工程 
大坝、桥梁、边坡

等结构运行监测 
多源变形监测与

风险识别 
如何利用多源观测数据实现基础

设施变形监测与异常识别 
监测网设计；数据采集；

变形分析；异常判别 

城市空间更新 既有建筑改造与地

下空间开发 
三维现状测绘与

空间建模 
如何在遮挡、缺失和复杂环境下

快速获取准确空间信息 
扫描站点布设；点云配

准；数据融合；模型构建 

低空测绘与应

急应用 
工程巡检与灾害调

查 
无人机快速测绘

与三维信息获取 
如何在时间、空间和环境约束条

件下快速获取可靠测绘成果 
航线规划；像控布设；三

维重建；成果精度评价 

智慧空间信息

服务 
实景三维、数字孪

生和智慧城市应用 
多源空间数据采

集与动态更新 
如何在多源异构数据条件下实现

空间信息融合与动态更新 
GNSS 定位；点云处理；

多源融合；动态更新 

 
不同问题任务均需要综合调用多个知识模块，并通过工程约束、技术路线和成果要求形成知识应用

路径。例如，施工控制与 BIM 模型放样涉及空间基准、控制测量和施工放样等知识；多源变形监测则需

要融合精密测量、智能感知和数据分析等方法。通过问题情境与知识节点的关联，问题图谱实现了由知

识学习向工程实践和能力发展的转化。 

3.3. 课程能力图谱构建 

能力图谱依据课程目标、专业毕业要求和典型工程任务，将学生学习产出转化为可观察、可评价的

能力表现，构建知识节点、问题任务与能力发展的关联结构。结合《工程测量》的课程属性及行业发展

需求，将课程能力划分为以下六个维度，形成由基础能力向综合应用能力递进的结构，如表 5 所示。 
 
Table 5. Competence dimensions, performance indicators, and evaluation evidence 
表 5. 能力图谱维度、能力表现及评价证据 

能力维度 可评价的能力表现 评价证据 

空间认知与原理理解 能解释空间基准、坐标高程系统、基本观测原理及误差

形成机制 理论测试、问题分析 

仪器操作与规范作业 能规范使用水准仪、全站仪和 GNSS-RTK 完成基本测量

任务 操作考核、外业记录 

数据处理与质量控制 能完成观测数据计算、精度评定和成果检核 计算成果、质量报告 

工程方案设计与实施 能依据工程条件和精度要求设计并实施基本测量方案 技术方案、项目成果 

先进技术认知与应用选择 能分析无人机、激光扫描、测量机器人和 InSAR 等技术

的适用条件 案例分析、方案论证 

工程应用迁移与创新拓展 能将测量原理与方法迁移至智能建造、低空遥感和数字

孪生等应用场景 开放项目、拓展报告 
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能力表现以学生可完成的学习行为为依据，采用识别、计算、操作、分析、设计和评价等可测量行

为动词进行描述，避免使用难以直接评价的笼统表述。同时，将能力表现与相应知识点、工程问题和评

价证据建立关联，使知识节点为问题解决提供支撑，工程任务为能力发展提供载体，评价证据用于检验

能力达成，形成“知识学习–问题解决–能力形成–评价反馈”的关联路径。 

3.4. 目标图谱、思政图谱与岗位能力图谱构建 

为统筹课程培养目标、价值引领与职业发展需求，构建目标图谱、思政图谱和岗位能力图谱，并将

它们作为知识组织、任务设计和能力培养的拓展关联维度。目标图谱依据专业毕业要求和课程目标，建

立“毕业要求–课程目标–能力表现–评价证据”的映射关系，明确课程能力培养方向；思政图谱围绕

数据诚信、质量责任、工程安全、信息安全、空域规范、自主创新和算法伦理等要素，将价值要求融入知

识学习、工程任务实施和成果评价全过程；岗位能力图谱则依据工程行业发展需求，将课程能力映射至

施工测量、数字测绘、智能监测、低空遥感、实景三维和数字孪生等应用领域，拓展课程知识的职业应

用边界。三类图谱的功能定位及关联关系如表 6 所示。 
 
Table 6. Functional roles of goal graph, ideological-political education graph, and occupational competence graph 
表 6. 目标图谱、思政图谱与岗位能力图谱的功能定位 

图谱类型 核心节点 主要关联关系 功能定位 

目标图谱 毕业要求、课程目标、能力表现、评价

证据 
建立毕业要求、课程目标、能力表

现与评价标准之间的映射关系 目标牵引 

思政图谱 数据诚信、质量责任、工程安全、信息

安全、空域规范、自主创新、算法伦理 
融入知识学习、工程任务实施和成

果评价等教学过程 价值融入 

岗位能力图谱 施工测量、数字测绘、智能监测、低空

遥感、实景三维、数字孪生 
映射岗位任务、行业需求与课程能

力之间的关联关系 职业拓展 

 

 
Figure 2. Collaborative association mechanism of the multi-graph-based curriculum system 
图 2. 课程多图谱协同关联机制 
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3.5. 多图谱关联机制与资源配置 

多类图谱并非相互独立，而是通过知识、问题、能力和目标之间的关联关系形成协同关联机制。整

体按照“目标牵引–能力分解–问题承载–知识支撑”的逆向设计逻辑展开：课程目标确定能力培养方

向，能力要求转化为可评价的学习表现，工程问题承载能力训练过程，知识节点为问题解决提供支撑。

学生学习过程则沿“知识学习–问题解决–能力形成–目标达成”的路径展开，实现课程设计逻辑与学

习发展路径的统一。在图谱运行过程中，不同类型教学资源与评价证据分别关联知识节点和问题节点，

支撑自主学习、任务实施和学习评价。评价结果通过反馈关系重新定位知识薄弱点和能力不足环节，并

进一步优化学习资源配置和任务设计，形成“目标设定–知识组织–任务实施–能力评价–反馈改进”

的动态循环机制。由此，多图谱体系实现了课程目标、知识结构、工程任务、能力发展和评价改进之间

的协同关联，如图 2 所示。 

4. 多图谱驱动线上线下混合式一流课程教学应用 

依托一流课程建设基础，将课程多图谱嵌入线上自主学习、线下工程实践和学习评价全过程。多图

谱应用并非简单增加数字资源，而是通过知识、问题、能力、目标、思政和岗位能力之间的关联，对微

课、操作视频、工程案例、实践任务和评价内容进行结构化组织，实现线上资源学习、线下任务实施和

能力评价的有效衔接。 

4.1. 多图谱融入混合式教学过程 

课前，学生依据知识图谱了解课程知识结构和前置关系，利用微课、操作视频、工程案例及规范文

件完成自主学习和基础测试；教师依据学习记录分析学生知识掌握情况，优化课堂教学重点。课中，以

问题图谱中的典型工程任务为载体，引导学生分析工程对象、作业条件和精度要求，调用相关知识完成

仪器选择、方案设计、数据采集和成果检核，并依据能力图谱评价学生规范操作、数据处理和问题解决

表现。课后，结合评价证据分析知识掌握和能力达成情况，优化资源配置和任务设计，形成“线上知识

学习–线下任务实施–评价反馈改进”的混合式教学过程。 

4.2. 典型工程任务中的多图谱协同应用 

为体现多图谱体系在工程实践教学中的应用机制，本研究选取“建筑施工控制与轴线放样”和“无

人机地形测绘”两个典型任务开展教学实践。前者侧重传统测量方法的综合应用，后者体现数字化测量

技术的拓展应用。两个任务分别对应基本工程实践能力和新技术应用能力，能够反映知识图谱、问题图

谱、能力图谱、思政图谱和岗位能力图谱在混合式教学过程中的协同作用，具体如表 7 所示。 
在“建筑施工控制与轴线放样”任务中，学生首先通过知识图谱学习坐标系统、控制测量、放样原

理等相关知识，并利用线上资源完成前置学习；随后依据问题图谱分析施工控制需求，完成控制网设计、

仪器选择、现场放样和成果检核等任务；教师依据能力图谱评价学生的仪器操作、数据处理和工程实施

能力。同时，将测量成果真实性、规范操作要求和工程质量责任融入任务评价，实现思政元素由知识传

递向工程实践评价转化。 
在“无人机地形测绘”任务中，学生通过知识图谱掌握摄影测量、像控点布设和三维建模等知识，

通过问题图谱分析复杂场景下的数据获取需求，完成航线设计、数据采集、模型构建和成果评价。能力

图谱重点评价学生的技术选择、方案设计和成果分析能力，岗位能力图谱则关联低空遥感、实景三维和

数字孪生等应用场景。同时，将空域规范、数据安全和地理信息保护等内容融入方案评价标准，强化工

程实践中的责任意识。 
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Table 7. Collaborative application of the multi-graph-based curriculum system in typical engineering tasks 
表 7. 典型工程任务中的多图谱协同应用 

工程任务 图谱关联 教学实施过程 评价证据 

建筑施工控制

与轴线放样 

知识图谱：坐标系统、控制测量、放样方法； 
问题图谱：施工控制需求、放样精度控制； 
能力图谱：仪器操作、数据处理、工程实施； 

思政图谱：质量责任、规范意识； 
岗位能力图谱：施工测量。 

线上学习测量原理与操

作规范； 
线下完成控制网设计、

全站仪放样和成果检核 

在线测试、测量记

录、放样成果、项

目报告 

无人机地形测

绘 

知识图谱：摄影测量、像控点布设、三维建模； 
问题图谱：复杂场景数据获取与处理； 

能力图谱：技术选择、方案设计、成果分析； 
思政图谱：空域规范、数据安全； 

岗位能力图谱：低空遥感、实景三维。 

线上学习航测知识与案

例；线下开展航线设

计、数据采集、模型生

成和质量评价 

技术方案、数据成

果、模型精度评

价、综合报告 

4.3. 教学应用分析与持续改进 

为验证多图谱课程体系的应用效果，本研究依托一流本科课程建设基础，在一轮教学周期中开展教

学实践。通过课程考核成绩、工程任务成果、学习过程记录和学生反馈等多源数据，对知识掌握、实践

能力和学习体验进行综合评价。教学实践表明，多图谱体系增强了课程知识、工程任务和能力评价之间

的关联。知识图谱帮助学生建立课程整体知识结构，降低章节式学习造成的知识割裂；问题图谱通过典

型工程任务促进学生将测量原理和技术方法迁移至实际场景；能力图谱明确了仪器操作、数据处理、方

案设计和技术选择等能力要求，为学习评价提供了依据。学生反馈显示，多图谱支持下的混合式教学增

强了学习目标的清晰性和工程任务的真实性。学生能够依据知识节点开展自主学习，根据问题任务开展

实践探究，并通过评价证据了解自身能力达成情况。教师则可依据学习过程数据和任务成果，识别薄弱

知识节点，优化资源配置和任务设计。同时，教学应用仍存在图谱节点更新依赖教师经验、评价证据与

能力节点匹配精度有待提高等问题。后续将结合智能技术和学习分析方法，完善图谱动态更新机制，进

一步提升课程教学支持能力。 

5. 结语 

面向教育数字化背景下工程类课程知识体系重构与教学模式创新需求，本文依托《工程测量》一流

本科课程建设基础，针对传统章节式知识组织难以有效贯通基础理论、先进技术与工程应用的问题，构

建了以知识图谱为基础、问题图谱和能力图谱为核心，目标图谱、思政图谱和岗位能力图谱协同支撑的

课程多图谱体系。该体系通过知识结构重组、工程任务驱动和评价反馈关联，实现了课程知识组织、实

践任务设计、能力培养与教学评价的有效衔接，为工程类课程数字化教学改革和知识图谱应用提供了实

践参考。 
本文研究主要围绕单门工程类课程展开，多图谱体系在不同专业课程及课程群中的适用性仍需进一

步验证；当前教学应用效果主要基于阶段性课程实践和典型任务案例，评价维度和长期跟踪仍有拓展空

间；图谱构建与更新目前主要依托教师经验和课程资源整理，智能化动态维护能力仍需提升。未来可结

合人工智能、大语言模型和学习分析技术，探索知识节点自动提取、图谱动态更新和个性化学习支持机

制，并进一步拓展多图谱体系在智能建造类课程群和专业人才培养体系中的应用。 
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