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摘  要 

当前，线性代数课堂在知识传授过程中普遍缺少人文关怀。由此，学生对本课程的理解仅局限于抽象公

式与复杂计算方法层面。为弥补这一短板，本文深入剖析线性代数教学中逆矩阵相关人文渗透的核心切

入点，并构建融合人文关怀的案例教学模式。依据矩阵元素排布规律以及线性方程组系数设定规则，将

计算结果与特定情感表达相关联。把密码破译、路径探寻的全过程置于“解锁浪漫密码”教学情境之中，

巧妙融合数学知识与浪漫美学。这一创新教学模式既能有效激发学生的学习主动性，又能引导学生在审

美体验中深化对知识点的理解。该模式可显著提升线性代数课程的人文关怀效果，为本学科人文教学的

长效发展与持续优化筑牢根基。 
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Abstract 
Currently, linear algebra classrooms generally lack humanistic care in the process of knowledge de-
livery. As a result, students’ understanding of this course is often confined to the level of abstract for-
mulas and complex computational methods. To remedy this deficiency, this paper deeply analyzes the 
core entry points for humanistic penetration related to inverse matrices in linear algebra teaching, 
and constructs a case-based teaching model that integrates humanistic care. By following the arrange-
ment rules of matrix elements and the coefficient-setting rules of linear systems, the computed results 
are associated with specific emotional expressions. The entire process of code decryption and path 
exploration is placed within the teaching context of “unlocking romantic ciphers,” skillfully blending 
mathematical knowledge with romantic aesthetics. This innovative teaching model not only effec-
tively stimulates students’ learning initiative but also guides them to deepen their understanding of 
knowledge points through aesthetic experience. The model can significantly enhance the humanistic 
care effect of the linear algebra course, thereby laying a solid foundation for the long-term develop-
ment and continuous optimization of humanistic teaching in this discipline. 
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1. 引言 

线性代数[1] [2]是高校必修公共课之一。在所有学科与专业中，人们都难以规避各类数学问题。换言

之，即便当下社会以专业人才培养为核心导向，想要夯实专业根基、实现长远发展，数学都是不可或缺

的工具。开设数学文化相关课程，不仅能够提升学生的数学综合素养，还对学生全面、可持续发展起到

至关重要的作用。 
但人们往往以功利化视角看待数学，简单将人类文化割裂为完全独立的自然科学与人文科学两大板

块，把工具价值、应用价值视作高校数学教育的唯一价值。课程教学与教学改革基本仅围绕“实用导向”

的单一工具价值维度推进。在这种认知之下，很少有人将高校数学置于完整的数学文化育人体系中进行

考量，数学与人文的融合关系总是被忽视，高校数学在人文素质教育中的核心作用也因此遭到轻视。 
不少人狭隘解读教育部相关文件精神，尤其是高校基础理论教学“基础理论教学以应用为目标，以

必需、够用为尺度”这一指导原则。许多高校持续缩减数学课时，不断压缩、简化教学内容。数学作为跨

越各专业领域、具备普适性的公共基础学科，其核心地位被不断弱化。即便是目前仍保留数学课程的专

业，教师也仅讲授数学知识点及其应用，极少涉及数学与人文融合等基础数学文化内容。因此，绝大多

数大学生对数学思想、数学方法与数学精神的理解十分浅薄，无法真正培育数学素养，最终造成高校数

学课程在学生数学素养培育层面出现育人缺位的现象。 

2. 渗透人文关怀的方法 

2.1. 从数学文化的角度体现人文关怀 

乍看之下，文学与数学似乎完全互不相干，如同两辆行驶在不同道路上的车辆。但事实上二者存在
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惊人的共通性。这种共通性源于人类两种思维模式的内在契合：艺术思维与科学思维。 
文学借助感性经验传递人类理性思考的成果，数学则依靠理性推理体系描摹人类的感性体验。文学

是以美求真，数学是以真显美；二者路径虽有差异，根本目标却完全一致。 
归根结底，文学与数学的统一建立在符号体系的共通之上。数学是一套符号系统，用以揭示物质世

界暗藏的运动规律；与之相对，文学则是一套符号系统，用以展露人类隐秘的内在精神世界。 

2.2. 从数学史的角度体现人文关怀 

数学是一门历史悠久的自然科学，从原始时期的结绳计数到现代量子计算机的发明与应用，历经五

千余年的积淀，在各时代的诸多领域均大放异彩。将数学的历史发展融入教学，能够还原知识的形成过

程，让学生深入理解数学的本质，古代中国的数学成就[3]是世界算法领域的瑰宝，是文化自信的源泉。

《九章算术》所载的“方程术”比西方[4]同类方法早千年诞生。将其融入教学，深入挖掘刘徽“割圆术”

蕴含的极限思想，尤其是梳理祖冲之将圆周率精确计算至小数点后七位等史实，能够打破“数学仅起源

于西方”这一极端思想。通过对比中国与西方在勾股定理上的研究差异，学生可以感受东方智慧独有的

魅力，进而认识到中西方之间的文化差异。 

2.3. 课外开展线性代数第二课堂 

面向大学生开展数学课外科创活动，是深化理论知识、将数学理论与实践紧密结合的有效途径。教

师应当为对数学抱有浓厚兴趣的学生提供课外拓展学习资源，以此更好落实因材施教，规避常规课堂中

“一刀切”的同质化教学模式。 
具体可以分层做专题讲座，设置基础巩固系列、拔高拓展系列等专题讲座，基础巩固系列主要面对

的学生人群为有挂科风险或基础薄弱学生，并设置三项专题，专题 1 主要对行列式、矩阵运算易错点梳

理；专题 2 主要为线性方程组解的判定与通解完整推导；专题 3 主要介绍向量组线性相关、线性无关、

秩的几何直观讲解。 
拔高拓展系列主要面对普通学生、考研备考群体，并设置三项专题，专题 1 介绍特征值、特征向量、

二次型考研高频题型拆解；专题 2 介绍线性变换、欧氏空间课内浅讲内容深度拓展；专题 3 介绍线性代

数几何可视化(矩阵变换 = 空间拉伸旋转投影)。 
另外，还可以采取其他措施，比如，利用 MATLAB/Python 线性代数可视化实训、举办竞赛与研学培

优活动等等，在线性代数教学中，教师不仅要讲究方法，而且要引导学生学以致用，培养出有创新意识

的新一代大学生。 

3. 人文关怀案例设计与应用 

在教学设计中，针对逆矩阵挖掘出以下人文关怀元素的核心切入点： 
一是在引入部分培养爱国精神，以节选优秀红色电视剧《永不消逝的电波》为切入点，电视剧片段

的播放能激发学生的爱国热情，现在的幸福生活是无数烈士用生命和鲜血换来的，从而勉励学生“不忘

初心，牢记使命”，为祖国的繁荣昌盛而努力奋斗。以视频形式引导学生进入学习状态，《永不消逝的电

波》是一部战争题材的影视剧，英雄模范人物的介绍能激发学生的爱国热情，潜移默化地弘扬爱国主义

精神。 
二是通过介绍希尔密码的信息将安全与矩阵学习联系在一起，从而引入逆矩阵的概念，增强学生个

人信息保护意识。希尔密码的引入激发学生学习欲望，增强学生保护信息安全意识；利用解读暗文设置

悬念，引入逆矩阵概念。 
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加密方式为： XA B= ， 

期中秘钥

0 1 0
0 0 1
1 0 0

A
 
 =  
 
 

，暗文

5 3 8
9 14 1

12 15 22
B

 
 =  
 
 

，求解要传递的明文 X 。 

三是在学生经历获得逆矩阵概念的过程中，激发学生的创造力，培养学生严谨、务实的认识论和科

学观。 

在教学过程环节，类比数的乘法， 11 1a a a
a

−× = × = ，给出单位矩阵与数字 1 相同作用。破解密码即 

求解矩阵方程，带领学生类比倒数构建出单位矩阵的定义，利用研究式和类比式的教学方法，有利于学

生理解定理，同时培养学生提出问题、分析问题和解决问题的能力。让学生领悟到数学概念是由求解实

际问题的需要而构建出来，而不是凭空产生的。 
以问题串的形式逐步引导学生思考可逆的充要条件，启发学生思考，培养学生的问题意识。通过问

题串的形式引导学生思考方阵可逆的充要条件： 
(1) 是否有方阵 A 可逆 0A ≠ ？ 
(2) 当方阵 A 可逆时，如何来求方阵 A 的逆矩阵呢？ 
通过思考引出矩阵可逆的判定定理。通过定理充要性的推导，培养学生严谨的科学态度。由矩阵的

可逆与不可逆，引出“对立和统一”的辩证关系，因对立能由此及彼，因统一能相互利用，构成了线性代

数丰富的知识体系。 
回归逆矩阵课程一开始提出的情境问题，根据单位矩阵定义获得接受者秘钥，发现其本质就是本节

课核心内容：求逆矩阵。与课前情境问题内容相呼应，引导学生发现问题背后的数学本质，培养学生数

学抽象能力及问题解决能力。同时强调加密矩阵很重要，所以要加强保密安全意识，维护国家安全人人

有责。最后，总结本节课重点教学内容及培养学生素养要点，归纳与总结是科学研究的重要方法之一，

也是辩证思维的基本点之一。 
最后，关于课外作业，利用 MATLAB/Python 实现逆矩阵计算可视化，课外独立提交代码报告，基

础任务为输入任意 3 阶方阵，编程用 ()inv 函数求逆，手动计算结果与程序结果比对验证，拓展任务为构

造奇异矩阵(行列式为 0)，程序输出提示不可逆，直观理解可逆条件；针对不同专业设置不同的应用建模

任务，比如经管学生的应用建模任务为：投入产出模型中利用逆矩阵求解需求；计算机系的学生的应用

建模任务为：坐标变换矩阵求逆，实现图像还原。提交要求为代码、运行截图以及手写原理分析。 

4. 结论 

教师应当怀揣一颗赤诚之心，以爱育人，尤其需注意在教学过程中合理渗透人文关怀，成为学生的

良师益友。时刻与学习者沟通交流，体察他们的想法，润物无声地传递人文关怀。教育当如盐溶于水，

滋味蕴于其中，却不见痕迹，以此感召、鼓舞学生。 
因此，从以人为本、全面实施素质教育意义上说，高校教育在培养学生的数学素养上有所欠缺，需

要从教育理念、课程改革上进行突破和创新。 
一是教学内容从数学知识拓展到数学文化。数学文化是数学创造之源，脱离了文化之源，数学将不

再有血有肉，而变得枯燥和乏味。传播数学文化需要以数学的知识为载体，它是数学文化不可分割的重

要组成部分。数学文化教育是把教育内容从数学知识拓展到数学文化，让学生在接受数学文化教育中，
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学习数学家的探索精神、理想信念、人生价值观，领会数学思想。  
二是教师教育职责从教书自觉拓展到育人。教师的职责是教书育人，在数学文化教育中，教师将自

觉地学习数学文化的知识，用数学文化教育和培育人，激发学生对科学的热爱，树立正确的世界观，同

时也体验教书育人的成就感。 
三是学生学习数学从接受数学知识拓展到接受数学文化熏陶。数学文化课程从多元文化的角度切入，

为学生提供一种特殊的理解事物的思维方式——数学的理性思维，让学生学习和感受数学文化的熏陶，

了解数学与人文的交叉、数学与各种文化的关系，体会数学的科学价值、应用价值、人文价值，提高数

学素养、文化素养和思想素养。 
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