
Advances in Education 教育进展, 2026, 16(10), 1676-1682 
Published Online October 2026 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ae 
https://doi.org/10.12677/ae.2026.16102274  

文章引用: 朱亚明, 李晓, 程俊霞, 陈星星, 高云. 《材料现代研究方法》研究生课程思政教学改革探索与实践[J]. 教
育进展, 2026, 16(10): 1676-1682. DOI: 10.12677/ae.2026.16102274 

 
 

《材料现代研究方法》研究生课程思政教学 
改革探索与实践 
——以辽宁科技大学化学工程学院为例 

朱亚明*，李  晓，程俊霞，陈星星，高  云 

辽宁科技大学化学工程学院，辽宁 鞍山 
 
收稿日期：2026年9月20日；录用日期：2026年10月17日；发布日期：2026年10月23日 

 
 

 
摘  要 

以博士研究生学位基础课《材料现代研究方法》为载体，针对专业知识传授、科研能力培养与价值塑造

衔接不够紧密的问题，构建“目标协同–内容融入–活动承载–评价反馈”的课程思政教学模式。课程

将钢铁工业发展、科技报国、绿色发展、工程伦理和学术规范等育人主题嵌入X射线衍射、电子显微分析、

光谱分析、热分析等教学内容，通过问题引导、案例分析、分组讨论、小组展示和科研成果展示组织学

习，并以提问、讨论、展示、随堂测试和课程论文形成过程性考核。近五年的持续建设表明，该模式能

够提高研究生课堂参与度，促进专业认同、责任意识与科研规范养成，为工科研究生专业课程开展课程

思政提供可操作的教学路径。 
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Abstract 
Taking the doctoral degree course Modern Research Methods for Materials as the carrier, this study 
develops an ideological and political education model featuring coordinated objectives, embedded 
content, activity-based learning and assessment feedback. Themes including the development of the 
steel industry, serving the nation through science and technology, green development, engineering 
ethics and academic integrity are integrated into X-ray diffraction, electron microscopy, spectroscopy 
and thermal analysis. Problem-oriented instruction, case analysis, group discussion, student presen-
tation and research achievement presentation are combined with process-based assessment. Con-
tinuous curriculum development over nearly five years indicates that the model helps strengthen 
classroom participation, professional identity, responsibility and research integrity, and provides 
an operational approach for ideological and political education in postgraduate engineering courses. 
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1. 引言 

课程思政的关键并非在专业课中附加孤立的思想政治内容，而是依据课程目标，从知识生成过程、

工程实践情境和科研行为规范中提炼育人价值，使知识传授、能力培养与价值塑造同向同行。教育部《高

等学校课程思政建设指导纲要》提出，要结合专业特点分类推进课程思政建设，把立德树人贯穿人才培

养全过程[1]。研究生课程还承担着训练创新思维、规范科研行为和服务国家战略需求的任务，因此更需

要把价值判断嵌入复杂专业问题的分析与解决过程。 
《材料现代研究方法》是化学工程与技术、低碳技术与工程等学科博士研究生的学位基础课，共 32

学时、2 学分，已连续开设 5 届，每届约 15 人。课程涵盖 X 射线衍射、电子显微分析、光谱与能谱、热

分析、电化学表征、表面化学及孔结构等内容，既具有较强的理论性，也直接服务于研究方案设计、数

据解释和学术论文写作。相关研究指出，材料研究方法课程能够从先进分析技术发展史、科学家精神、

结构–性能关系和科研规范中发掘课程思政资源[2]。 
课程前期教学仍存在三个需要持续解决的问题：一是专业知识目标与育人目标分别设计，思政元素

容易停留在案例点缀；二是以教师讲授为主，博士研究生已有科研经验尚未充分转化为课堂资源；三是

期末结果性考核难以反映学生在问题提出、证据分析、合作交流和学术规范方面的成长。基于近五年的

教学改革，本研究以成果导向和建构性对齐为基本思路[3]，围绕目标、内容、活动与评价四个环节重构

课程。 
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在工科伦理教育方面，国外工程伦理教育已从微观伦理拓展到宏观伦理，强调工程师的社会、环境

与安全责任[4]；国内研究多聚焦独立工程伦理课程，与专业方法课融合不足[5]。在研究生核心素养培养

方面，批判性思维、合作交流、学术规范与社会责任受到普遍关注，但课程层面的系统承载路径仍较缺

乏[6]。在课程思政教学模式方面，案例嵌入[7]、翻转课堂[8]、成果导向[9]等模式各有优势，但普遍存在

思政元素与专业目标“两张皮”、价值目标难以评价等问题。基于此，本研究尝试将工科伦理教育、研

究生核心素养培养融入专业方法课，以成果导向和建构性对齐为思路，构建“目标协同–内容融入–活

动承载–评价反馈”的教学模式。 

2. 课程思政教学改革设计 

2.1. 教学目标的协同设计 

课程首先将教学目标划分为知识、能力和价值三个相互支撑的维度。知识目标要求学生理解常用材

料分析测试技术的物理基础、工作原理、制样方法和适用边界；能力目标要求学生能依据复杂化工与材

料问题选择表征手段、设计测试方案、综合解释多源数据，并形成可验证的研究结论；价值目标则聚焦

科技报国、绿色发展、工程伦理、求真务实、协作担当和学术诚信。三个维度共同落实到课堂任务和考

核证据中，避免出现育人目标“写在大纲中、落不到学习活动上”的问题。 
在具体设计中，教师不直接灌输抽象结论，而是把价值议题转化为可研究、可讨论、可评价的问题。

例如，在讨论高性能碳纤维和先进材料表征设备时，引导学生分析关键技术自主可控与基础研究积累的

关系；在选择测试方案时，同时考量样品消耗、能源利用、安全风险与数据可靠性；在解释图谱时，要求

学生区分事实、推断与假设，说明证据限度。由此，价值塑造成为专业判断的一部分。 

2.2. 教学内容与思政元素融合 

依据本课程知识结构和研究生科研活动，将思政元素组织为“国家需求–科学精神–工程责任–学

术规范”四条主线，并与教学章节、任务载体和预期学习结果建立对应关系，见表 1。内容选择坚持相关

性和适度性：能够由专业知识自然支撑的价值主题才进入课堂，且最终回到材料分析方法的选择、证据

解释与科研决策。 
 
Table 1. Mapping of course content and ideological-political education objectives 
表 1. 课程内容与思政育人目标映射 

课程内容 思政融入点 学习产出 

X 射线衍射与钢铁材料 工业发展、技术自信 形成证据链并说明技术演进 

显微与光谱分析 求真务实、仪器伦理 辨析图像处理和数据边界 

热分析与电化学表征 绿色发展、安全责任 比较方案的环境与安全影响 

 
“国家需求”主线依托我国钢铁工业、新材料产业和能源转型案例，引导学生理解材料表征对制造

强国和“双碳”目标的支撑作用；“科学精神”主线从仪器原理、误差来源和技术发展史入手，强调实

证、质疑与创新；“工程责任”主线把安全控制、资源高效利用和全生命周期意识纳入方案评价；“学

术规范”主线贯穿原始数据保存、图像处理、结果复现、规范引用和署名责任。 

2.3. 以学生为中心的教学活动 

课程形成“问题引导–案例分析–分组讨论–小组展示–科研成果展示”的活动链。课前，教师结
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合章节重难点发布真实研究问题和阅读材料，学生检索文献、标注疑点并准备初步方案；课中，教师用

短时讲授澄清核心原理，随后组织学生比较方案、解释图谱和质疑证据；课后，学生根据反馈修订研究

方案或形成课程论文。主动学习能够促进学生参与和理解[10]，翻转课堂则把信息获取适当前移，为课堂

中的高阶讨论释放时间[11]。 
科研成果展示是研究生课堂的重要资源。学生以自己的课题或团队成果为对象，说明研究问题、表

征方法、关键证据、结论边界与社会价值，同伴从方法适切性、数据可信度和表达规范等方面提问。教

师既评价专业判断，也引导学生反思研究与国家需要、生态环境和公共安全之间的联系。这样的设计把

已有科研经验转化为共同学习材料，使言传与身教、潜心问道与关注社会在同一活动中实现。 
课程还设置“钢铁是怎样炼成的”专题案例。学生沿我国钢铁工业和先进材料技术的发展线索，查

阅代表性成果，分析 XRD、电子显微与光谱技术如何支持材料性能提升，并讨论关键核心技术攻关需要

的长期积累、团队协作和科学家精神。案例不以情感表达替代专业分析，而是要求每项价值判断都有技

术事实和文献证据支撑。 

2.4. 建构性对齐及其在本课程中的应用 

建构性对齐由 Biggs 提出，其核心是学习目标、教学活动与评价任务之间保持一致性[12]。将其用于

课程思政，需要做到“目标可观察–活动可承载–评价可取证–反馈可改进”。 
具体到本课程，知识目标指向理解、说明、辨析；能力目标指向选择、设计、解释、论证；价值目标

指向比较、判断、反思、规范。教学活动包括问题引导、案例分析、分组讨论、小组展示、科研成果展示

和“多技术协同表征复杂化工材料”典型任务。评价证据包括提问 10%、分组讨论 20%、小组展示 10%、

随堂测试 20%、课程论文 40%，并配合量规、同伴互评、反思日志和修订稿。为清晰展示建构性对齐在

本课程中的操作路径，将知识、能力、价值三维目标与教学活动、评价证据的对应关系汇总为图 1。 
 

 
Figure 1. Correspondence of the three-dimensional objectives of knowledge, ability, and value with teaching 
activities and assessment evidence 
图 1. 知识、能力、价值三维目标与教学活动、评价证据的对应关系 

3. 过程性评价与实施保障 

3.1. 多维过程性考核 

课程将单一期末考试改为以过程考核为主的多维评价，考核由提问 10%、分组讨论 20%、小组展示
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10%、随堂测试 20%和课程论文 40%构成，见表 2。评价对象从知识记忆扩展到问题提出、方案论证、证

据解释、合作交流、学术规范和价值判断。建构性对齐强调学习目标、教学活动和评价任务之间的一致

性[13]，因此每个育人目标均设置可观察的行为证据，而不以笼统印象评分。 
 
Table 2. Structure of course process-based assessment 
表 2. 课程过程性考核结构 

考核项目 占比 主要评价内容 思政观察点 

提问与讨论 30% 问题质量、论证与协作 责任意识、尊重证据 

展示与测试 30% 表达、原理掌握与应用 专业认同、求真务实 

 
课程论文占 40%，重点评价研究问题是否明确、方法选择是否合理、数据解释是否审慎、引用是否

规范，以及能否说明研究的工程和社会意义。教师提供量规并组织同伴互评，学生依据反馈完成修订。

形成性评价的功能不是增加考核次数，而是通过持续反馈使学生看见目标差距，并在下一次任务中改进

行为。 

3.2. “四个统一”的课堂落实 

教书和育人相统一，体现为每个专业任务同时提出知识、能力和价值要求；言传和身教相统一，体

现为教师在引用文献、呈现数据、承认不确定性和处理学术分歧时示范科研规范；潜心问道和关注社会

相统一，体现为研究问题既追求机理解释，也审视能源、环境、安全与产业需求；学术自由和学术规范

相统一，体现为鼓励学生提出不同解释，同时要求结论接受证据、逻辑和可复现性的约束。 
为保证实施质量，教学团队共同维护案例库、问题库和评价量规。案例优先选取团队科研成果、我

国材料产业典型进展和公开可核验的学术资料，并在每轮授课后根据学生反馈更新。团队通过集体备课

统一价值目标与专业边界，通过课堂观察记录活动实施情况，通过课程论文和学习档案分析学生在专业

能力与科研规范方面的变化。 

4. 改革实践与成效反思 

4.1. 建设历程与课堂变化 

课程改革并非一次性完成。2022 年开始以“提问式 + 讲授式”替代单一讲授，并以课程论文替代

闭卷考试；随后将课堂提问纳入成绩，增加科研成果展示和小组展示，逐步形成以学生为中心的课堂结

构。申报材料记录，学生对初次改革反馈良好，教师也在连续实施中积累了组织讨论、设计问题和评价

学习产出的经验。目前课程已覆盖化学工程与技术、低碳技术与工程等学科，平均每届约 15 名研究生受

益。 
从课堂观察看，问题、讨论和展示为学生表达专业判断提供了稳定入口，科研成果展示尤其能够缩

短课程知识与学位论文研究之间的距离。过程性考核使学生不能只在期末集中准备，而需持续参与文献

阅读、方案论证和同伴反馈。与此同时，课程思政从教师讲述价值观点转向学生在技术选择、证据解释

和科研表达中作出价值判断，育人过程更具专业性。 

4.2. 典型任务分析 

以“多技术协同表征复杂化工材料”为例，学生需要从 XRD、电子显微、光谱和热分析方法中选择

组合，给出样品制备、测试顺序、数据互证和风险控制方案。任务实施分为个人预案、小组论证、课堂答
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辩和书面修订四个阶段，教师利用追问揭示“设备先进是否等于方案合理”“图像美观是否等于证据可靠”
等常见认识偏差，各环节的学生任务、教师支持与评价证据见表 3。 
 
Table 3. Implementation and assessment of a typical task 
表 3. 典型任务的实施与评价 

环节 学生任务 教师支持 评价证据 

课前 检索文献并形成预案 提供问题与资料边界 检索记录、初步方案 

课中 论证方法并回应质疑 追问证据与价值影响 讨论表现、答辩记录 

课后 修订方案并完成反思 反馈规范与改进建议 修订稿、反思日志 

 
该任务把专业能力与育人目标置于同一证据链：学生只有尊重方法边界和原始数据，才能获得可靠

结论；只有比较资源消耗、安全风险与环境影响，才能形成负责任的工程方案；只有在团队质疑中清晰

说明依据，才能体现合作担当与学术诚信。课程思政因而不再是知识教学之外的附加环节。 

4.3. 局限与改进方向 

现阶段改革成效主要来自连续教学记录、课堂观察和学生定性反馈，尚缺少统一量规下的跨届量化

比较。后续将建立匿名学习档案，对问题质量、方案合理性、证据意识、学术规范和责任判断进行前后

测；同时引入学生自评、同伴互评、教师评价和导师反馈，形成多源证据。由于每届学生规模较小，评价

将侧重纵向成长和代表性作品分析，避免对有限样本作过度推断。 

5. 改革特色与创新 

5.1. 从“思政元素”走向“专业判断” 

改革不以增加思政知识点为目标，而是把科技报国、绿色发展、工程伦理和学术诚信转化为材料分

析方案中的判断标准，使学生在解决专业问题时形成价值辨析能力。这一设计与课程知识结构具有内在

一致性，也有助于减少生硬嵌入。 

5.2. 以科研成果反哺研究生课堂 

研究生既是课程学习者，也是初步的科研实践者。课程把师生科研成果、真实图谱和研究争议转化

为教学案例，通过展示、质疑与修订实现教学和科研的双向促进。与单纯讲解成熟结论相比，真实研究

过程更能呈现科学探索的曲折性、规范性与社会责任。 

5.3. 与已有课程思政模式的比较 

目前已有课程思政模式大致可归纳为案例嵌入型、成果导向型、翻转课堂型、工程伦理独立课程型

和科研反哺型。案例嵌入型强调在专业教学中插入思政案例，优点是灵活，缺点是容易目标分离、评价

薄弱；成果导向型强调成果产出，优点是目标清晰，但价值目标常难测量；翻转课堂型强调学生参与，

优点是课堂互动强，但思政价值判断不一定系统；工程伦理独立课程型伦理教育系统，但与材料表征方

法课脱节；科研反哺型把真实科研引入课堂，优点是真实性强，但评价主观、推广依赖团队。 
与这些模式相比，本模式的相同点是：同样重视案例、主动学习和科研反哺。不同点和优势在于：

以建构性对齐为框架，把知识、能力、价值三维目标与教学活动、评价证据一一对应，把工程伦理、绿色

发展、学术规范转化为材料分析方案中的判断标准，用过程性评价持续取证，形成“目标–活动–评价–
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改进”闭环。其局限在于每届学生约 15 人，缺少跨校对照和统一量规下的量化比较，价值目标测量仍以

定性证据为主，模式依赖教师团队共同维护案例库、问题库和评价量规，推广成本较高。 

5.4. 评价驱动持续改进 

过程性评价将学习目标分解到提问、讨论、展示、测试和论文之中，以可观察证据促进学生持续投

入。教学团队再利用学习档案和代表性作品改进问题、案例和量规，形成“目标–活动–评价–改进”

闭环。与 5.3 所述已有模式相比，本模式更强调评价证据对目标与活动的反哺，而非仅以成果或主观印象

判断育人成效。由此，评价不仅是成绩判定工具，也是目标校准、活动优化和教学迭代的依据，进一步

体现本模式在一致性、可评价性和闭环改进方面的特点。 

6. 结语 

《材料现代研究方法》课程思政改革以专业问题为入口，以研究活动为载体，以过程性评价为保障，

将价值塑造融入材料表征方法学习和科研能力训练中。近五年的探索表明，问题引导、协作讨论、学生

展示与科研成果反哺能够改变单向讲授结构，使研究生在掌握分析测试方法的同时，深化技术自信、责

任意识、绿色理念和学术规范。后续需通过更系统的学习证据检验改革成效，并持续完善案例库、评价

量规与团队协同机制。 
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