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摘  要 

《义务教育数学课程标准(2022年版)》明确提出“继承和弘扬中华优秀传统文化”的要求，而落实的关

键在于将其有效融入小学数学教学。当前，一线教学常受困于素材零散、知识与文化融合生硬等问题，

导致中华优秀传统文化融入小学数学课堂教学效果不佳。鉴于此，研究选取生成式人工智能(AIGC)技术

作为突破口，试图探寻一条能让传统文化深度嵌入小学数学课堂的创新路径，依托文化回应性教学理论

与TPACK框架，以北师大版教材为蓝本，构建起“技术为桥、文化为魂、数学为核”的三位一体教学模

式，并开发覆盖“数与代数”及“图形与几何”两大领域的典型案例，旨在通过“教材分析–模式设计–

案例开发–实证验证”的闭环研究，探索中华优秀传统文化深度嵌入小学数学课堂的创新路径，为智能

时代的小学数学文化育人提供可落地的范式。 
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Abstract 
The Mathematics Curriculum Standards for Compulsory Education (2022 Edition) explicitly requires “in-
heriting and promoting excellent traditional Chinese culture”, and the key to implementation lies in its 
effective integration into primary school mathematics teaching. At present, frontline teaching often 
faces dilemmas such as scattered materials and rigid connections between knowledge and culture, re-
sulting in unsatisfactory outcomes for integrating excellent traditional Chinese culture into primary 
school mathematics classrooms. In view of this, selecting generative artificial intelligence (AIGC) tech-
nology as a breakthrough point to explore an innovative path for deeply embedding traditional culture 
into primary school mathematics classrooms, relying on Culturally Responsive Teaching theory and 
the TPACK framework, and using the Beijing Normal University version textbooks as a blueprint, this 
study constructs a “Technology as Bridge, Culture as Soul, Mathematics as Core” trinity teaching model. 
It also develops typical cases covering “Numbers and Algebra” and “Shapes and Geometry”, aiming 
to explore an innovative path for deeply embedding excellent traditional Chinese culture into pri-
mary school mathematics classrooms through a closed-loop research of “textbook analysis - model de-
sign - case development - empirical verification”, and to provide a feasible paradigm for cultural edu-
cation in primary school mathematics in the intelligent era. 
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1. 引言 

《义务教育数学课程标准(2022 年版)》明确要求数学课程应“关注数学学科发展前沿与数学文化，

继承和弘扬中华优秀传统文化”[1]。2021 年，教育部印发的《中华优秀传统文化进中小学课程教材指南》

进一步强调各学科需结合自身特点有机渗透传统文化，形成全科覆盖的课程格局[2]。将中华优秀传统文

化融入数学教学，既是落实国家课程政策的基本要求，也是培养学生数学核心素养、增强文化自信、实

现立德树人根本任务的重要路径。然而，审视当前教学实践，中华优秀传统文化融入小学数学教学仍面

临三重困境：素材零散化、融合生硬化、技术应用浅层化。具体来看，素材零散化主要指传统文化在小

学数学教材中分布不均衡，导致教师在教学时常陷入“不知道怎么融”、“融在哪里”的窘境。有研究者

指出，当前小学数学教师普遍面临文化素养不足、文化资源匮乏、文化差异处理困难等现实问题，这直

接影响传统文化融入教学的质量[3]；融合生硬化则表现为教师在课堂上往往以“贴标签”的方式呈现传

统文化内容，如“这个知识是我国古代数学家发现的”，学生对此类“走过场”式的文化介绍缺乏真正的

感受和思考，对传统文化的理解停留在表面，难以产生深层次的文化认同和情感认同；至于技术应用浅

层化，则意味着目前教师使用 AIGC 工具教学仍集中于情景图片展示、习题自动生成等功能，AIGC 在呈

现文化原境、还原古代数学思维过程、实现古今对话等方面的独特潜力尚未被充分挖掘，技术与文化、

技术与数学三者之间如何形成真正的协同效应，还缺乏系统的研究和成熟的教学案例。上述三重困境相
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互关联、彼此叠加，素材零散导致教师难以找到合适的融合点，融合生硬使得文化教育流于形式，而技

术应用的浅层化让原本可能突破前两个困境的机会被白白浪费。 
生成式人工智能技术的快速发展为破解上述困境提供了新的可能，其具备多模态内容生成、智能交

互与个性化支持等功能优势，能够根据教学需要即时生成图像、动画、对话脚本等多种形态的教学资源。

已有研究表明，AIGC 支持的情境创设能够有效促进学生的数感发展[4]，人机协同的教学模式在数学概

念教学中能够发挥积极作用[5]。从理论上讲，AIGC 的多模态生成能力正好可以用来解决传统文化素材

可视化不足的问题，其交互能力可以用来创设沉浸式的文化探究情境，其即时响应能力则可以为学生提

供个性化的认知支持，问题在于如何将这些技术可能性转化为具体的、可操作的教学设计，这正是本研

究的核心关切。基于上述分析，本研究聚焦以下核心问题：如何借助 AIGC 技术，实现中华优秀传统文

化与小学数学教学的深度有机融合？围绕这一问题，研究从理论建构、模式设计、案例开发三个层面展

开系统探索。 
为进一步明确研究路径，本研究采用“教材内容分析–教学案例设计–课堂实践反思”的设计型研

究思路：研究对象主要包括北师大版小学数学一至六年级 12 册教材中的传统文化资源，以及“剪出来的

数学”和“穿越时空的对话”两个典型教学案例；实践材料主要来源于教学过程中的师生互动、课堂表

现、学生学习作品与教师反思。考虑到原稿并未完整保存可用于统计检验的前后测原始数据，本文不虚

构实验组、对照组及统计量，而将已有实践作为案例性证据，并在后文提出可进一步实施的准实验研究

方案，以增强研究结论的可检验性。 

2. 理论基础与分析框架 

2.1. 文化回应性教学理论及其启示 

美国学者 Geneva Gay 在 2000 年系统阐述了文化回应性教学(Culturally Responsive Teaching)理论，其

核心观点强调教学需充分尊重并利用学生既有的文化背景与经验，促使学习内容与熟悉的本土文化情境

建立深层关联，进而提升学习的有效性及文化适切性[6]。在 Gay 看来，文化回应性教学包含四个支柱：

建立文化回应的关爱关系、运用文化多样的课堂沟通方式、整合课程内容的文化视角、实施文化一致性

的教学策略。在数学教育领域这一理论被进一步发展为“文化回应数学教学”(Culturally Responsive Math-
ematics Teaching)。张维忠和丁福军对此有过清晰的阐释，他们认为文化回应数学教学强调数学的文化属

性与学生文化特质的联结，让学生在文化关联的情境任务中参与数学学习，在文化适切的课堂组织中建

构数学知识[7]。这一理论对本研究的启示是双重的。在价值层面，它回答了“为什么要将传统文化融

入数学教学”的问题：学生的文化背景本身就是有效的教学资源，忽视这一资源会降低学习的关联性，

也会削弱数学教育在文化传承中的应有功能。在方法层面，它提示了一种“文化关联”的融入方式：不

能仅将文化作为外加的装饰，要切实把文化嵌入知识产生的真实情境之中，让学生在理解知识的同时

理解知识背后的文化逻辑。中华优秀传统文化融入小学数学教学本质上就是一种文化回应性的教学实

践，教师需要将中华文化背景转化为教学资源，使数学知识的学习与文化意义的建构相互支撑、相互

深化。 
需要进一步指出的是，文化回应性并不等同于对“中华传统文化”进行宏观化、单向度的展示。小

学阶段学生的家庭生活、地域经验、社区文化及个人兴趣存在差异，同一传统文化资源也可能因学生经

验不同而产生不同理解。因此，本研究所强调的“文化回应”，一方面是挖掘具有中华文化内涵的数学

资源，另一方面也要求教师从学生已有经验出发设置开放的观察、比较和表达任务。例如，在剪纸教学

中，不要求学生接受统一的文化感受，而是鼓励学生联系自己见过的窗花、节庆图案或地方民俗进行表

达，再回到“对折–重合–对称”的数学结构。这样才能避免传统文化仅作为宏大叙事进入课堂，使文
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化资源真正成为学生理解数学的经验支点。 

2.2. TPACK 框架的拓展与适用性 

TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge，整合技术的学科教学知识)框架是理解教师

技术整合能力的经典理论模型。2006 年，美国密歇根州立大学的 Mishra 和 Koehler 在 Teachers College 
Record 正式提出了这一框架[8]。该框架在 Shulman 学科教学知识(PCK)的基础上引入技术知识维度，

将教师知识划分为技术知识(TK)、教学法知识(PK)、学科内容知识(CK)三个核心领域，以及三者相互交

叉形成的整合技术的教学知识(TPK)、整合技术的学科内容知识(TCK)、学科教学知识(PCK)和 TPACK
本身。其价值在于，它指出有效的技术应用不是技术知识的简单叠加，而是三类知识的有机整合——教

师需要理解技术在具体学科内容的教学中如何发挥作用，而非将技术作为与教学相剥离的独立工具。

随着生成式人工智能进入教育领域，研究者对 TPACK 框架进行了拓展。闫志明等学者提出了“整合人

工智能技术的学科教学知识(AI-TPACK)”概念，指出 AI-TPACK 超越了 TPACK 从工具层面看待技术

的局限，其内涵是“人机协同思维下人工智能技术、学科内容、教学方法之间的交互关系”[9]。在此

基础上，有国内研究将 AI-TPACK 进一步划分为三个维度：AI-TK (人工智能技术知识)侧重提示工程、

算法认知与数据素养，要求教师理解 AI 的运行逻辑、识别内容缺陷并进行修正；AI-PK (人工智能教学

法知识)依托 AI 实现学情诊断、学习路径适配与教学复盘；AI-TCK (人工智能学科内容知识)结合学科

特性利用 AI 实现知识可视化与思维显性化。该模型的核心主张是推动人机协同从“工具辅助”走向

“认知共生”，实现教师专业能力的结构性升级[9]。在本研究中，AIGC 赋能传统文化融入数学教学恰

好对应了 AI-TPACK 框架中的三重知识整合。教师需要同时具备数学学科知识(如轴对称的几何特征、

位值制的数理逻辑)、传统文化知识(如剪纸非遗的艺术特征、算盘的文化渊源)以及 AIGC 技术知识(如
提示词设计、多模态内容生成)。只有当这三类知识在具体的教学情境中实现有机融合，AIGC 赋能教

学才能真正产生效果。同时，已有研究提示了当前实践中的一个突出问题：调查显示，实验区域 AI 备
课工具覆盖率虽达 87%，但超过六成教师直接套用 AI 生成内容，仅不足两成教师能够结合学科规律进

行校验和重构[10]。这一发现提醒我们，在关注技术赋能的同时，必须重视教师整合能力的培养与技术

应用的深度。 

2.3. 三维融合分析框架的建构 

基于上述理论，本研究结合具体的教学实践，建构了“文化回应-AIGC 赋能–数学核心素养”三维

融合分析框架。文化回应维度关注的是教学的文化适切性。本研究从数学史料、传统艺术、古代科技、

民俗生活、古典文学五个方面系统挖掘与小学数学知识相关的中华优秀传统文化元素，这些文化元素是

与具体数学知识点有内在逻辑关联的教学资源。例如，剪纸艺术的核心技法是“对折裁剪、对称构图”，

这与轴对称图形的本质特征“对折后完全重合”具有数学结构上的一致性，正是这种一致性使文化元素

能够自然地嵌入数学教学，而非生硬地粘贴上去。AIGC 赋能维度关注的是技术如何支撑文化的呈现和教

学的展开。根据本研究的实践探索，AIGC 在教学中主要发挥三类功能：一是多模态内容生成，即根据教

学需要生成图像、动画、故事文本等教学素材；二是人机协同对话，即通过角色扮演式的对话引导学生

思考和表达；三是即时验证反馈，即对学生的操作结果进行判断和提示。这三类功能分别对应了教学中

“呈现”、“探究”、“评价”三个核心环节。数学核心素养维度则确保了文化融入和技术应用最终服务

于数学学习本身。本研究主要关涉的核心素养包括数感、量感、符号意识、几何直观、空间观念和推理

意识。在教学设计中，这三个维度相互支撑：文化情境为数学理解提供意义锚点，AIGC 技术为文化呈现

和数学探究提供工具支持，数学核心素养的发展则是教学的最终归宿，三者共同构成了“技术为桥、文
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化为魂、数学为核”的教学理念。 

3. 小学数学教材中中华传统文化元素的系统梳理 

3.1. 教材分析框架与方法 

本研究对北师大版义务教育教科书《数学》一年级至六年级共 12 册教材进行了系统的内容分析，分

析维度参考《中华优秀传统文化进中小学课程教材指南》中提出的载体形式分类，并结合数学学科的特

点进行调整，最终确定五个分析维度：数学史料、传统艺术、古代科技、民俗生活、古典文学[10] [11]。
本研究的教材分析并非严格意义上的量化编码研究，而是以教学设计的实际需求为导向的内容梳理。分

析的重点不在于统计传统文化元素的数量，而在于识别哪些文化元素与哪些数学知识点之间存在内在的、

结构性的关联，从而为后续的案例开发提供素材基础。 
从教学实施角度看，教材中的传统文化资源具有“点状分布、呈现形式多样但深度不一”的特点：

部分内容能够直接形成数学探究情境，部分内容则主要承担背景介绍或情境装饰功能。因而，教材中“有

文化元素”并不意味着已经完成了“文化–数学”的深度融合。教师仍需判断文化材料是否能够支撑核

心数学概念、是否适合学生已有经验，以及是否能够转化为可观察、可操作、可讨论的数学任务。这也

是本研究引入 AIGC 的重要原因之一：不是增加文化材料数量，而是借助技术对已有资源进行再组织、

可视化和情境化，使其服务于数学概念的理解。 

3.2. 五大维度的分类与分布 

经过系统梳理，本研究在北师大版小学数学教材中识别出与中华优秀传统文化相关的元素共计 60 余

处，各维度的典型实例如表 1 所示。 
 
Table 1. Distribution of five dimensions of excellent traditional Chinese culture elements in primary school mathematics textbooks 
of Beijing Normal University version 
表 1. 北师大版小学数学教材中中华优秀传统文化元素的五大维度分布表 

维度分类 典型实例 核心数学关联 教学价值与功能 

数学史料类 
《九章算术》“鸡兔同笼”、 
刘徽割圆术、祖冲之算 π、 

杨辉三角 

极限思想、 
迭代方法、 

经典数学模型 

呈现数学知识产生的历史过程，彰显古代 
数学成就，其蕴含的数学思维方法具有 
极高的教学价值。 

传统艺术类 剪纸、中国结、七巧板、年画、脸谱 
轴对称图形、 
平移、旋转等 
几何变换 

艺术形式直观且具趣味性，能有效激发 
学习兴趣；其构成原理与几何概念具有 
结构上的同构性。 

古代科技类 指南针、沙漏、算盘、水车 角度与方向、等量 
代换、十进位值制 

展现数学知识在实际生活中的应用价值， 
是数学原理的物化体现。 

民俗生活类 农历节气、天坛祈年殿、 
福建土楼、民间游戏 

周期规律、圆的 
认识、几何结构 

将抽象数学知识置于真实生活情境中， 
帮助学生理解数学与日常生活的紧密联系。 

古典文学类 诗词数字意境(“飞流直下三千尺”)、 
成语数量关系(“三五成群”) 

数量关系、 
数字感知 

利用文学作品的意境美辅助数量关系 
的感知，提升数学审美情趣。 

3.3. 传统文化与数学知识的结构性关联 

上述五个维度的划分是出于分析的需要，在实际教学中，不同维度的文化元素往往可以服务于同一

数学知识点的教学，关键在于找到文化元素与数学知识之间结构上的对应关系。结构上的对应关系是指

文化元素的构成原理与数学知识的逻辑结构具有一致性。例如，剪纸窗花的“对折后完全重合”与轴对
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称图形的定义是完全一致的，因此剪纸不是轴对称教学的“例子”，而是轴对称概念的“原型”——学生

在理解剪纸为何“两边一样”的同时，实际上就在理解轴对称的本质。同理，算盘的“上珠以一当五、下

珠以一当一、不同档位代表不同数位”与十进位值制的逻辑结构是完全一致的，因此算盘不是位值制教

学的“补充材料”，而是位值制的一种具体实现。这种结构性的关联，正是本研究选择以 AIGC 技术来

赋能教学的依据所在。AIGC 有能力将这些文化元素以动态的、可交互的方式呈现出来，比如将静态的剪

纸图案变成折叠和展开的动画过程，将抽象的算盘结构变成可视化的拨珠演示，从而帮助学生直观地感

知这些结构上的对应关系。 

4. “技术–文化–数学”三位一体教学模式的建构 

4.1. 模式建构的理论逻辑 

“技术–文化–数学”三位一体教学模式的建构并非简单的要素叠加，而是基于深层理论逻辑的有

机融合。首先，文化回应性教学理论为本模式提供了价值导向。它强调教学必须建立在学习者已有的文

化经验之上，通过文化关联提升学习的意义感。在本模式中，传统文化不再是数学知识的“外衣”，而是

知识生成的“土壤”。例如，在教授“轴对称”时，剪纸不仅是引入素材，更是学生理解对称性质的认知

脚手架。其次，TPACK 框架的 AI 拓展版(AI-TPACK)为本模式提供了技术支撑逻辑。它要求教师不仅要

有学科知识(CK)和教学法知识(PK)，更要具备利用 AI 生成多模态文化资源的技术知识(TK)，以及将三者

整合的能力。AIGC 在这里不仅仅是展示工具，更是连接抽象数学概念与具象文化体验的“翻译器”。最

后，建构主义学习理论强调了情境对意义建构的重要性。本模式通过 AIGC 创设沉浸式的文化探究情境

(如虚拟还原古代数学家的解题现场)，让学生在“做中学”、“玩中学”，实现从被动接受到主动建构的

转变。这三重理论逻辑相互支撑，共同确立了“以文化为魂确立教学目标，以数学为核落实核心素养，

以技术为桥突破教学难点”的模式内核。 

4.2. 模式的操作流程与实施策略 

基于上述理论逻辑，本研究构建了包含“课前资源生成–课中交互探究–课后拓展评价”三个阶段

的闭环操作流程。 
第一阶段：课前——AIGC 辅助的文化资源精准生成。 
教师依据教材知识点，利用 AIGC 工具(如 Midjourney、文心一言等)进行提示词工程(Prompt Engineer-

ing)设计。例如，在准备《九章算术》相关课程时，教师输入“中国古代数学家在竹简上书写算筹，水墨

画风格，高清细节”等提示词，生成符合历史史实且具美感的视觉素材。同时，利用大语言模型生成分

层导学案，将晦涩的古文转化为小学生易懂的故事脚本。此阶段的核心策略是“人机协同校验”，即教

师必须对 AI 生成的内容进行学科准确性和文化适宜性的双重审核，避免产生“幻觉”或文化误读。 
为提高技术路径的可操作性，提示词设计可采用“教材版本 + 年级 + 数学知识点 + 文化对象 + 

学生任务 + 呈现形式 + 事实约束”的结构。例如，针对“轴对称图形”，可设置提示词：“北师大版

三年级数学轴对称图形，面向小学三年级学生，以传统剪纸为文化情境，生成展示纸张对折、剪裁、展

开并观察完全重合过程的短动画，突出对称轴和重合关系，不添加未经核实的历史信息，画面简洁、适

合课堂投屏”。生成后由教师从数学准确性、文化真实性、年龄适切性和视觉安全性四方面审核。 
第二阶段：课中——多模态交互下的深度探究。 
课堂教学分为三个环节： 
情境沉浸：利用 AIGC 生成的视频或动画导入，瞬间将学生带入特定的历史文化场域，激发好奇心。 
问题驱动：提出核心数学问题，引导学生观察文化素材中的数学特征。例如，观察生成的“天坛祈
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年殿”图片，寻找其中的圆形、圆柱体结构及比例关系。 
在不同课堂环境下，技术路径可作适当调整。在普通多媒体教室中，教师以课前生成的图片、短动

画和对话脚本为主，学生通过纸笔、学具和小组讨论完成探究，避免因设备不足影响教学目标；在智慧

教室中，可进一步利用平板或交互终端开展即时问答、作品上传和过程性反馈。无论设备条件如何，AIGC
均只承担资源生成、情境呈现和辅助反馈等功能，数学问题的提出、关键概念的确认以及文化内容的最

终把关仍由教师负责。 
协作探究：学生分组利用平板电脑上的 AI 助手进行互动。AI 扮演“古代小书童”角色，对学生的提

问进行苏格拉底式的引导回答，而非直接给出答案。此阶段强调“技术隐身”，即技术服务于思维发展，

不喧宾夺主。 
第三阶段：课后——个性化拓展与多元评价。 
利用 AIGC 的生成能力布置分层作业。基础层学生可利用 AI 生成自己的“数学文化手抄报”素材；

进阶层学生可与 AI 对话，续写数学历史故事；挑战层学生则尝试用编程或 AI 工具复原古代数学模型。

评价环节引入 AI 辅助分析，对学生的作品进行多维度反馈，结合教师的人文评价，形成全面的评价报告。 

5. 典型教学案例设计与实施 

5.1. 案例一：“剪出来的数学”——轴对称图形的认识 

【教学内容】北师大版三年级下册《轴对称图形》 
【文化元素】非遗剪纸艺术 
【AIGC 应用点】动态演示折叠过程、生成创意纹样 
【设计思路】 
传统教学中，轴对称往往通过静态图片展示，学生难以体会“对折重合”的动态过程。本案例利用

AIGC 视频生成工具，制作了一段“剪纸诞生记”动画：一张红纸在虚拟手中折叠、剪刀游走、展开瞬间

变成精美的窗花。 
【教学片段】 
师：(播放 AIGC 生成的剪纸动画)同学们，这张红纸是怎么变成美丽窗花的？ 
生：它是先折起来，剪了几下，再打开的。 
师：对！这个“折”的动作里藏着什么数学秘密？请大家拿出手中的红纸，像视频里一样折一折、剪

一剪。 
(学生操作后) 
师：现在请打开你们的窗花，看看左右两边有什么关系？ 
生：完全一样！ 
师：在数学上，我们把这种对折后能完全重合的图形叫做轴对称图形。 
【分析】AIGC 将抽象的几何变换过程可视化、动态化，降低了认知负荷，同时非遗文化的融入让几

何学习充满了审美情趣。 

5.2. 案例二：“穿越时空的对话”——鸡兔同笼问题 

【教学内容】北师大版五年级上册《数学好玩·鸡兔同笼》 
【文化元素】《孙子算经》与古代算术智慧 
【AIGC 应用点】角色扮演对话、古文今译辅助 
【设计思路】 
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“鸡兔同笼”原题古文晦涩难懂。本案例利用大语言模型训练一个“孙子算经老爷爷”的智能体。 
【教学片段】 
师：今天我们要去拜访一位一千多年前的数学老爷爷，他给我们出了一道难题。(展示 AI 生成的古

人形象) 
生：(对着平板提问)老爷爷，为什么要把鸡和兔子关在一个笼子里呀？ 
AI (扮演老爷爷)：呵呵，这是为了考考你们的智慧呀。题目是这样的……(用通俗语言解释题意，并

引导学生尝试画图法)。 
生：如果全是鸡，脚就不够了怎么办？ 
AI：那你想想，把一只鸡变成兔子，脚会增加几只呢？ 
【分析】AIGC 实现了跨越时空的师生对话，将枯燥的应用题变成了生动的角色扮演游戏，极大地提

升了学生的参与度和对古代数学文化的认同感。 
为避免将个别课堂现象直接等同于普遍性效果，本研究对实践成效主要采用课堂观察、学生表达与

作品表现等质性证据进行分析，重点关注学生是否能够从文化情境中提取数学信息、是否能够用数学语

言解释文化现象，以及是否能够在教师或 AI 追问后完成方法迁移。上述证据能够支持对教学过程的描述

性判断，但不足以替代严格的前后测或组间统计检验。 

6. 实践反思与展望 

6.1. 实践成效 

经过一学期的教学实践，本研究发现：第一，学生在涉及传统文化的数学学习中表现出较为积极的

参与倾向，课堂中主动观察、操作和表达的机会有所增加；第二，学生对中华优秀传统文化的认识逐渐

由“知道名称”向“理解其与数学的联系”转变，能够尝试发现生活中的数学文化元素；第三，教师的数

字化教学能力得到一定提升，从单纯的 PPT 制作逐步转向提示词设计、AIGC 资源筛选与课堂任务整合。

需要说明的是，原稿所述“课堂参与度提高约 30%”缺少完整的样本量、测量工具及前后测数据支撑，

因此本修订稿不再将该数值作为实证结论。 

6.2. 局限与挑战 

尽管取得了一定成效，但仍面临挑战。首先是技术门槛与稳定性，部分老教师对提示词工程掌握困

难，且 AI 生成内容存在随机性，备课耗时较长。其次是文化解读的深度，有时过于追求技术的炫酷，导

致对数学本质的挖掘不够深入，出现了“重形式轻内容”的苗头。最后是伦理与版权问题，AI 生成内容

的版权归属及数据隐私保护仍需进一步规范。 
此外，AIGC 进入小学课堂还带来数据隐私、算法偏差与内容审核等新的伦理问题。涉及学生语音、

图像、作业和学习行为的数据，应遵循最小化收集原则，未经必要授权不应上传包含身份信息的材料；

AI 生成的历史人物、文化故事和数学解释可能存在事实错误或刻板化表达，教师需要建立“生成–核

验–修改–使用”的审核链条。针对教师发展，应重点开展三方面培训：一是提示词设计与结果评价，

帮助教师从“会调用”走向“会判断”；二是数学学科知识与 AI 生成内容的交叉校验，避免概念性错误

进入课堂；三是数据安全、版权和未成年人保护教育，使 AI-TPACK 能力不仅表现为技术操作能力，也

体现为专业伦理与教育判断能力。 

6.3. 未来展望 

未来研究应致力于开发专门针对小学数学教育的垂直领域 AIGC 模型，降低使用门槛，提高生成内
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容的准确性。同时，应加强“AI + 文化 + 数学”的跨学科教研共同体建设，探索更多元的评价体系。最

终目标是实现技术与人文的和谐共生，让小学数学课堂既有“科技范儿”，又有“中国味”。 
在实证研究方面，后续可在同一学段、同一教材版本和相近学业基础的班级中设置实验组与对照组：

实验组采用“技术–文化–数学”模式进行教学，对照组采用常规数学教学，干预周期可覆盖一个完整

单元。数据可通过前后测数学学习测验、学习兴趣与文化认同问卷、课堂观察量表、学生访谈和学习作

品等多源工具收集，并采用描述性统计、组间差异检验以及质性编码相结合的方法分析。这样既能够检

验 AIGC 赋能传统文化融入对数学学习的实际影响，也能够进一步解释“何种文化资源、何种技术功能、

何种教学策略”更可能产生积极效果。 
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附录：AIGC 技术实施与课堂应用说明 

1) 工具选择：根据任务选择大语言模型、图像生成/编辑工具、视频生成工具及课堂交互平台；具体

工具以学校网络环境、账号权限和课堂设备条件为准。 
2) 技术工作流：教材知识点确定→文化资源筛选→提示词设计→AIGC 生成→教师事实核验→数学

任务重构→课堂呈现与互动→学生作品/反馈收集→教师复盘。 
3) 关键提示词模板：“请依据[教材版本 + 年级 + 单元/知识点]，结合[传统文化对象]设计适合小

学生的[图片/动画/对话/任务]；突出[核心数学概念]；避免虚构历史事实；语言符合小学生认知水平；输

出后列出可能存在的数学或文化事实风险，供教师核验。” 
4) 教师审核清单：① 数学概念是否准确；② 文化史实是否可核验；③ 是否真正形成数学问题而

非文化展示；④ 学生是否有观察、操作、解释和迁移机会；⑤ 是否存在个人信息、版权或不当内容风

险。 
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