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Abstract 
The amount of NMP waste has increased by the rapid development of the lithium battery industry. 
The problem of solid waste properties has affected the recovery and regeneration of NMP waste 
liquid. We discussed about the solid wastes property of the NMP waste liquid from lithium battery 
industry in addition to the management suggestions. 
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摘  要 

锂电行业的迅猛发展，产生的NMP废液的量亦逐步上升，其固废属性问题在一定程度上影响了NMP废液

的回收再生方式。本文就锂电行业产生的NMP废液的固废属性问题展开论述，以期为锂电生产厂家对

NMP废液的有效管理提供参考。 
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1. 引言 

N–甲基吡咯烷酮(NMP)是一种溶解性极强的非质子溶剂，广泛应用于锂电、医药、农药、电子、石

油化工等行业[1]。NMP 在锂电池生产制造过程中本身不进入最终的锂电产品中，而是作为分散粘结剂的

溶剂，在一定温度下通过烘干工序挥发，含有 NMP 的废气经回收装置生成 NMP 废液。 
定性为一般固体废物或危险废物直接影响锂电生产厂家对 NMP 废液的管理方式，影响后续 NMP 废

液的回收再生方式，本文就锂电行业产生的 NMP 废液的固废属性问题展开论述，以期为锂电生产厂家对

NMP 废液的有效管理提供参考。 

2. 固体废物的分类及危险废物的定义 

固体废物按危害分为一般固体废物和危险废物，危险废物，是指列入国家危险废物名录或者根据国

家规定的危险废物鉴别标准和鉴别方法认定的具有危险特性的固体废物[2]。危险废物具有腐蚀性、毒性、

易燃性、反应性或者感染性等一种或者几种危险特性。 

3. 锂电行业中 NMP 废液产生工序 

由图 1 可见，NMP 在锂电池制造中主要应用于正极搅拌制浆工序，作用为分散粘结剂(PVDF 等)用
的溶剂。而在图 2 所示的正极涂布烘干工序，在一定的干燥温度下，NMP 和水全部挥发，大部分含 NMP
气体经蒸汽补充热量直接进入循环系统，部分含 NMP 的废气进入回收装置，经回收后的 NMP 废液定期

由管道输送至 NMP 废液回收罐或包装桶，然后贮存。 
 

 
Figure 1. Diagram of pulping by mixing 
图 1. 搅拌制浆示意图 
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Figure 2. Diagram of coating and baking 
图 2. 涂布烘干示意图 

4. 锂电行业产生的 NMP 废液的成分及毒性分析 

4.1. NMP 废液成分 

本文结合公司回收自苏州某锂电生产单位的 NMP 废液，其成分组成见表 1。 
 
Table 1. The components of NMP waste liquid 
表 1. NMP 废液成分组成 

序号 名称 质量分数/% 

1 NMP 95.795 

2 水 4.103 

3 其它杂质 0.102 

 
由表 1 可见，该苏州锂电生产单位产生的 NMP 废液的主要成分为 NMP、水分、其它杂质等，其中

NMP 和水分含量大部分在 99%以上，其它杂质含量在 1%以下。 

4.2. NMP 废液毒性 

NMP 具有生殖毒性已在国际上形成共识，Flick 等[3]利用体内毒性数据库、体外代谢系统和所有端

点的 WEC 培养方法对清洗剂等化学制剂中主要成分 NMP 的胚胎毒性进行评估，结果表明，NMP 及其

代谢物有弱胚胎毒性。 

5. 国内外管理现状 

伴随着新能源汽车销量猛增，锂电行业亦发展迅速，锂电生产过程中产生的 NMP 废液的回收再生方

式也受到锂电厂家的极大关注，如定义为一般固体废物，只需返回原厂家或有回收再生能力的单位再生

利用，其产生、转移和再生利用过程是否威胁生态环境安全和公共安全、再生产品是否符合相应产品标

准、包装桶是否可以直接循环利用等问题容易成为监管空白。 
原环保部土壤环境管理司 2016 年 8 月 17 日文件《关于对锂电池生产厂家废弃的 N–甲基吡咯烷酮
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是否属于危险废物的答复》，文中明确“锂电池生产厂家废弃的 N–甲基吡咯烷酮未列入《国家危险废

物名录》(2016 年版)，应根据国家规定的危险废物鉴别标准和鉴别方法予以认定。”目前，除部分锂电

生产单位将其产生的 NMP 废液定性为危险废物，需转移至有相应危险废物经营许可证资质单位回收再生

外；大部分锂电生产单位未经鉴定直接定性为一般固体废物，极少部分经鉴定后定性为一般固体废物[4]，
由于锂电厂家正极搅拌浆料所用的其它原料有一定区别，锂电行业产生的 NMP 废液的鉴定对原料组成、

生产工艺、生产环境、人员操作等因素有很强的指向性，不能直接套用已鉴定锂电厂家的鉴定结论，另

外，我国的危险废物鉴别标准和鉴别方法中对生殖毒性鉴定的缺失，未能表征 NMP 废液的生殖毒性的危

险特性。 
2018 年 4 月 18 日，欧盟委员会第 588 号、第 589 号决议修订，N–甲基吡咯烷酮已被列入 REACH

法规限制物质清单。2016 年 11 月 29 日，美国环境保护局宣布，该局将根据《有毒物质管制法》改革法

例，评估首批 10 种化学品(其中包括 NMP)对人体健康和环境的潜在风险。 

6. 管理对策 

我国危险废物鉴别标准的范围仍然有限，不能鉴别全部危险特性，同时，在实践中还缺乏相应的取

样技术和监测技术[5]。针对锂电行业产生涂布烘干工序产生的 NMP 废液的管理，可以从以下几个方面

入手： 
1) 由政府管理部门积极完善危险废物鉴别标准和鉴别方法，针对 NMP 废液的生殖毒性的危险特性

展开研究分析；加强对锂电企业的危险废物规范化管理等相关培训，明确锂电企业主体责任，提升锂电

企业的固废管理水平；鼓励 NMP 废液回收利用企业的投资建设，解决锂电企业的后顾之忧。 
2) 作为锂电生产企业，应加强与政府管理部门的沟通，在未确定 NMP 废液的固废属性前，严格按

照危险废物管理 NMP 废液。 

7. 结论 

锂电行业产生的 NMP 废液的管理工作，需要企业和监管部门的共同努力，作为锂电企业，对 NMP
废液的定性要严谨，在未鉴别的情况下，必须将 NMP 废液按照危险废物进行严格管理，将其转移至有相

应资质单位回收处置，保证贮存、转移、再生利用过程中的环境安全。 
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