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摘  要 

三江地区临沧花岗岩基是研究古特提斯洋俯冲和闭合的关键所在，然而其岩浆成因和构造属性一直存在

较大的争议，严重制约了我们对古特提斯洋与保山地块和思茅地块构造耦合关系的认识。本文对临沧花

岗岩基的总体侵位时代、构造背景及侵位驱动机制进行了讨论。在上述基础上提出临沧晚三叠世花岗岩

形成于思茅地块与保山地块的后碰撞伸展阶段，板片断离是这一岩浆活动的驱动机制，为古特提斯洋闭

合时间提供了新的约束。 
 
关键词 

古特提斯洋，三江地区，板片断离，临沧花岗岩基，晚三叠世 
 

 

Genesis and Geological Significance of  
Lincang Granite in Western Yunnan 

Kaihuang Chen 
College of Earth Science, Guilin University of Technology, Guilin Guangxi 
 
Received: Nov. 11th, 2024; accepted: Dec. 6th, 2024; published: Dec. 13th, 2024 

 
 

 
Abstract 
The Lincang granite foundation in Sanjiang area is the key to the study of the subduction and closure 
of the ancient Tethys Ocean. However, its magmatic origin and tectonic properties have been greatly 
disputed, which seriously restricts our understanding of the structural coupling relationship between 
the Ancient Tethys Ocean and the Baoshan Block and the Simao Block. This paper discusses the overall 
emplacement age, tectonic setting and emplacement driving mechanism of Lincang granite base. On 
the basis of the above, it is proposed that the Late Triassic granite in Lincang was formed in the post-
collision extension stage of Simao Block and Baoshan Block, and the Slab break-off is the driving 
mechanism of this magmatic activity, which provides a new constraint for the closing time of the 
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1. 引言 

临沧花岗岩基夹持于保山地块与思茅地块之间(见图 1)。地壳物质部分熔融和花岗质岩浆的生成涉及

不同程度的壳幔相互作用，这个过程需要热量、熔体和流体参与其中[1]。因此根据花岗岩的地球化学特

征可判别花岗质岩浆的岩浆源区、形成环境，进而揭示其形成的地球动力学背景[2]。近年来，不同的学

者先后对临沧花岗岩基的岩浆岩开展了大量的年代学和地球化学的研究工作，现有资料表明临沧花岗岩

可分为 I、S、A 型花岗岩，显示它们具有不同的岩浆源区[3]-[5]。年代学数据表明临沧花岗岩的侵位时代

跨度较大，从奥陶纪–三叠纪均有花岗岩产出[2]；值得注意的是，晚三叠世花岗岩的岩浆活动显示与昌

宁–孟连缝合带中高压–超高压变质岩一致的时空分布特征[4] [6]。von Blanckenburg and Davies (1995)最
早在阿尔卑斯山脉提出板片断离模型，很好地解释了新生代岩浆活动和高压–超高压变质岩折返时代的

一致性。由于龙木错–双湖晚三叠世的地质背景与阿尔卑斯山脉相似，众多学者成功用这一模型解释了

龙木错–双湖晚三叠世岩浆活动和高压–超高压变质岩的折返历史[7]。结合现有的临沧花岗岩岩石研究

进展，准确限定其岩石成因与成岩深部动力学过程，进一步建立其与古特提斯洋板片断离之间的成因联

系，无疑对认识古特提斯洋的形成演化史具有重要的指示意义。 

2. 晚三叠世构造背景 

特提斯的演化主要有三个演化阶段：原特提斯(Proto Tethys)、古特提斯(Paleo Tethys)和新特提斯(Neo 
Tethys)。前人根据昌宁–孟连缝合带发现的早古生代蛇绿岩与退变质榴辉岩以及晚古生代连续沉积记录，

认为昌宁–孟连结合带经历了原–古特提斯连续演化[8] [9]。古特提斯洋南部的主洋盆为昌宁–孟连洋，

由于闭合而引发滇缅泰马地块与印支地块发生碰撞[10]。然而对于古特提斯洋与保山地块和思茅地块构

造耦合关系的认识，至今仍存在争议[4] [10]。 
本文搜集了滇西地区晚三叠世岩浆岩资料(表 1)，年龄数据表明临沧花岗岩基在晚三叠世爆发了大规

模岩浆活动，因此对临沧花岗岩基的深入研究很可能是解释古特提斯洋与保山地块和思茅地块构造耦合

关系的关键。同碰撞阶段不可能产生巨大的临沧花岗岩基和同时期的忙怀组火山岩[11]，与大型构造热时

间结束相匹配的花岗岩总是发生在碰撞后期或碰撞后[12]。晚三叠世忙怀组流纹岩与 A 型花岗岩的构造

判别图(图 2)显示它们的地球化学特征与 A2 型花岗岩相似，而 A2 型花岗岩一般形成于造山带后碰撞阶

段[7]。晚三叠世小定西组–芒汇河组形成于后碰撞阶段[13]。 
古地磁资料显示古特提斯洋在晚三叠世前已经闭合[16]。这一认识与地层学证据一致：区域上普遍缺

失早三叠世地层，保山地块东缘出露一套三岔河组(T3sc)，属于磨拉石建造，与下伏地层呈不整和接触关

系，与上覆中侏罗统花开左组呈角度不整和接触关系[17]。保山地块东缘的怕拍组(PTp)发育于前陆盆地，

是被动大陆边缘(保山地块)在碰撞应力下的响应[10]。赋存于昌宁–孟连结合带种的上二叠统–中三叠统 
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Figure 1. Summary map of Lincang granite base structure belt in the Changning-Menglian junction zone of Tethysi, Sanjiang 
图 1. 三江特提斯昌宁–孟连结合带临沧花岗岩基构造带简略图 

https://doi.org/10.12677/ag.2024.1412139


陈开煌 

 

 

DOI: 10.12677/ag.2024.1412139 1492 地球科学前沿 
 

 
A-B 据[14]；C-D 据[15]。流纹岩引自[11]；花岗岩引自[4]。 

Figure 2. Identification map of A2-type granite 
图 2. A2 型花岗岩判别图 
 
牡音河组(PTm)是目前发现的最老的海相沉积，被解释为昌宁–孟连洋的残余海盆[18]。此外昌宁–孟连

缝合带中榴辉岩的变质锆石 U-Pb 年龄限定出峰期变质时代为 246~227 Ma [19]。因此，本文认为在早–

中三叠世，保山地块与思茅地块发生同碰撞，在晚三叠世进入后碰撞伸展阶段。 

3. 晚三叠世岩浆岩侵位动力学机制 

von Blanckenburg and Davies (1995)认为板片断离往往伴随区域变质作用、双峰岩浆岩、快速折返并

抬升的高压—超高压变质岩和地壳伸展。昌宁–孟连缝合带内勐库地区的高压–超产物高压变质岩带是

区域变质作用的。缝合带内分别识别出大陆和大洋成因的退变质榴辉岩(240~225 Ma)，两者具有相似的

P-T-t 轨迹，表明这些高压–超高压岩石在保山地块与思茅地块碰撞之后折返[6]。变质岩中存在大陆组分

表明大陆岩石圈在俯冲的古特提斯洋岩石圈的牵引下经历了深俯冲，而大陆的深部俯冲被认为是板块断

离的必要条件[20]。俯冲的大洋岩石圈发生断离后会形成板片窗，软流圈地幔物质将会沿板片窗上涌并加

热上覆的岩石圈地幔使其发生部分熔融进而产生幔源玄武质岩浆，随后上涌底侵至上地壳并促使上地壳 
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Table 1. Summary of ages of Lincang granite base and eastern volcanic rocks 
表 1. 临沧花岗岩基和东部火山岩年龄汇总 

采样位置 岩性 测试矿物 分析方法 年龄 参考文献 

临沧 花岗闪长岩 锆石 LA-ICP-MS 261 ± 1 Deng et al., 2018 

临沧 花岗闪长岩 锆石 LA-ICP-MS 252 ± 1 Deng et al., 2018 

临沧 花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 203 ± 1 Deng et al., 2018 

大河 花岗闪长岩 锆石 LA-ICP-MS 217 ± 3 Cong et al., 2020 

大河 花岗闪长岩 锆石 LA-ICP-MS 214 ± 3 Cong et al., 2020 

大河 闪长质包体 锆石 LA-ICP-MS 237 ± 1 Cong et al., 2020 

大河 黑云母花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 237 ± 2 Cong et al., 2020 

凤庆 碱长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 221 ± 1 Cong et al., 2020 

云县 流纹岩 锆石 LA-ICP-MS 239 ± 1 Cong et al., 2020 

勐海 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 230 ± 4 Huang et al., 2021 

勐海 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 226 ± 4 Huang et al., 2021 

勐海 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 223 ± 4 Huang et al., 2021 

勐海 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 223 ± 3 Huang et al., 2021 

勐海 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 222 ± 3 Huang et al., 2021 

勐海 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 223 ± 4 Huang et al., 2021 

勐海 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 221 ± 4 Huang et al., 2021 

临沧 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 223 ± 4 Huang et al., 2021 

临沧 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 232 ± 3 Huang et al., 2021 

临沧 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 225 ± 3 Huang et al., 2021 

临沧 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 220 ± 2 Huang et al., 2021 

临沧 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 223 ± 2 Huang et al., 2021 

临沧 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 220 ± 2 Huang et al., 2021 

云县 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 219 ± 2 Huang et al., 2021 

云县 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 221 ± 2 Huang et al., 2021 

云县 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 219 ± 2 Huang et al., 2021 

云县 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 225 ± 5 Huang et al., 2021 

凤庆 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 221 ± 1 Huang et al., 2021 

凤庆 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 218 ± 3 Huang et al., 2021 

云县 黑云母花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 239 ± 1 Hennig et al., 2009 

云县 黑云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 212 ± 2 Dong et al., 2013 

云县 黑云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 214 ± 2 Dong et al., 2013 

云县 黑云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 232 ± 1 Dong et al., 2013 
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续表 

临沧 黑云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 203 ± 1 Dong et al., 2013 

景洪 黑云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 227 ± 1 Dong et al., 2013 

临沧 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 232 ± 1 Peng et al., 2013 

双江 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 233 ± 3 Peng et al., 2013 

双江 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 232 ± 2 Peng et al., 2013 

双江 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 234 ± 1 Peng et al., 2013 

双江 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 229 ± 3 Peng et al., 2013 

忙怀组 流纹岩 锆石 LA-ICP-MS 230 ± 2 Peng et al., 2013 

勐宋 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 228 ± 2 Wang et al., 2015 

勐宋 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 222 ± 1 Wang et al., 2015 

布朗山 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 216 ± 1 Wang et al., 2015 

布朗山 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 218 ± 1 Wang et al., 2015 

忙怀组 安山岩 锆石 LA-ICP-MS 249 ± 6 Peng et al., 2008 

芒汇河组 安山岩 锆石 SHRIMP U–Pb 210 ± 22 Wang et al., 2010 

小定西组 玄武安山岩 锆石 SHRIMP U–Pb 214 ± 7 Wang et al., 2010 

临沧 黑云母花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 220 ± 1 Wang et al., 2010 

临沧 黑云母花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 218 ± 2 Lu et al., 2020 

勐海 黑云母花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 233 ± 2 Lu et al., 2020 

凤庆 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 224 ± 2 Zhao et al., 2022 

云县 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 215 ± 1 Zhao et al., 2022 

临沧 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 219 ± 2 Zhao et al., 2022 

临沧 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 224 ± 4 Zhao et al., 2022 

勐库 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 218 ± 2 Zhao et al., 2022 

双江 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 233 ± 1 Zhao et al., 2022 

临沧 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 234 ± 5 Sun et al., 2024 

临沧 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 239 ± 5 Sun et al., 2024 

勐宋 二云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 227 ± 2 Cong et al., 2022 

勐宋 二云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 217 ± 1 Cong et al., 2022 

临沧 黑云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 225 ± 1 Cong et al., 2022 

临沧 黑云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 218 ± 1 Cong et al., 2022 

勐库 黑云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 245 Zhang et al., 2012 

勐库 黑云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 220 Zhang et al., 2012 

凤庆 花岗闪长岩 锆石 LA-ICP-MS 238 ± 3 Wang et al., 2023 

凤庆 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 223 ± 3 Wang et al., 2023 
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续表 

凤庆 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 219 ± 1 Wang et al., 2023 

凤庆 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 217 ± 3 Wang et al., 2023 

凤庆 正长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 209 ± 2 Wang et al., 2023 

凤庆 花岗闪长岩 锆石 LA-ICP-MS 219 ± 4 Wang et al., 2023 

双江 二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 225 ± 2 苑新晨等，2021 

勐库 碱长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 236 ± 4 廖世勇等，2014 

云县 黑云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 246 刘德利等，2008 

云县 黑云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 250 刘德利等，2008 

临沧 黑云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 220 ± 1 孔会磊等，2012 

勐海 黑云母二长花岗岩 锆石 LA-ICP-MS 219 ± 1 孔会磊等，2012 

 
部分熔融产生酸性岩浆，最终形成双峰岩浆岩[21] [22]。三叠纪火山岩带中发现双峰岩浆岩–小定西组(基
性岩)和忙怀组(酸性岩)很可能是分别是上覆于板片窗之上的岩石圈地幔以及由此进一步诱发地壳伸展、

发生部分熔融的产物[11]。在板片断离发生过程中，大陆岩石圈由于高浮力向上抬升有利于高压–超高压

变质岩的折返[20]。因此岩浆作用的发生时间与高压–超高压变质岩的折返年代的一致性被认为是后碰

撞板片断离的关键特征[22]。前人研究表明，240~225 Ma 期间，区域上同时经历了大范围的岩浆活动和

高压–超高压变质岩的快速折返[4] [6] [23]。幔源玄武质岩浆底侵造成上覆的岩石圈地幔重熔的同时，必

然伴随着不同源区的岩浆混合作用，这同样得到临沧花岗岩基晚三叠世不同源区花岗岩以及与岩浆混合

作用相关的暗色包体的支持[24] [25]。 

4. 结论 

1) 临沧花岗岩基总体侵位于晚三叠世。 
2) 临沧花岗岩基形成于思茅地块与保山地块的后碰撞伸展环境，这一岩浆作用受板片断离机制驱动。 
3) 本文限定了古特提斯洋的闭合时限，古特提斯洋于晚三叠世早期之前完成闭合。 
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