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摘  要 

长台萤石矿田位于江绍断裂和宁波–丽水断裂之间，燕山期岩浆侵入活动频繁，为萤石成矿热源和物源

提供了充足条件。萤石是国家战略性的非金属矿产资源，也是工业上氟元素的主要来源。在浙江省江山

–遂昌一带，围绕着洪公岩体分布着众多萤石矿，主要由长台萤石矿田、峡口萤石矿田、黄沙腰萤石矿

田和湖山萤石矿田组成，本文主要对其中的长台萤石矿田进行成矿规律及找矿方向研究分析。长台萤石

矿田位于江绍断裂和宁波–丽水断裂之间，燕山期岩浆侵入活动频繁，火山作用规模大，构造运动强烈，

长期的火山、岩浆活动提供充分的成矿热源和氟物质来源，氟物质在有利的构造空间富集成矿。根据长

台萤石矿田的成矿特征、控矿条件、矿床成因及找矿标志，总结长台萤石矿田的成矿规律，提出长台萤

石矿田进一步的找矿方向。 
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Abstract 
The Changtai fluorite ore field is located between the Jiangshao Fault and the Ningbo-Lishui Fault. 
Frequent magmatic intrusion activities during the Yanshanian period provided sufficient heat and 
material sources for fluorite mineralization. Fluorite is a strategic non-metallic mineral resource of 
the country and it is also the main source of fluorine elements in industry. In the Jiangshan-Suichang 
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area of Zhejiang Province, there are many fluorite mines distributed around the Honggong intrusive 
body, mainly composed of Changtai fluorite ore field, Xiakou fluorite ore field, Huangshayao fluorite 
ore field and Hushan fluorite ore field. This paper mainly conducts research and analysis on the 
mineralization law and exploration direction of the Changtai fluorite mining field. The Changtai 
fluorite mining field is located between the Jiangshao fault and the Ningbo-Lishui fault, with fre-
quent volcanic and intrusive activities during the Yanshan period, large-scale volcanic activities, 
and intense tectonic movements. The long-term volcanic and magmatic activities provide sufficient 
mineralization heat sources and fluorite material sources, and the fluorite materials are enriched 
in favorable structural spaces to form deposits. Based on the mineralization characteristies, con-
trolling mineralization conditions, ore deposit genesis, and prospecting indicators, this paper sum-
marizes the mineralization rules in the Changtai fluorite ore field and proposes new directions for 
further exploration for the Changtai fluorite ore field. 
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1. 引言 

萤石是国家战略性的非金属矿产资源，也是工业上氟元素的主要来源[1] [2]，广泛应用于新能源、冶

金、环保、化学、光学等领域[3]-[8]。随着与萤石相关萤石产业的快速发展，萤石的需求日益剧增，导致

我国的萤石资源可持续利用面临严峻的威胁，亟需寻找更多的萤石矿资源缓解压力。 
中国萤石矿床种类以成因可分为三类，分别如下：① 热液充填型；② 热水沉积型；③ 伴生型[9]-

[12]。中国萤石矿床自兴凯期至燕山期均有分布，主要为燕山期，根据探明的萤石矿资源量中，仅燕山期

探明的萤石矿资源量就占 91%；其次为华力西期，约占 7% [13]。上述数据表明燕山期是中国萤石矿床形

成的最主要时期[14]。本文研究区的萤石矿就形成于燕山期，研究区隶属于浙江省，萤石矿是该省的优势

矿种之一，储量排在中国前列[15] [16]。 
在浙江省的江山–遂昌一带，围绕着洪公岩体分布着众多萤石矿，主要由以下四大萤石矿田组成：

① 洪公岩体东侧的湖山萤石矿田；② 洪公岩体南侧的黄沙腰萤石矿田；③ 洪公岩体西侧的峡口萤石矿

田；④ 洪公岩体北侧的长台萤石矿田。本文主要对洪公岩体北侧的长台萤石矿田进行成矿规律分析，通

过对该矿田的成矿规律分析为矿田的下步萤石矿找矿方向提供理论依据。 

2. 长台萤石矿田区域特征 

2.1. 长台萤石矿田区域地质背景 

1) 位置 
长台萤石矿田大地构造位置位于江山–绍兴拼合带以南，属华南褶皱系丽水–宁波加里东隆起西南

部，龙泉–遂昌断隆北西侧(详见图 1)。 
2) 构造 
长台萤石矿田及周边褶皱构造不发育，以燕山期火山构造、盆地构造及脆性断裂构造为主。区域性

断裂带一方面控制着早白垩世火山构造洼地的基本形态，另一方面控制着萤石矿床的分布和矿体产出特
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征。断裂带根据展布方向主要分为北东向、北西向两组，其中北西向断裂多为北东向断裂派生的次级断

裂[17]。以上两组断裂均与萤石成矿关系密切，其中北东向断裂既可以是控矿构造，也可以是容矿构造，

而北西向断裂多为容矿构造[18]。 
 

 
Figure 1. Construction unit partition map (according to Zhu Anqing, et al., 2009) 
图 1. 构造单元分区图(据朱安庆等，2009 年修改) 

 
3) 地层 
区域出露的地层主要有下白垩统磨石山群火山岩系和下白垩统永康群陆相碎屑沉积岩夹火山岩系，

地层详见如下： 
① 下白垩统磨石山群 
主要分布于洪公岩体北部一带和洪公岩体南西部一带，地层主要为高坞组(K1g)、九里坪组(K1j)、大

爽组(K1d)和西山头组(K1x)等。 
② 下白垩统永康群 
主要分布于西南部张村–长台–陈家一带，北东部庚家–麻洋一带，由馆头组(K1gt)、朝川组(K1c)、

方岩组(K1f)等地层构成。 
③ 第四系 
分布于现代河道两侧平原区，少数分布于岗间坳谷和山间沟谷等地，出露地层主要为全新统鄞江桥

(Qhy)。 
4) 岩浆岩 
区域出露的岩浆岩为燕山期岩浆活动产物，以酸性–中酸性火山喷出岩为主。岩性主要有二长花岗
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岩、石英正长岩、钾长花岗岩、花岗斑岩、流纹(斑)岩、流纹质碎斑熔岩、霏细斑岩、英安玢岩、安山岩、

辉绿玢岩等。 

2.2. 长台萤石矿田区域成矿规模 

Table 1. Distribution of fluorite deposits (points) in regional fluorite fields 
表 1. 区域矿田萤石矿床(点)分布情况 

序号 矿田名称 矿区名称 资源量(千吨) 资源量类型 

1 

长台矿田 

浙江省江山市甘坞口矿区萤石矿 1400.00 探明 + 控制 + 推断 

2 浙江省衢江区里芭蕉矿区萤石矿 3000.00 探明 + 控制 + 推断 

3 浙江省江山市阴源大坞萤石矿 150.00 控制 + 推断 

4 浙江省江山市塘源口乡阴源萤石矿 150.00 探明 + 控制 + 推断 

5 浙江省江山市长台镇大锣矿区萤石矿 150.00 控制 + 推断 

6 浙江省长台萤石矿 100.00 控制 + 推断 

7 浙江省江山市塘岭矿区萤石矿 200.00 控制 + 推断 

8 浙江省江山市塘源口乡塘源矿区萤石矿 500.00 探明 + 控制 + 推断 

9 江山市王村萤石矿区 250.00 探明 + 控制 + 推断 

10 浙江省江山市张村乡塔山矿区萤石矿 200.00 控制 + 推断 

11 塘源东矿点 1700.00 推断 

12 塔山北矿段(瓦坞)矿点 300.00 推断 

13 白石溪坑口矿点 300.00 推断 

14 弄堂坞矿点 300.00 推断 

合计  8700.00 探明 + 控制 + 推断 

1 

峡口矿田 

江山市峡口镇柴村莹石矿区 180.00 控制 + 推断 

2 江山峡口镇三卿口村萤石矿(普通)矿 200.00 控制 + 推断 

合计  380.00 控制 + 推断 

1 

黄沙腰矿田 

内久尖矿区 3300.00 推断 

2 旺坑矿区 1300.00 推断 

3 横坑坪矿区 3000.00 推断 

合计  7600.00 推断 

1 

湖山矿田 

湖山 I 矿段 700.00 探明 + 控制 + 推断 

2 湖山Ⅱ矿段 1000.00 探明 + 控制 + 推断 

3 湖山Ⅲ矿段 3100.00 探明 + 控制 + 推断 

4 湖山Ⅳ矿段 100.00 探明 + 控制 + 推断 

合计  4900.00 探明 + 控制 + 推断 

总计 21580.00 探明 + 控制 + 推断 

 
区域上萤石矿产较丰富，主要有以洪公岩体为中心分布的 4 个萤石矿田，分别为北侧的长台萤石矿

田、西侧的峡口萤石矿田、南侧的黄沙腰萤石矿田和东侧的湖山萤石矿田，其中长台矿田累计查明萤石
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矿资源量约 8700 千吨；峡口矿田累计查明萤石矿资源量约 380 千吨；黄沙腰萤石矿田累计查明萤石矿资

源量约 7600 千吨；湖山矿田累计查明资源量约 4900 千吨。区域萤石矿田查明资源总量约 21,580 千吨。

详见表 1。 

2.3. 长台萤石矿田区域成矿特征 

区域上萤石矿主要受北东向及北西向构造控制，其中北东向断裂既是容矿构造，也是控矿构造。矿

田产出地层主要为下白垩统的高坞组(K1g)，其次产出于下白垩统朝川组(K1c)、方岩组(K1f)地层中，整体

与白垩纪盆地紧密相关。萤石矿床成矿时代为燕山晚期，约 70~90 Ma 左右[19] [20]，温度主要集中在

120℃~240℃，为中低温热液充填型矿床[15] [21]-[23]。前人研究及区域地质资料显示，矿田与花岗岩体

密切相关，花岗岩体提供主要的成矿物质来源及热源，对矿田的形成起着至关重要的作用，如甘坞口、

里芭蕉两个大型萤石矿均与抱珠垄岩体相关，湖山萤石矿与侵入岩体关系密切，常山的八面山特大型萤

石矿与岩前岩体相关；上述矿床都表明萤石矿与花岗岩体密切相关[15] [24]-[27]。 

3. 长台萤石矿田特征 

3.1. 矿田成矿特征 

通过收集长台萤石矿田内已开采或勘查的主要萤石矿矿床，对矿田的萤石矿矿体形态、成矿因素、

成矿类型进行了成矿特征分析及归纳，得出以下结论： 
1) 大型矿床矿体走向均为北东向，北西向均为中小型矿床，倾角大部分>65˚；矿体埋藏深度深浅不

一，倾向延深除个别矿床，均在 200 m 以上，甚至突破 500 m 深度。 
2) 含矿岩石主要为硅化角砾岩、石英脉、硅化碎裂岩等，硅化形成硅化带、硅化角砾岩带、石英脉，

常伴随萤石矿充填其中；矿石类型主要为石英–萤石型、萤石石英型、萤石型；矿石结构主要为自形–

它形粗晶结构，其次为显微粒状变晶结构、梳状结构，碎裂结构。 
3) 矿体围岩多样，以熔结火山碎屑岩、幔源岩浆岩、砂砾岩为主。矿床附近或深部存在幔源火山岩

或岩浆岩。 
长台萤石矿田主要矿床特征分析归纳见表 2。 
 

Table 2. Table of major ore deposit genesis characteristics in the Changtai fluorite ore field 
表 2. 长台萤石矿田主要矿床成矿特征表 

  矿床成矿特征表  

序号 矿床名称 

矿体形态 成矿因素 

成矿类型 
最大埋深 走向 倾角 埋深 含矿岩石

(构造) 围岩 物质来源 热液来源 

1 甘坞口矿

区萤石矿 
大于 

300 m 北东向 80˚ 大于
300 m 硅化角砾岩 

高坞组流纹

质熔结凝 
灰岩 

火山喷

发、岩浆

热液 

幔源火

山、岩浆

热液 

浅成低温热液

矿床 

2 里芭蕉矿

区萤石矿 
大于 

400 m 
北东向 40˚~80˚ 大于

400 m 
硅化角砾

岩、碎裂岩 

抱珠垄二长

花岗斑岩

体、流纹斑

岩体 

火山、岩

浆热液 
火山、岩

浆热液 
多期次热液 
成矿 

3 阴源大坞

萤石矿 340 m 北西向 70˚~80˚ 大于
300 m 

硅化破碎带 高坞组火山

碎屑岩 火山喷发 深部岩浆

热液 
中低温热液充

填型矿床 
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续表 

4 阴源 
萤石矿 

大于 
200 m 北西向 >65˚ 大于

200 m 
硅化 
构造岩 

高坞组流纹

质晶屑凝 
灰岩 

火山喷发 深部岩浆

热液 
热液充填型 
矿床 

5 
大锣矿区

萤石矿 
大于 

200 m 北西向 >65˚ 大于
200 m 硅化构造岩 朝川组二段

砂砾岩 
深部岩浆

热液 
深部岩浆

热液 

多期中–低温

热液充填型 
矿床 

6 长台 
萤石矿 

小于 
200 m 北西向 >65˚ 小于

200 m 石英脉 
朝川组紫红

色块状泥质

粉砂岩 

深部岩浆

热液 
深部岩浆

热液 
中低温热液裂

隙充填型矿床 

7 塘岭矿区

萤石矿 
大于 

200 m 北东向 >65˚ 大于
200 m 

硅化碎裂

岩、角砾岩 
石英正长 
斑岩 

石英正长

斑岩 岩浆热液 
燕山期中酸性

岩浆期后热液

充填矿床 

8 塘源矿区

萤石矿 
大于 

500 m 北东向 >65˚ 大于
500 m 

石英脉、 
硅化角砾岩 

高坞组熔结

凝灰岩 

火山喷

发、岩浆

热液 

火山、岩

浆热液 
中低温热液 
充填型矿床 

9 王村 
萤石矿区 

大于 
300 m 

北东向 >65˚ 大于
300 m 

石英脉 朝川组砂 
砾岩 

深部岩浆

热液 
深部岩浆

热液 

岩浆期后低温

热液裂隙充填

型矿床 

10 塔山矿区

萤石矿 
大于 

200 m 
北东、 
北北东向 >65˚ 大于

200 m 
石英脉、 
硅化角砾岩 

熔结凝灰

岩、流纹 
斑岩 

火山喷

发、岩浆

热液 
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3.2. 矿田控矿条件 

根据长台萤石矿田的区域地质背景结合长台萤石矿田内主要的萤石矿矿床特征，总结控矿条件如下： 
1) 构造条件 
区域性大规模断裂带及其次级断裂，是控制长台萤石矿成矿的重要条件[28]。这些断裂活动经历了白

垩世早期拉张断陷，晚期强烈挤压的过程，对岩浆侵入、火山活动、盆地形成及成矿作用起明显的控制

作用。尤其是晚白垩世在北西–南东挤压的区域应力场作用下，产生强烈挤压逆冲，形成的断裂规模大，

切割深，为后期成矿热液活动提供了有利的通道及萤石矿的有利成矿空间，与其配套的北西向张性或张

扭性断裂，也是萤石矿的良好赋矿空间[15] [29] [30]。 
2) 深部热流和火山作用条件 
在江绍断裂和宁波–丽水断裂之间，燕山期岩浆侵入活动频繁，火山作用规模大，长期的火山、岩

浆活动为萤石矿成矿提供充分的成矿物质氟来源和热源[24]。 

3.3. 矿田矿床成因 

1) 成矿物质氟的来源 
根据长台萤石矿田氟地球化学异常显示，大型矿床均未形成在氟元素高值区且氟元素高值区域多未

形成萤石矿，矿田内大中型萤石矿多产出于岩体出露区或岩体接触带附近，如矿田内的大型萤石矿(甘坞

口、里芭蕉大型萤石矿)均产出于抱珠垄岩体及岩体接触带附近，这表明萤石矿成矿与矿田内出露的岩体

密切相关。且长台萤石矿田周边萤石矿的相关研究资料也多显示成矿物质氟元素来源于岩体，如湖山萤

石矿成矿物质氟元素主要来源于钾长花岗斑岩，常山八面山大型萤石矿成矿物质氟元素主要来源于岩体

[31]、岭坑山萤石矿床成矿物质氟元素为深部岩浆上供带来的等等[32]。上述表明与岩浆期后热液有关的

萤石矿均围绕燕山期高氟岩体产出等等。综上可得出长台萤石矿田成矿物质氟元素主要来源于岩体。 
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2) 成矿作用 
在燕山运动早期大规模火山作用的基础上，形成了以火山机构为中心的岩浆喷发、喷溢和侵入作用，

在地下水的循环作用下，使岩体中的 Ca2+、F−等离子溶解地下水中，形成了初始含矿溶液。至燕山晚期，

在构造应力场等作用下，成矿溶液运移并集中充填于北东向及北西向断裂中，随着温度、压力的不断下

降，使溶液中的 CaF2 结晶、沉淀形成早期的萤石矿。燕山运动末期以后，由于断层的持续性挤压作用，

导致早期形成的萤石矿在近地表部分破碎、风化、溶解、淋滤，并与由地下水循环作用溶解地层、岩石

中的 F−、Ca2+等离子形成的地下水含矿溶液混合，充填于裂隙带中，从上向下逐步渗透、结晶、沉淀，

经多次叠加成矿，最终形成了萤石矿床[33] [34] (见图 2)。 
 

 
Figure 2. Formation process of fluorite deposit 
图 2. 萤石矿床形成过程 

 
3) 成矿模式 
根据长台萤石矿田的地质特征、成矿物质来源和成矿作用总结成矿模式如下(见图 3)。 
 

 
Figure 3. Fluorite mineralization model 
图 3. 萤石矿成矿模式 
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3.4. 长台萤石矿田找矿标志 

根据长台萤石矿田矿床的特征，得出长台萤石矿田主要找矿标志如下： 
1) 区域构造及岩浆活动标志 
① 区域性北东向断裂规模大，切割深，为后期成矿热液活动提供了有利的通道及萤石矿的有利成矿

空间，与其配套的北西向张性或张扭性断裂，也是萤石矿的良好赋矿空间，因此北东向及与其配套的北

西向张性或张扭性断裂转折部位或破碎带膨大部位，是主要的找矿标志之一。 
② 成矿作用与燕山期岩浆侵入活动密切相关(如与抱珠垄岩体相关的甘坞口、里芭蕉大型萤石矿)，

因此燕山期岩体是主要的找矿标志之一。 
2) 地貌、岩体及围岩蚀变标志 
① 区内断裂带多以硅化带形式出现，抗风化能力较强，易形成明显的地貌标志(如线性构造)。 
② 地表萤石脉、石英萤石脉露头、蜂窝状和骨架状石英帽、萤石转石、采矿老硐等均为找矿标志。 
③ 近矿围岩蚀变为中低温蚀变组合，整体硅化较强，其次为高岭土化、绢云母化等，偶见黄铁矿化

现象。硅化与成矿关系密切，并与萤石共生，是寻找萤石矿的良好标志。 

4. 找矿方向 

4.1. 找矿远景分析 

由上述矿床成矿特征可总结出以下区域具备良好的找矿远景： 
1) 北东向断裂及其次级北西向断裂的走向转折部位或破碎带膨大区域，且该区域地表可见明显硅

化、绢云母化、高岭土化等围岩蚀变特征或有过开采史的，该区域有利于萤石矿的形成和富集，是重要

的找矿远景区。 
2) 重要岩体接触带及附近区域，且区域地表见明显硅化、绢云母化、高岭土化等围岩蚀变或有过开

采史的，该区域是重要的找矿远景区。 

4.2. 重点找矿区域 

长台萤石矿田塘源东–冷浆塘(里浆泉坂)一带，该区域位于主要成矿断裂青石–天堂断裂走向转折

上，位于区域主要成矿相关岩体抱珠垄岩体南西侧附近，地表见明显硅化等蚀变特征，区域上有老硐开

采史，且区域北东侧、南西侧临近位置有大中型萤石矿产出。该区域特征符合上述找矿远景分析，具备

一定的找矿前景。 
长台萤石矿田溪坑口–白石一带，该区域位于成矿主断裂青石–天堂断裂的次级断裂处，该处有过

开采史，区域见萤石矿化、硅化、高岭土化蚀变现象，点北东侧 1 公里处有大型萤石矿产出，且该点位

于区域主要成矿相关岩体抱珠垄岩体附近。该区域特征符合上述找矿远景分析，具备一定的找矿前景。 
以上 2 个区域是长台萤石矿田的重点找矿前景区，值得开展进一步工作。 

5. 结论 

5.1. 长台萤石矿田成矿规律 

综上所述，根据长台萤石矿田的成矿特征、控矿条件、矿床成因、找矿标志等因素，总结出长台萤

石矿田的成矿规律如下：① 矿田成矿物质氟元素主要来源于岩体；② 矿田成矿时代为燕山晚期，约 70~90 
Ma 之间；③ 矿田主要控矿、容矿构造为北东向构造，其配套的北西向构造为容矿构造；④ 矿田燕山期

侵入岩体接触带及附近区域易形成中大型萤石矿矿床；⑤ 矿田矿床类型主要为中低温热液矿床，矿脉以

裂隙充填型为主。 
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5.2. 长台萤石矿田找矿方向 

长台萤石矿田塘源东–冷浆塘(里浆泉坂)一带、溪坑口–白石一带具备良好的成矿条件，有一定的找

矿前景，值得开展进一步工作。 
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