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摘  要 

长久以来，中国铋金属的生产在世界上占据主导地位。随着铋金属应用领域的扩展和铋需求量的增加，

为维持铋生产、稳固铋资源优势，需要持续开展针对铋矿床的找矿工作。本文通过整理与总结前人研究

成果和基础地质资料，对国内铋矿床的时空分布、矿床类型、成矿地质特征等进行分析，并讨论铋矿床

找矿方向。本文取得了以下认识：(1) 多数铋矿床分布于湖南、江西、广东三省；(2) 铋矿床的形成时期

主要在印支期、燕山期和喜马拉雅期，以燕山早期的铋矿床数量最多；(3) 铋矿床的成矿类型主要有石

英脉型、矽卡岩型、破碎蚀变带型、蚀变花岗岩型和斑岩型五种。其中矽卡岩型铋资源量具优势，石英

脉型矿床数量相对较多；(4) 下一步针对铋矿产的勘查工作可以着重于老矿区深边部和外围以及新发现、

新圈定资源潜力区。 
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Abstract 
For a long time, global bismuth production had been dominated by China. With the expansion of the 
application fields of bismuth and the increased demand, continuous exploration is required to 
maintain bismuth production and strengthen the bismuth resources advantage of China. By system-
atically summarizing the previous research results and basic geological data, this paper analyzes 
the spatiotemporal distribution, deposit types, and mineralization geological characteristics of 
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bismuth deposits in China, and discusses the prospecting directions for bismuth deposits. This arti-
cle has obtained the following understandings: (1) Most bismuth deposits are distribution in the 
Hunan province, Jiangxi province, and Guangdong province; (2) The formatted periods of bismuth 
deposits are mainly during the Indosinian period, Yanshan period, and Himalayan period, with the 
highest number of bismuth deposits occurred in the early Yanshan period. (3) The mineralization 
types of bismuth deposits primarily include five categories: quartz vein type, skarn type, fracture 
zone type, altered granite type, and porphyry type. Among them, skarn-type bismuth reserves have 
an advantage, while the quartz vein type deposits are relatively more numerous; (4) The next steps 
for the exploration of bismuth deposits can focus on the deep peripheries and outer areas of old 
mining districts, as well as newly discovered areas. 
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1. 引言 

铋金属因在半导体、医药、催化剂和原子能研究等领域有重要作用，受到多国政府重视，被我国学

者列入关键有色金属矿产建议清单[1]。我国铋资源和铋金属产量在世界上占有绝对优势和主导地位[2] [3]。
为维持资源优势，需开展进一步找矿工作以增加铋资源储量。本文通过整理与总结前人研究成果和基础

地质资料，对国内铋矿床的时空分布、矿床类型、成矿地质特征等进行了分析，并据此讨论铋矿床找矿

方向。 

2. 中国铋矿床的分布规律 

我国目前已被发现并报道的铋矿床主要分布于湖南、江西、广东、广西、福建五省，在内蒙古、云

南、四川、西藏也有少数矿床被发现(图 1)。目前已发现大型铋矿床(储量在 5 万吨以上)有湖南柿竹园、

金船塘，江西大吉山、天排山，广东大宝山和内蒙古毛登等 6 处，中型铋矿床(储量 1 万吨~5 万吨) 12 处

(表 1)。 
 

Table 1. Altra-large, large and middle scale bismuth deposits in China 
表 1. 中国中型规模以上铋矿床 

矿床名称 矿床类型 矿种组合 规模 成矿年龄(Ma) 测试方法 数据来源 

柿竹园 矽卡岩–蚀变花岗岩复合型 W-Sn-Mo-Bi 超大型 153.7 ± 0.9 白云母 Ar-Ar [2] 

大吉山 石英脉–蚀变矽卡岩复合型 W-Nb-Ta-Bi 大型 144 ± 1 白云母 Ar-Ar [2] 

天排山 矽卡岩型 Cu-W-Bi 大型 155 ± 7.3 石英 Rb-Sr [4] 

金船塘 矽卡岩型 Sn-Bi-Mo 大型 158.8 ± 6.6 辉钼矿 Re-Os [2] 

大宝山 斑岩型 Mo-Re-W-Cu-Bi-Fe 大型 166.6 ± 1.6 绢云母 Ar-Ar [2] 

毛登 蚀变岩型 Mo-Bi-Sn-Cu 大型 139 辉钼矿 Re-Os [5] 

盘古山 石英脉型 W-Bi-Te 中型 155.3 ± 2.8 辉钼矿 Re-Os [2] 
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续表 

黄婆地 矽卡岩型 W-Zn-Bi 中型    

下桐岭 石英脉型 W-Mo-Bi-Be 中型 156.1 ± 2.1 辉钼矿 Re-Os [6] 

铜山岭 矽卡岩型 Bi-Cu-Pb-Zn 中型 161 ± 1 辉钼矿 Re-Os [2] 

水湖里 矽卡岩型 Fe-Bi-Sn 中型    

赵家垄 矽卡岩型 W-Sn-Bi 中型    

山门口 破碎带型 Sn-Cu-W-Bi-Ag 中型    

新田岭 矽卡岩型 W-Mo-Bi 中型    

宝山 矽卡岩型 Pb-Zn-Mo-Cu-Bi 中型 160 ± 2 辉钼矿 Re-Os [7] 

朝不楞 矽卡岩型 Fe-Bi 中型 140.7 辉钼矿 Re-Os [8] 

那仁乌拉 石英脉型 W-Bi-Ag-Zn-Cu 中型 136.7 ± 1 黑钨矿 U-Pb [9] 

马尼图–查干花 破碎带–石英脉复合型 Mo-Bi-W 中型 242 ± 3.5 辉钼矿 Re-Os [10] 

 

 
Figure 1. Histogram of the distribution of bismuth deposits in China 
图 1. 中国铋矿床分布柱状图 

 
国内铋矿床的形成与板块碰撞造山活动密切相关。从大地构造位置上看，我国铋矿床在华南造山带、

天山–兴蒙造山系、滇藏造山系、中央造山系都有分布(图 2(a))。铋矿床集中分布在华南造山带的南岭成

矿带中，且多数已探明中大规模铋矿床位于此处(图 2(b))。但在华南造山带之外也有大水沟碲铋矿、毛登

钼铋锡铜矿等知名铋矿床分布。从成矿时代上看，铋矿床的形成时期主要有印支期、燕山期和喜马拉雅

期，以燕山早期的铋矿床数量最多。与印支期大规模造山活动相关的铋矿床出现在江西(如庵前滩 254 Ma 
[11])和内蒙古(如马尼图–查干花 242 Ma [10])，燕山早期形成的铋矿床主要分布于南岭四省，燕山晚期

形成的铋矿床分布在内蒙古(如毛登 137 Ma [5]、那仁乌拉 137 Ma [9])，喜马拉雅中期形成的铋矿床主要

分布于四川(如大水沟 32 Ma [12])和西藏(如甲岗雪山 21 Ma [13])。含铋矿床与这些构造时期中由地壳重

熔形成的高分异花岗岩紧密相关。 

3. 铋矿床的矿床类型和成矿特征 

我国铋资源主要呈共伴生形式出现在与花岗岩有关的热液矿床中，多数铋矿床伴生在钨锡矿、铜铅
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锌矿、铁锡矿中，少量伴生在铁锡矿及钼、铌钽等稀有金属矿床中。铋矿的成矿类型以与花岗岩有关的

热液石英脉型、矽卡岩型为主，其次是破碎蚀变带型铋矿和蚀变花岗岩型，除此之外还有少量斑岩型铋

矿床。从探明资源量看，矽卡岩型铋矿优势明显[2]，从矿床数量看，石英脉型铋矿床占有优势(图 3)。 
 

 
Figure 2. The number of bismuth deposits (a) and the number of Altra-large, large and middle scale bismuth deposits (b) in 
orogenic belts in China 
图 2. 中国各造山带铋矿床数量(a)和中型以上规模铋矿床数量(b) 

 

 
Figure 3. The number of types of bismuth deposits in China 
图 3. 中国各类型铋矿床数量 

3.1. 石英脉型铋矿床 

石英脉型铋矿床是我国发现最早、数量最多的铋矿床类型，且分布广泛，以江西省的石英脉型铋矿

床数量最多，其次为广东、广西、内蒙古等。石英脉型铋矿床规模一般以小型为主，少数可达中型。矿石

以自形粒状、半自形粒状和交代残余结构常见，矿石构造常见有梳状构造、块状构造、脉状构造等。石

英脉型铋矿床中铋矿物多见铋的硫化物、含铋硫盐矿物、自然铋和铋的碲化物。矿体中与铋共伴生金属

矿物常见黑钨矿、白钨矿、锡石、辉钼矿、闪锌矿、方铅矿、黄铁矿、黄铜矿、磁黄铁矿等，非金属矿物
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以石英、长石和云母为主，次为萤石、方解石等。任应忱[14]曾对典型石英脉型铋矿床——盘古山石英脉

型钨铋矿床和黄沙石英脉型钨铋矿床中的铋矿物开展过详细的分析工作，在两处矿床中共识别出十数种

铋独立矿物。 

3.2. 矽卡岩型铋矿床 

矽卡岩型铋矿床在我国江西、湖南、广东等地都有分布。矽卡岩型铋矿床产于花岗岩类与碳酸盐类

岩石(或含钙岩石)的内外接触带，多产于外接触带的蚀变碳酸盐岩(矽卡岩)中。铋矿规模常可达大型或超

大型，但铋品位较石英脉型偏低(如柿竹园钨多金属矿的铋平均品位 0.12%)。矿体常呈似层状、透镜状、

巢状、柱状、脉状产出。矿石常见交代结构或交代残余结构，有块状构造、浸染状构造、条带状构造、晶

洞构造等。与铋共伴生的金属矿物以金属氧化物和硫化物为主，如白钨矿、磁铁矿、赤铁矿、锡石、辉铋

矿、辉钼矿、方铅矿、闪锌矿、黄铜矿、黄铁矿、毒砂等，非金属矿物包括石榴子石、辉石及其他钙、

镁、铁、铝的硅酸盐矿物如镁橄榄石、硅镁石、符山石、方柱石、蛇纹石、透闪石、阳起石、绿泥石、绿

帘石、金云母等，此外还有石英、萤石、黄玉及含镁、铁的碳酸盐矿物产出。国内较知名的矽卡岩型铋矿

床有湖南柿竹园钨多金属矿床、金船塘锡多金属矿床等。 

3.3. 蚀变花岗岩型铋矿床 

在酸性花岗岩上部的云英岩化带内或云英岩脉中常见铋矿(化)体，称蚀变花岗岩型铋矿床。在蚀变花

岗岩型铋矿床，含铋矿物多呈浸染状分布其中。云英岩多由石英、白云母、铁锂云母、黄玉、萤石、长

石、绿泥石等组成，黑钨矿、锡石、辉钼矿、辉铋矿、黄铜矿等金属矿物呈团块浸染状分布其中。该类型

矿床可见于湖南柿竹园钨多金属矿床、内蒙古毛登钼铋矿床等。 

3.4. 破碎带蚀变岩型铋矿床 

破碎带蚀变岩型铋矿床发育于成矿花岗岩体外接触带的断裂破碎带中，是花岗岩浆期后热液沿通道

贯入、交代破碎带而形成的。矿体受断裂破碎带控制，呈透镜状、脉状、串珠状产出，与围岩界线较截

然。矿石矿物组合复杂，矿化分带不明显，硅化、绿泥石化、绢云母化、碳酸盐化等蚀变较强。典型矿床

可见湖南竹园里钨铋矿、四川大水沟碲铋矿等。 

3.5. 斑岩型铋矿床 

斑岩型铋矿床产于花岗岩、花岗闪长斑岩和石英斑岩或围岩中，呈微细密集含钨铋石英细(网)脉充填、

交代产出，同时也可呈浸染状产出。典型矿床如广东莲花山钨多金属矿床，该矿床位于广东省澄海区境

内，产在石英斑岩体南北两侧接触带，属网脉状硫化物–黑钨矿、白钨矿矿床，伴生有用组分有铜、铋、

锡、铅、锌等。 

4. 开发利用和找矿 

4.1. 铋资源开发利用现状 

几乎所有的铋矿床都共伴生于其他金属矿床，铋矿物主要作为副产品被开采。因此铋的生产与矿山

对矿石的综合利用能力密切相关。在我国，多数铋精矿来自对钨、锡、铅、钼矿石的分选加工。 
然而，铋的分选受到主矿种元素和其他伴生元素综合利用的影响，较大规模矿山使用重力、磁力分

选分离钨锡矿物和硫化物矿物，并使用浮选分离回收各种硫化物矿物，但回收率较低[15]，大多铋流失在

尾矿中。近年来部分大型矿山回收技术升级，铋回收效率有所提升[16]，因此，尾矿的综合利用可能成为

铋金属的新来源。 
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4.2. 找矿方向 

在总结国内铋矿床研究进展的基础上，本文认为针对国内铋矿床的找矿工作有以下几点值得进一步

关注： 
1) 老矿区深边部和外围 
铋矿床的深边部具有寻找铋矿的良好潜力。以石英脉型铋矿床——盘古山钨铋矿床为例，在垂向上，

深部矿体中的铋品位常高于浅部[17]。这种现象可能源于铋的亲硫性，铋常与石英脉型矿床演化后期产出

的硫化物矿物共生并共同分布于矿脉较深处。我国有大量石英脉型钨铋伴生矿床，但其中已发现铋矿床

规模往往较小，在后续对深部矿脉的探索中可关注矿体中铋品位的变化。 
铋矿床的外围具有寻找铋矿的潜力。我国铋矿床的分布有明显的聚集性，含铋矿床集中分布于南岭

或内蒙古中部，尤以南岭成矿带大量铋矿床的集中分布最为明显。此外，目前已知铋矿床大多与花岗岩

热液关系密切，曾有大规模花岗岩活动的南岭区域仍有较大的铋找矿潜力。 
2) 新发现和新圈定的资源潜力区 
近些年来，我国新发现和评价了不少铋矿的成矿潜力区，如内蒙古自治区那仁乌拉钨铋银多金属矿

区于 2015 年完成勘探，铋矿储量达中型，平均铋品位可达 0.620%；内蒙古自治区克什克腾旗大麻沟矿

区银多金属矿区于 2016 年完成勘探，提交铋资源储量达小型，平均品位 0.386%；黑龙江省黑河市石头

人子金多金属矿区经详查发现两条铋矿体，品位 0.17%~0.52%；黑龙江省嫩江县三道梁子铋银多金属矿

区 2015 完成普查，圈出一条其中 Ag-Bi-Pb 矿体；湖南汝城县大屋岭钼铋多金属矿区 2017 年完成普查，

发现铋平均品位 0.061%；广西泗城岭–西大明山铅锌银多金属整装勘查区也揭露 21 层铅锌、银、钨、铋

矿(化)体，1 层钨铋矿体。这些新发现的成矿潜力区有望通过进一步勘查增储上产。 

5. 结论 

综上所述，本文得出以下结论： 
1) 我国铋矿床在湖南、江西、广东、福建、云南、四川等省份及广西壮族自治区、内蒙古自治区和

西藏自治区有分布，多数铋矿床分布于湖南、江西、广东三省。华南造山带范围内铋资源量与铋矿床数

量都有明显优势。 
2) 铋矿床的形成时期主要在印支期、燕山期和喜马拉雅期，以燕山早期的铋矿床数量最多。 
3) 铋矿床的成矿类型主要有石英脉型、矽卡岩型、破碎蚀变带型、蚀变花岗岩型和斑岩型五种。其

中矽卡岩型铋资源量具优势，石英脉型矿床数量相对较多。 
4) 下一步针对铋矿产的勘查工作可以着重于老矿区深边部和外围以及新发现、新圈定资源潜力区。 
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