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摘  要 

广桂林地区因为台盆相间的构造格局在晚泥盆世–下石炭世发育到达顶峰，导致其普遍发育连接台地和

海盆的斜坡。这种在斜坡的不同位置因为其水深的变化，沉积岩岩相也不同。通过对桂林市近郊五条剖

面的实测以及前人资料，归纳总结出晚泥盆世晚期海水深度的变化速率导致五指山组在区内尖灭；桂林

地区台缘上斜破与下斜坡的区别可能在于榴江组岩相的不同；桂林北部地区的沉积环境相较于南部地区

较为稳定。 
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Abstract 
Due to the interlaced tectonic framework of the platform and basin, the development of the Guang-
guilin area reached its peak in the late Devonian-lower Carboniferous, resulting in the wide-
spread development of slopes connecting the platform and the basin. Because of the change of 
water depth in different positions of the slope, the lithofacies of sedimentary rocks are also dif-
ferent. Based on the measured data of five profiles in the suburbs of Guilin and previous data, It 
is concluded that the change rate of seawater depth in the late Late Devonian led to the pinch-out 
of the Wuzhishan Formation in the area. The difference between the upper slope and the lower 
slope of the platform margin in Guilin area may be due to the different lithofacies of the Liujiang 
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Formation. The sedimentary environment in the northern part of Guilin is more stable than that in 
the southern part. 
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1. 引言 

泥盆纪，地球系统发生剧烈变化[1]，Gavin L. Foster 等对地球气候 CO2 浓度研究表明泥盆纪时 CO2

浓度达到最高值(2000 ppm)，在石炭纪地球历史上首次接近前工业化水平(280 ppm) [2]。泥盆纪到石炭纪

是地球从温室转变为冰室，弗拉斯阶–法门阶(F-F)与泥盆纪–石炭纪(DCB)发生晚古生代的两次短暂的

冰川作用，且伴随两次一级生物灭绝事件[3]。晚泥盆期间，风化作用增强，海洋缺氧加强[4]。晚泥盆世，

海平面升降频发，这种频发的升降运动导致广西地区不同沉积相区发生差异沉降，伴随着碳酸盐台地相

对地抬升，以及盆地的快速下沉。差异沉降导致海沟的深度不一，从而导致台地间台盆的容纳空间不同

[5]。这种差异沉降往往是地壳运动的结果，但地壳运动在不同地点、不同时间、不同地质条件等要素下，

往往是不均衡的，即在不同地方，相同的地壳运动影响并不相同[6]。 
广西晚泥盆世台地相、斜坡相与盆地相的沉积相相互交织在一起，在构造作用的影响下，各个盆地

与斜坡的深度与宽度不，共同组成广西台盆相间的沉积模式。这种特殊的沉积模式与环境变化与生物物

种灭绝与恢复具有密切的关系，台地相、斜坡相与盆地相地层内化石种类丰富，例如牙形石、竹节石、

笔石、有孔虫、腕足、介形虫等古生物化石。台地相、斜坡相与盆地相古生物种类不同，生物灭绝事件早

泥盆世少于中晚泥盆世，且在早石炭世得到恢复[7]。例如华南地区珊瑚在晚泥盆世晚期至早石炭世时恢

复，并成为海洋生态的主导[8]。桂林地区斜坡相在台盆相间的局面下，作为台地与海盆之间相连接的脐

带，其地层具有深水–半深水的指示意义，其对当时海洋环境的再现与恢复和生物演化具有重大意义。 

2. 区域地质概况 

晚古生代时期，华南陆块位于古特斯洋东部靠近赤道维度的地区[9]。加里东运动使得华南地区地壳

抬升成陆，杨子陆块因为与东部的华夏陆块大洋关闭碰撞衔接使其面积增加。广西地区除了钦防一带残

留深水海槽，其志留纪–泥盆纪沉积连续，区内其余泥盆系角度不整合下伏地层[10] [11]。早泥盆世开始，

华南陆块开始接受海相沉积，早泥盆世多为滨岸边碎屑岩沉积，随着海侵的进程，中泥盆世开始出现浅

海沉积，晚泥盆世早期，基底断裂以及海侵加强，台地破碎肢解，深水海盆形成，在海盆处，硅质岩沉积

出现。晚泥盆世晚期，法门期海退导致海盆水深变浅，榴江组(D3l)硅质岩和硅质页岩沉积逐渐被五指山

组(D3w)扁豆状灰岩、泥灰岩与泥质条带替代。广西东南部云开岛隆起，南宁以北虽保持台盆相间的格局，

但水深变浅，区内硅质岩沉积仅在钦州–玉林一带以南部分地区(图 1)。 
桂林市位于广西东北部，区内出露出露地层碳酸盐岩地层以中、上泥盆统和下石炭统最为广泛[12]。

桂林市下泥盆统至中泥盆统艾菲尔阶主要以碎屑岩沉积为主，中泥盆统吉维特阶海相碳酸盐岩沉积。上

泥盆统弗拉斯阶至法门阶，同沉积升降运动导致桂林地区出现两套不同的沉积相，一种是开阔台地与局

限台地为主的台地沉积，另一种是台地边缘斜坡–海盆沉积。 
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Figure 1. Paleogeographic map of late Devonian in Guangxi 
图 1. 广西晚泥盆世古地理图 

3. 广西斜坡相基本特征 

广西泥盆系分布广泛，岩相变化复杂，自上世纪二十年代以来，丁文江、朱庭祜、乐森璕、李四光等

老一辈地质学家先后研究并建立了一些重要的地层单位。随着地质工作的开展，根据岩性、沉积相、古

生物等特征，将广西泥盆系划分为曲靖型、象州型、北流型和南丹型四种地层类型(表 1)。桂林地区台盆

相间的沉积构造格局，造就了其斜坡相普遍沉积，因此桂林地区斜坡相与台盆相间的格局关系密切。桂

林斜坡相属于南丹型沉积类型，区内其所属该类型的地层单位有榴江组、巴漆组、谷闭组与五指山组(图
2)。榴江组沉积相为台盆–斜坡相，岩性多为灰黑–黑色薄层硅质岩。部分沉积有硅质泥岩与薄层泥晶灰

岩，例如桂林兴安地区的榴江组(图 3(a))。含丰富的竹节石、菊石、腕足类、牙形石等化石。巴漆组为台

盆–斜坡相，岩性复杂，层内出露竹叶状灰岩(图 3(b))、含硅质团块微晶灰岩(图 3(c))、薄层条带状灰岩、

与生物碎屑灰岩。含丰富的竹节石、珊瑚、菊石、层孔虫的化石。谷闭组为岩性为灰–灰白色中–厚层

灰岩、瘤状灰岩(图 3(d)、图 3(e))、硅质岩、泥质条带灰岩。五指山组岩性为灰–灰黑色扁豆状微晶灰岩

(图 3(f))与泥质条带灰岩，值得注意的是谷闭组有人将瘤状灰岩定为扁豆状灰岩，二者差异与它们中泥质

含量的多少有关。 
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Figure 2. Devonian lithostraphic framework in Hunan and Guangxi area. 1. Interactive marine; 2. Neritic 
facies; 3. Platform basin-platform margin slope facies; 4. Ngular unconformity 
图 2. 湘桂地区泥盆纪地层架构。1. 海陆交互相；2. 浅海相；3. 台盆–台缘斜坡相；4. 角度不整合 

 
Table 1. Table of main characteristics of Devonian sedimentary types in Guangxi (Bureau of Geology and Mineral Resources 
Development of Guangxi Zhuang Autonomous Region, 1985) 
表 1. 广西泥盆系沉积类型主要特征表(广西壮族自治区地质矿产开发局，1985) 

类型/特征 曲靖型 象州型 北流型 南丹型 

岩 
石 
特 
征 

灰岩 无或局部少量 灰、深灰色，中层， 
含泥质较高 

灰白色、浅灰色，中厚

层、块状，质较纯 
深灰、灰黑色，薄中

层，微层理发育 

白云岩 无或局部少量 少量 少或中等 局部少量 

硅质岩 无 无或少 无 较普遍 

火山岩 无 无 少量或无 无，局部少或中等 

碎屑岩 主要 少量 无或局部少量 局部普遍 

生 
物 
特 
征 

菊石 无 无 缺少 普遍 

笔石 无 无 无 少量 

竹节石 无或局部厚壳型 少量厚壳型 缺少 普遍，薄壳型 

三叶虫 无 少见 无 普遍 

 
腕足类 无或局部少量 厚壳型，石燕贝类为主 厚壳型，缺失石燕为主 小型薄亮， 

无皱贝类为主 

珊瑚 无或局部可见单带型 多见 多见 无，局部见小型单

体，单带型 
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续表 

 鱼类 下统无颌类、盔甲

类，中统沟鳞鱼 无或局部少见 无 无 

变质作用 未变质 未变质 未变质 局部地区变质 

主要沉积环境 滨海 局限或开阔台地、滨海相 台地边缘富氧动荡环境 盆地或台地上 
较深水宁静环境 

代表地区 桂林、贺县 武宜、象州 北流、德保 南丹、那坡 
 

 
Figure 3. Characteristics of important rock outcrops 
图 3. 重要岩石露头特征 

 
以上地层同为台盆–台缘斜坡相，但岩性差异明显，这是由于沉积环境所导致，晚泥盆世随着海退

进行，水深较深的台盆还是保持钙质沉积物供给不到的深度，硅质沉积物供给依旧为主导，便还是沉积

硅质岩[13]。华南地区区域性构造运动与同沉积断裂共同作用的导致的沉积分异直到上二叠统才得以缓

解，这期间台地与台缘斜坡的沉积特征差异明显[14]。方积义在桂林市上泥盆统研究中指出桂林组(D3g)
至融县组(D3r)白云岩化加强，发育鸟眼状构造，水深变浅。榴江组(D3l)与其下伏东岗岭组(D2d)岩性变化

指示中泥盆世晚期到晚泥盆世早期，海盆逐渐变深，五指山组(D3w)扁豆状灰岩与泥质条带灰岩属于台地

边缘的重力流沉积[15]。吴君亮近年来对桂东北地区 D/C 界线的研究表明，泥盆纪与石炭纪交界，桂东

北地区台盆相间格局加强至鼎盛时期，台地相与台盆斜坡相两种相序 D/C 界线都表明海水深浅的变化。
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台地相上唐家湾组(D2t)上覆桂林组(D3g)、融县组(D3r)、额头村组(D3e)出现白云岩化加强、鸟眼构造、鲕

粒等。台盆–台缘斜坡相上榴江组(D3l)下伏东岗岭组(D2d)并无台盆相的特征，中上泥盆统之交的巴漆组

(D2-3b)与榴江组(D3l)开始出现硅质结核与层间褶皱(图 3(g)~(i))。而且这些现象向上继续加强，从而导致

五指山组在区域上尖灭[16] 

4. 斜坡相剖面特征 

为了更好地了解桂林地区斜坡相特征，结合前人研究，选取桂林兴安县大地上村剖面、菜子岩剖面、

灵川迪塘村剖面、阳朔县杨堤剖面与阳朔县垌村剖面进行研究(图 4)。 
 

 
Figure 4. Study section position 
图 4. 研究剖面位置 

4.1. 大地上剖面 

地上剖面位于桂林市兴安县高尚镇大地上村，坐标 25.49271056˚N，110.59318174˚E，剖面露头沿盘

山公路–农田展布，露头发育良好。实测剖面地层年代包含中上泥盆统–下石炭统，地层组段由老到新

涉及东岗岭组(D2d)、榴江组(D3l)、五指山组(D3w)和鹿寨组(C1lz)。鹿寨组为一套页岩与薄层硅质页岩；五

指山组为灰黑色–灰色扁豆状灰岩夹泥质条带灰岩。扁豆体呈扁豆状，鸟眼状，多为泥晶灰岩及微晶灰

岩，基质呈条带状与波浪状夹与扁豆体之间，厚 177 m。榴江组上段为泥晶灰岩夹硅质条带，下段为薄层

状硅质岩，富含竹节石。东岗岭组为灰白色泥灰岩。 

4.2. 迪塘村剖面 

迪塘村剖面位于桂林市灵川县灵田镇迪塘村北东 1.5 Km，与大地上剖面相距 16.6 Km，坐标
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25.41230606˚N，110.45384398˚E。剖面露头连续，整合接触。该剖面地层组段与大地上剖面一致，岩性相

似，此剖面扁豆灰岩沉积环境也属台缘下斜坡环境。鹿寨组硅质岩夹有泥晶灰岩且五指山组厚度相较与

前者较少，五指山组厚度为 34 m。这表明沉积环境是由深变浅，但变浅的速率更快。 

4.3. 杨堤剖面 

杨堤剖面位于桂林市阳朔县葡萄镇，坐标 24.96722413N，110.38550335E。前人对此剖面已进行过全

面详细的地质工作，尤其是以此条剖面研究晚泥盆世弗拉阶–法门阶(F-F)之交的海底环境变化及海洋生

产力变化[17] [18]。剖面地层组段由老到新为信都组(D2x)、唐家湾组(D2t)、民塘组(D2m)、榴江组(D3l)、
五指山组(D2w)和融县组(D3r)，信都组岩性为浅灰–褐灰色薄–中厚层石英砂岩，与上覆地层唐家湾组整

合接触。唐家湾组下部为灰白色薄–中厚层状层孔虫白云岩；中部为中–厚层白云岩；顶部为薄层白云

质灰岩，与上覆地层民塘组整合接触。民塘组下部为黑色薄–中厚层泥晶灰岩、条带状灰岩；中部为灰

–深灰色薄–中厚层白云质灰岩；上部为黑色薄–中厚层硅质灰岩，与上覆地层榴江组整合接触。榴江

组为薄层黑色硅质岩，与上覆地层五指山组整合接触。五指山组为灰–灰白色中厚层扁豆状灰岩夹泥灰

岩与泥质条带灰岩，厚 89.80 m，与上覆地层融县组整合接触。融县组为灰–灰白色中–厚层微晶灰岩。

此剖面五指山组扁豆状灰岩相较于大地上和迪塘村剖面，其泥质含量少前两处。 

4.4. 垌村剖面 

垌村剖面位于位于桂林市阳朔县葡萄镇洞村，与杨堤剖面相距离 3.5 Km，坐标 24.94170670N，

110.40643988E。李镇梁、刘泰工和王成源等地质工作者对此剖面有过研究，建立了较为完整的生物年代

序列[19]。与杨堤剖面有所区别的是五指山组岩性的变化。将此剖面五指山组分为上下两段，下段底部为

灰色薄层泥质条带灰岩。中部为灰色薄–中厚层扁豆状灰岩，可见薄层扁豆状灰岩夹泥质条带灰岩，其扁

豆体有的近似一层泥质条带灰岩。基质因风化淋滤呈网格状暴露在灰岩之上，含泥质较低的扁豆状灰岩扁

豆体中发育缝合线构造。顶部为灰–灰黑色中–厚层白云质灰岩和灰色中–厚层鲕粒灰岩，厚 41.2 m。五

指山组上段(D3w2)可见夹硅质条带灰岩、薄–中厚层灰岩与黑色薄层硅质岩，上段厚约 24.6 m。此剖面同

样为相对海平面较浅的台缘上斜坡沉积环境，五指山下段(D3w1)顶部的鲕粒灰岩表明当时海平面动荡。 

4.5. 菜子岩剖面 

菜子岩剖面位于桂林市兴安县高尚镇菜子岩，系 2001 年广西区域地质调查研究院率先发现并进行初

步的研究描述，李华于 2005 年~2008 年期间对该剖面进行研究并建立与国际牙形石分带一致的生物分带，

廖卫华 2013 年根据此剖面，研究其四射珊瑚与床板珊瑚的种类[20] [21]。该剖面谷闭组(D3gb)岩性复杂，

下部岩性与唐家湾组(D2t)相似，但古生物化石明显少于后者，往上为类似巴漆组(D2-3b)的薄–中厚层硅质

条带灰岩，谷闭组中上部为硅质岩与生物碎屑灰岩。 

5. 讨论 

上述五条剖面均为沉积环境由下往上发生变化的剖面(图 5)，沉积环境由浅–深–浅–深变化的剖面

有两条，为迪塘村剖面与大地上剖面。这两条剖面变现为从中泥盆世开阔台地的环境，晚泥盆世沉积环

境变深，硅质岩沉积占主导。榴江组上部的夹硅质条带灰岩表明当时水深达到碳酸盐岩沉积物与硅质沉

积物共同沉积的界面，往上五指山组沉积厚度变化指示海水变化的速率影响扁豆状灰岩的沉积。两条剖

面为浅–深–浅–浅，分别是杨堤剖面与垌村剖面，它们两条剖面同样能够指示中泥盆世–晚泥盆世沉

积环境突变。从陆–滨海–局限台地–台缘斜坡–开阔台地变化，垌村剖面五指山组下段顶部沉积的鲕

粒灰岩表明当时海洋环境动荡。上段沉积硅质条带灰岩与硅质岩，其原因可能为当时五指山组沉积环境
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为靠近台地边缘斜坡上部环境，硅质沉积物由动荡的海水，从斜坡下部带到斜坡上部沉积。菜子岩剖面

为浅–深–浅的沉积环境变化，其谷闭组底部白云岩表示其从局限的环境过渡，剖面沉积环境较稳定。

从五个剖面的位置结合它们的沉积环境来看，桂林北部兴安地区的沉积环境相对于南部杨堤地区稳定。

这是由于加里东运动过后，断裂带在区内以北东向延伸，可能导致桂林南部海水比北部海水更深[22]。 
 

 
Figure 5. Study section stratigraphic histogram and its sedimentary environment 
图 5. 研究剖面地层柱状图及其沉积环境 

6. 结论 

通过野外观察与桂林地区斜坡相剖面进行研究，得到以下几点认识：(1) 广西桂林地区中泥盆统桂林

地区开始由碎屑岩沉积转为海相沉积，在中上泥盆统过渡时期开始出现斜坡相，巴漆组与榴江组层间褶
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皱、硅质结核体的出现并向上加强，反映海水水深变化速率快导致五指山组在区内尖灭。(2) 桂林中上泥

盆统的台缘斜坡相可以分为两种，一种是水深较深的台地边缘下斜坡，例如桂林兴安大地上剖面与灵川

迪塘剖面，一种是水深较浅的台地边缘上斜坡，例如杨堤剖面与垌村剖面。二者的一个显著的区别可能

在于榴江组上段出现的夹硅质条带灰岩。(3) 桂林地区北部沉积环境相对于南部较稳定。 
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