
Advances in Marine Sciences 海洋科学前沿, 2024, 11(3), 132-140 
Published Online September 2024 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ams 
https://doi.org/10.12677/ams.2024.113014   

文章引用: 温阳, 郭雪飞, 于航, 张敏吉, 何庆阳. 我国海洋碳汇市场化实现路径的思考与建议[J]. 海洋科学前沿, 
2024, 11(3): 132-140. DOI: 10.12677/ams.2024.113014 

 
 

我国海洋碳汇市场化实现路径的思考与建议 

温  阳，郭雪飞*，于  航，张敏吉，何庆阳 

中海油研究总院有限责任公司新能源研究院，北京 
 
收稿日期：2024年7月24日；录用日期：2024年8月27日；发布日期：2024年9月4日 

 
 

 
摘  要 

发展海洋碳汇是我国生态文明建设的重要抓手，也是助力我国实现“碳达峰、碳中和”战略目标的有力

支撑。建设我国海洋碳汇标准体系，是推进新时期海洋碳汇基础研究和市场化发展的重要保障。本文通

过对海岸带蓝碳、渔业碳汇和基于海洋负排放技术碳汇的相关标准及方法进行分析，明确了我国海洋碳

汇标准发展现状及趋势，并提出了包含6大体系，即基础通用、碳库规模调查与评估、碳库动态监测与评

估、蓝碳计量、蓝碳适用措施、蓝碳增汇措施，以及16个子体系的海洋碳汇标准体系。建议应提升发展

海洋碳汇支持力度，推进海洋碳汇市场化机制建设，完善海洋碳汇标准体系建设，提高海洋领域对我国

应对气候变化工作的支撑能力。 
 
关键词 

海洋碳汇，市场化，标准，方法学 
 

 

Reflections and Suggestions on the  
Implementation Path of Marketization of 
Marine Carbon Sink in China 

Yang Wen, Xuefei Guo*, Hang Yu, Minji Zhang, Qingyang He 
New Energy Research Department, CNOOC Research Institute Co., Ltd., Beijing 
 
Received: Jul. 24th, 2024; accepted: Aug. 27th, 2024; published: Sep. 4th, 2024 

 
 

 
Abstract 
Developing marine carbon sinks is an important lever for China’s ecological civilization construction, 
and also a strong support for China to achieve the strategic goals of “carbon peak and carbon neu-
trality”. The construction of China’s marine carbon sink standard system is an important guarantee 
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for promoting basic research and market-oriented development of marine carbon sink in the new 
era. This article analyzes the relevant standards and methods for coastal blue carbon, fishery car-
bon sink, and carbon sink based on marine negative emission technology, clarifies the current de-
velopment status and trends of China’s marine carbon sink standards, and proposes a marine car-
bon sink standard system consisting of six subsystems: basic universal, carbon sink scale investiga-
tion and evaluation, carbon sink dynamic monitoring and evaluation, blue carbon measurement, 
blue carbon application measures, blue carbon sink enhancement measures, and 16 subsystems. 
Suggestions should be made to enhance support for the development of marine carbon sinks, pro-
mote the construction of market-oriented mechanisms for marine carbon sinks, improve the con-
struction of marine carbon sink standard systems, and enhance the support capacity of the marine 
sector for China’s response to climate change. 
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1. 引言 

工业革命以来，海洋吸收了近 1/3 人为排放的二氧化碳[1]，具有巨大的固碳潜力。在碳储量上，海

洋是地球上最大的活跃碳库，其碳储存量是陆地碳库的 10 倍，大气碳库的 50 倍[2]，海洋在实现碳中和

目标过程中发挥着重要作用。2009 年联合国环境规划署、联合国粮农组织和联合国教科文组织政府间海

洋学委员会联合发布《蓝碳：健康海洋固碳作用的评估报告》，该报告指出，全球自然生态系统通过光

合作用捕获的碳超过一半(55%)是由海洋生物捕获的，并首次提出“蓝碳”的概念[3]。 
为推进海洋碳汇市场化发展，国际社会建立了海洋碳汇方法学体系并开展实践探索。2014 年 IPCC

发布的《对 2006 IPCC 国家温室气体清单指南的 2013 增补：湿地》(以下简称《湿地指南》)中规定了海

草床、红树林、滨海盐沼三类蓝碳生态系统的各类碳库变动的计算方法和排放因子等的评估方法。“蓝

碳倡议”发布的《滨海蓝碳：红树林、滨海盐沼、海草床碳储量和排放因子评估方法》介绍了三大蓝碳生

态系统碳储量野外调查的方案设计，沉积物碳库、生物量碳库碳储量和年固碳速率调查、分析与监测方

法[4]。清洁发展机制(CDM)和核证碳标准(VCS)机制下推出了系列蓝碳方法学，指导碳汇项目开发。 
十八大以来，党中央、国务院高度重视蓝碳经济技术发展，做出了“增加海洋碳汇”、“探索开展海

洋碳汇试点”和“探索建立海洋碳汇标准体系和交易机制”等一系列部署。2021 年 9 月 22 日，《中共中

央国务院关于完整准确全面贯彻新发展理念做好碳达峰碳中和工作的意见》正式印发，提出开展生态系

统碳汇等基础理论和方法研究。巩固生态系统碳汇能力，稳定现有森林、草原、湿地、海洋、土壤、冻

土、岩溶等固碳作用；提升生态系统碳汇质量，整体推进海洋生态系统保护和修复，提升红树林、海草

床、盐沼等固碳能力；推进市场化机制建设，将碳汇交易纳入全国碳排放权交易市场，建立健全能够体

现碳汇价值的生态保护补偿机制[5]。海洋碳汇被纳入“碳达峰、碳中和”重要工作内容，有利于全面推

进新时期海洋碳汇基础研究和产业发展。 
海洋碳汇市场化价值实现是应对全球气候变化、实现可持续发展的重要举措。海洋碳汇产品价值实

现是利用政策工具与市场机制实现海洋碳汇产品经济、生态和社会效益协调统一的过程[6]。海洋碳汇生

态产品进入市场交易的首要前提就是要可监测、可报告、可核查[7]，因此，海洋碳汇的计量、监测标准
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起到了推动海洋碳汇生态产品价值实现及海洋碳汇市场化发展的纽带作用。加强对海洋碳汇的统计和监

测，制定海洋碳汇相关标准，推进海洋碳汇交易市场的形成，促进其生态价值转换为经济价值，是构建

海洋碳汇产业链发展格局的重要保障。因此，本文全面分析国内外现有海洋碳汇相关标准及方法学现状，

明确我国海洋碳汇标准体系构建的总体原则，提出我国海洋碳汇产业化发展的有关建议，为推进我国海

洋碳汇发展提供技术支撑。 

2. 海洋碳汇标准及方法学现状 

2.1. 海岸带蓝碳标准及方法学现状 

Table 1. As of December 2023, relevant domestic and international standards for coastal blue carbon 
表 1. 截至 2023 年 12 月海岸带蓝碳国内外相关标准 

序号 来源 名称 属性 状态 

1 政府间气候变化专门委员会 对 2006 IPCC 国家温室气体清单指南的 2013 增补：湿地 国际指南 已发布 

2 蓝碳倡议科学工作组 滨海蓝碳：红树林、滨海盐沼、海草床碳储量和排放 
因子的评估方法 国际方法 已发布 

3 世界林业研究中心 红树林结构、生物量和碳储量调查、监测和报告技术规程 国际规程 已发布 

4 中国科学院南海海洋研究所 海洋生态修复技术指南第 2 部分：珊瑚礁生态修复 国家标准 已发布 

5 中国科学院海洋研究所 海洋生态修复技术指南第 4 部分：海草床生态修复 国家标准 已发布 

6 自然资源部第三海洋研究所 红树林生态修复监测和效果评估技术指南 国家标准 正在批准 

7 中国科学院海洋研究所 海草床生态修复监测与效果评估技术指南 国家标准 正在批准 

8 自然资源部第三海洋研究所 珊瑚礁生态修复监测和效果评估技术指南 国家标准 正在批准 

9 南京大学 滨海盐沼湿地生态修复监测与效果评估技术指南 国家标准 征求意见 

10 自然资源部海洋预警监测司 蓝碳生态系统碳储量调查与评估技术规程 海草床/ 
红树林/滨海盐沼 行业标准 已发布 

11 自然资源部海洋预警监测司 海草床/红树林/滨海盐沼生态系统碳汇计量监测技术规程

(试行) 行业标准 试行 

12 自然资源部第一海洋研究所 海洋碳汇核算方法 行业标准 已发布 

13 广西红树林研究中心 蓝碳生态系统碳库规模调查与评估技术规程 红树林 行业标准 审查 

14 华东师范大学 蓝碳生态系统碳库规模调查与评估技术规程 盐沼 行业标准 审查 

15 自然资源部海洋减灾中心 蓝碳生态系统碳汇计量监测技术规程 行业标准 审查 

16 中国科学院南海海洋研究所 海草床生态系统碳库动态监测与评估技术规程 行业标准 报批稿 

17 国家海洋局东海环境监测中心 蓝碳生态系统碳库动态监测与评估技术规程 盐沼 行业标准 标准起草 

18 中国科学院海洋研究所 蓝碳生态系统碳库规模调查与评估技术规程 牡蛎礁 行业标准 标准起草 

19 国家海洋局第一海洋研究所 蓝碳生态系统碳库动态监测与评估技术规程 柽柳林 行业标准 标准起草 

20 国家海洋局第一海洋研究所 蓝碳生态系统碳库规模调查与评估技术规程 柽柳林 行业标准 标准起草 

21 清华大学深圳研究生院 蓝碳生态系统蓝碳计量技术规程 互花米草 行业标准 标准起草 

22 国家海洋信息中心 蓝碳生态系统增汇适宜区识别技术导则 行业标准 标准起草 

23 自然资源部第一海洋研究所 海洋碳汇分类与代码 行业标准 标准起草 

注：标准 4~23 数据来自于全国标准信息公共服务平台和自然资源部自然资源标准化信息服务平台。 
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海岸带蓝碳生态系统由红树林、盐沼和海草床等滨海湿地生态系统组成，其固定的碳被称为海岸带

蓝碳[8]。海岸带蓝碳生态系统的面积仅占全球海洋面积的 2%，却贡献了每年海洋碳封存量的 50% [9]。
海岸带蓝碳作为最早被国际社会所认可的海洋碳汇类型，联合国《蓝碳报告》和 IPCC《湿地指南》对其

重要性和评估方法均有阐述。 
截至 2023 年 12 月，海岸带蓝碳相关国内外标准如表 1 所示。从标准数量来看，已有 20 余项海岸带

蓝碳标准立项，但我国已发布的标准仅有 4 项，其余标准均在征求意见/审查/起草过程中；从标准类型来

看，包括国际标准或规程 3 项，国家标准 6 项，其余 14 项均为行业标准；从标准内容来看，我国涉及碳

库(碳储量)调查与评估的标准有 5 项，如已发布的行业标准《蓝碳生态系统碳储量调查与评估技术规程海

草床/红树林/滨海盐沼》。涉及生态修复与监测的标准有 9 项，如正在批准的国家标准《红树林生态修复

监测和效果评估技术指南》。涉及碳汇计量的标准有 4 项，如已发布的行业标准《海洋碳汇核算方法》。

涉及识别与分类的标准 2 项，如正在起草的行业标准《海洋碳汇分类与代码》。综上，我国海岸带蓝碳

标准大多处于起草阶段，且以行业标准为主，内容集中在碳库、碳储量调查与评估，生态修复与监测，

碳汇计量等，缺乏蓝碳适应措施、蓝碳增汇措施相关的标准。 
 

Table 2. As of December 2023, methodology related to coastal blue carbon at home and abroad [11] 
表 2. 截至 2023 年 12 月海岸带蓝碳国内外相关方法学[11] 

序号 方法学 机制 内容 

1 退化红树林生境的造林和再造林
(AR-AM0014) CDM 在退化的红树林地块开展红树林造林和再造林。 

2 在湿地开展造林和再造林项目活动
(AR-AMS0003) CDM 仅适用于在湿地上开展年碳汇量小于 1.6 万吨的造林和再造林项

目，湿地类型包括红树林等潮间带湿地。 

3 
避免在泥炭沼泽森林中开展计划 
的土地利用转变活动的保护项目 

方法学(VM0004) 
VCS 

适用于东南亚地区避免热带泥炭沼泽森林(未排干)的土地利用变

化(完全转化为其他土地利用类型)，不适用于退化森林。 

4 REDD + 方法学框架(VM0007) VCS 适用于计划和非计划的森林砍伐(包括红树林)、森林退化、造林、

再造林和植被种植、计划和非计划的湿地退化、湿地修复活动。 

5 构建滨海湿地的方法学(VM0024) VCS 适用于美国境内开展的通过底质环境改造、植被恢复(包括草本和

红树林等木本植被)，或者综合采用两种措施来构建湿地的项目。 

6 潮汐湿地和海草恢复方法学 
(VM0033) VCS 

通过实施湿地构建、恢复，或者水文条件、沉积物补充、盐度条

件、水质或乡土植被恢复等活动恢复红树林、盐沼和海草床等潮

汐湿地，从而产生的温室气体净减排或去除。 

7 排干的热带泥炭地还湿的方法学 
(VM0027) VCS 

适用于热带东南亚地区(限于马来西亚、印度尼西亚、文莱和巴布

亚新几内亚)通过修建永久性或临时性的构筑物截水使已被排干

的泥炭土还湿。 

8 排干的温带泥炭地还湿的方法学 
(VM0036) VCS 温带地区实施排干的泥炭地还湿活动产生的温室气体净减排量的

估算，以及泥炭碳库以外的碳储量变化。 

9 红树林营造 
(CCER-14-002-V01) CCER 在生境适宜或生境修复后适宜红树林生长的无植被潮滩和退养的

养殖塘，通过人工种植构建红树林植被的项目。 

10 广东省红树林碳普惠方法学 
(2023001-V01) 碳普惠 规定了广东省(不含深圳市)红树林生态修复过程中实施增汇行为

产生的碳普惠核证减排量的核算流程和方法。 

 
市场机制是充分发挥蓝碳及蓝碳生态系统价值的有效途径，对于发挥蓝碳在应对气候变化方面的作用

具有积极意义[10]。海岸带蓝碳国内外相关方法学如表 2 所示。在强制性减排体系中，允许一部分负排放自

然碳汇通过碳抵消机制进入碳市场，实现对履约碳配额的抵消，如《京都议定书》框架下推出的清洁发展
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机制(CDM)，但仅推出了针对红树林的方法学《在湿地开展的小规模造林和再造林项目活动》和《退化红

树林生境的造林和再造林》。国际自愿性减排体系也推出了海岸带蓝碳相关方法学，如核证碳标准(VCS)机
制下推出了涉及红树林、滨海湿地、海草床等的方法学。我国也在大力推动蓝碳方法学的制定，2023 年 4
月，广东省生态环境厅印发《广东省红树林碳普惠方法学(2023 年版)》，这是全国首个蓝碳碳普惠方法学，

对于填补我国蓝碳碳普惠核算方法学的空白、促进红树林生态产品价值的实现具有重要意义；2023 年 10 月，

生态环境部发布首批共 4 项方法学，其中就包括红树林营造方法学，助力海岸带生态系统碳汇能力提升。 

2.2. 渔业碳汇标准及方法学现状 

海洋中的浮游植物通过光合作用将海水中的溶解无机碳固定为有机碳，并通过食物链传递形成一系

列生物泵[12]。人类进行的渔业活动将浮游植物形成的海洋生态系统碳汇直接移出，即“可移出的碳汇”，

又称为渔业碳汇[13]。渔业碳汇既包括藻类通过光合作用和滤食性贝类、鱼类等养殖生物大量滤食颗粒有

机碳从水体中吸收使用的碳，也包括渔业生物资源种类通过食物网机制和摄食生长所使用的碳[14]。 
我国是海洋大国，也是渔业生产大国。2022 年我国水产养殖产量已达到 5565.46 万吨，约占世界总

产量的 60%以上[15]。因此，发展渔业碳汇对于减少我国温室气体排放，实现“碳达峰、碳中和”目标具

有重要意义。 
截至 2023 年 12 月，渔业碳汇相关国内外标准如表 3 所示。从标准数量来看，已有 10 项渔业标准立

项，但正式发布的标准仅有 1 项；从标准类型来看，包括 9 项行业标准和 1 项团体标准；从标准内容来

看，有 3 项标准涉及碳汇计量与监测，1 项标准涉及碳足迹核算，其余标准均涉及碳库调查与评估。主要

西方发达国家并非主要水产养殖国，因此并未集中发展渔业碳汇，也未发布渔业碳汇相关标准，且国内

外均无渔业碳汇相关的方法学。我国具有发展海水养殖、增加渔业碳汇的资源禀赋优势，应推动渔业碳

汇标准及方法学落地实施，逐步建立被国际社会所认可的渔业碳汇增汇方法与实现路径。 
 

Table 3. As of December 2023, relevant domestic and international standards for fishery carbon sink 
表 3. 截至 2023 年 12 月渔业碳汇国内外相关标准 

序号 来源 名称 属性 状态 

1 中国水产科学研究院 
黄海水产研究所 养殖大型藻类和双壳贝类碳汇计量方法 碳储量变化法 行业标准 已发布 

2 中国水产科学研究院 
黄海水产研究所 养殖海带碳足迹核算技术规范 生命周期评价法 行业标准 征求意见 

3 中国水产科学研究院 
黄海水产研究所 海洋资源生物碳库贡献调查与评估技术规程 大型藻类(筏式养殖) 行业标准 批准发布 

4 中国水产科学研究院 
黄海水产研究所 海洋生物资源碳增汇计量和监测技术规范 大型藻类(筏式养殖) 行业标准 批准发布 

5 威海市蓝色经济研究院 海带栽培项目碳汇计量与监测技术指南 团体标准 征求意见 

6 江苏省海洋水产研究所 海洋资源生物碳库贡献调查与评估技术规程 紫菜 行业标准 批准发布 

7 中国水产科学研究院 
黄海水产研究所 海洋资源生物碳库贡献调查与评估技术规程 贝类(筏式养殖) 行业标准 批准发布 

8 
中国水产科学研究院 
黄海水产研究所 海洋资源生物碳库贡献调查与评估技术规程 贝类(底播增养殖) 行业标准 批准发布 

9 中国科学院海洋研究所 海洋资源生物碳库贡献动态监测与评估技术规程 海洋牧场 行业标准 标准起草 

10 中国科学院海洋研究所 蓝碳生态系统碳库规模调查与评估技术规程 海洋牧场 行业标准 标准起草 

注：数据来自于全国标准信息公共服务平台和自然资源部自然资源标准化信息服务平台。 
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2.3. 基于海洋负排放技术的碳汇标准和方法学 

根据 2021 年美国国家科学院《海洋二氧化碳移除和封存研究策略》报告，海洋去除和封存二氧化碳

有六种方法，包括营养施肥、人工上升流和下降流、海藻养殖、生态系统修复、增加海水碱度、电化学方

法。其中海藻养殖属于渔业碳汇，生态系统修复属于海岸带蓝碳的范畴，营养施肥、人工上升流和下降

流、增加海水碱度和电化学方法则属于海洋负排放技术应用而产生的碳汇。 
营养施肥是指向海洋表面添加磷或氮等营养物质或铁元素，以增强浮游植物的光合作用，从而增强

海洋对二氧化碳的吸收；人工上升流和下降流则是基于海洋微型生物碳泵原创性理论框架；增加海水碱

度是指通过化学方法增加海水的碱度，从而增强海水对大气中二氧化碳的吸收；电化学方法可以通过电

流产生电化学反应，增加海水的碱度以增强二氧化碳封存能力，或者利用电化学方法进行海水二氧化碳

的萃取。海洋负排放增汇技术潜力巨大。截至目前，基于海洋负排放技术的碳汇相关标准有行业标准《微

型生物碳库贡献调查与评估技术规程 海洋细菌》和《微型生物碳库贡献调查与评估技术规程 超微型浮

游植物》，均已完成征求意见稿。两项行业标准均面向理论研究较为成熟的海洋微型生物碳泵的碳库评

估，未来应加强相关标准及方法学的研究，助力海洋负排放技术从理论研究转向实践应用。 

2.4. 不同海洋碳汇标准及方法学的差异性 

不同海洋碳汇类型的标准及方法学的成熟度及适用条件等存在较大差异，主要体现在以下几个方面： 
1) 研究阶段的差异：主要西方发达国家并非主要水产养殖国，因此并未集中发展渔业碳汇，国内外

均无渔业碳汇相关的方法学，渔业碳汇仍处于研究阶段；而海岸带蓝碳的机制与林业碳汇机制较为相似，

研究相对透彻，已有多个国家和国际机构发布了一系列沿海蓝碳标准及方法学[16]；海洋负排放增汇技术

潜力巨大，正处在理论研究向实践应用转化的关键阶段。这表明对于不同类型的海洋碳汇，研究进展和

应用阶段有所不同，从而导致了标准和方法学的差异性。 
2) 国际与国内研究的差异：国内外对海洋碳汇的研究与应用存在差异。目前，国际海洋碳汇市场交

易机制主要包括 CDM、VCS 等机制，并发布一系列方法学，涉及红树林、滨海湿地、海草床等，促进海

洋碳汇产品价值实现。国内 CCER 和碳普惠机制仅发布了红树林相关方法学，主要侧重于制定地方标准

和行业规范，如《海洋碳汇核算方法》等。 
3) 技术方法的差异性：海洋碳汇的核算和监测涉及多种技术和方法，包括生物检测技术、碳汇核算

方法、以及特定的环境监测技术等。例如，流式细胞和功能基因芯片生物检测技术用于快速表征微型生

物群落特征[17]，而海洋碳汇核算则涉及到对红树林、盐沼、海草床、浮游植物、大型藻类、贝类等多种

生态系统的碳汇能力的评估。这些方法各有侧重点，适用于不同的海洋生态系统。 
4) 适用条件的差异性：不同的海洋碳汇标准和方法学适用于特定的地理和环境条件。例如，物理泵

途径的海洋碳汇能力受气温、风速、海水溶解度与交换界面分压值等气候与水文因素的影响较大，其计

量方式多以实地检测为主，模型差异性较大。这表明某些方法更适合于特定环境条件下的碳汇测量。 
综上，不同海洋碳汇标准及方法学的差异性主要源于研究进展的不同阶段、国内外研究与应用的重

心差异、技术方法的多样性、特定环境条件的适应性等。这些差异使得各种标准和方法学在具体应用中

各有侧重，需要根据实际情况选择合适的标准和方法学，利用政策工具与市场机制实现海洋碳汇产品经

济价值。 

3. 我国海洋碳汇标准体系构建 

3.1. 标准体系构建原则 

发展海洋碳汇是实现我国“碳达峰、碳中和”政策目标的重要战略路径，应加强标准体系建设，推
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进海洋碳汇高质量发展。在构建海洋碳汇标准体系时，遵循以下原则[18] [19]。 
1) 坚持科学性与可扩展性相统一的原则 
在构建海洋碳汇标准体系框架时，既要考虑框架划分的科学合理性，又要考虑海洋碳汇发展的阶段

性成果，兼顾国际社会所认可的蓝碳类型和我国推动的蓝碳类型，如渔业碳汇等。在满足现有标准需求

的基础上，为海洋碳汇未来的发展预留接口，充分保障标准体系的可扩展性，适应海洋碳汇全面深化发

展的需要。 
2) 坚持整体性与可分解性相统一的原则 
在体系构建过程中，要重点考虑标准体系的整体性，同时也要突出海洋碳汇标准的对象非常复杂，

既有关联性也有相对独立性，如海岸带蓝碳生态系统、养殖贝类和藻类以及微型生物的碳库组成不同，

碳储量和碳通量研究方法也不同。因此，应根据不同的目标和方法对标准体系进行分解。 
3) 坚持普遍性与针对性相统一的原则 
从海洋碳汇统一管理需求出发，设置海洋碳汇整体范围内具有普适性的标准，即全局性和通用性强

的基础通用类标准。同时，细分专业，覆盖面向碳库规模调查与评估、碳库动态监测与评估、碳汇计量、

适用措施、增汇措施等方向的标准，坚持普遍性与针对性相统一的原则。 

3.2. 标准体系架构 

 
Figure 1. Framework design of China’s marine carbon sink standard system 
图 1. 我国海洋碳汇标准体系框架设计 

https://doi.org/10.12677/ams.2024.113014


温阳 等 
 

 

DOI: 10.12677/ams.2024.113014 139 海洋科学前沿 
 

根据国内外海洋碳汇研究现状及相关标准、方法学进展，以及参照国家海洋标准计量中心公布的海

洋标准化体系，我国海洋碳汇标准体系架构应包含以下几方面内容：基础通用；碳库规模调查与评估；

碳库动态监测与评估；蓝碳计量；蓝碳适用措施；蓝碳增汇措施。基础通用类标准主要包括具有普适性

和全局性的标准，重点制定海洋碳汇相关术语及定义、分类与编码、清单编制方法等；碳库规模调查与

评估包括蓝碳生态系统碳库规模调查与评估、海洋资源生物碳库贡献调查与评估、基于海洋负排放技术

的碳库贡献调查与评估等；碳库动态监测与评估包括蓝碳生态系统碳库动态监测与评估、海洋资源生物

碳库贡献动态监测与评估、基于海洋负排放技术的碳库贡献动态监测与评估、温室气体排放评估；蓝碳

计量主要包括蓝碳生态系统蓝碳计量、海洋资源生物蓝碳计量、基于海洋负排放技术的蓝碳计量等；蓝

碳增汇措施包括生境恢复增汇措施、海洋资源生物增汇措施等。具体如图 1 所示。 

4. 结论与建议 

4.1. 研究结论 

发展海洋碳汇是我国推动海洋生态文明建设的重要抓手，也是助力碳中和战略目标实现的有力支撑。

构建一套完整的海洋碳汇标准体系是海洋碳汇市场化发展的重要前提，也是我国海洋碳汇走向国际化的

阶梯。目前被国际社会广泛认可的海岸带蓝碳已有一些标准和方法学，但大多处于起草阶段，且以行业

标准为主，内容集中在碳库、碳储量调查与评估，生态修复与监测，碳汇计量等，缺乏蓝碳适应措施、蓝

碳增汇措施相关的标准；渔业碳汇和基于海洋负排放技术的碳汇作为我国海洋支撑碳中和的重要支点，

缺乏相关的标准及方法学。因此，建立完善的海洋碳汇标准体系，有利于全面推进新时期我国海洋碳汇

基础研究和产业高质量发展，未来海洋碳汇交易将成为我国海洋经济转型升级、实现“双碳”目标的重

要抓手和有效途径[20]。 

4.2. 政策建议 

结合海洋碳汇现有政策及市场化发展现状，本文建议应从以下四个方面加快海洋碳汇市场化进程。 
1) 提升发展海洋碳汇支持力度。建议国家相关主管部门围绕提升海洋生态系统碳汇能力，加大对基

础研究和人才队伍建设的支持力度，推动并加快海洋碳汇理论创新、技术研发和应用示范。同时，鼓励

建立陆海统筹减排增汇的协同机制，积极联动海洋能、风能、太阳能等海上可再生能源进行统筹开发和

综合利用，推进海上可再生能源产业与蓝碳生态系统空间良性互动，进一步提升海洋生态系统的固碳储

碳潜力。 
2) 建立健全政策保障体系。建议国家相关主管部门将海洋碳汇纳入我国应对气候变化国家自主贡献

中，建立健全海洋碳汇促进与保障政策体系。在财政政策方面，设立生态补偿政策和财政奖补政策，加

大海洋增汇项目与工程的财政支持力度；在金融政策方面，提供海洋碳汇产业发展专项信贷，降低海洋

碳汇产品开发的信用成本、融资成本和交易成本；此外，给予社会资本发展海洋碳汇一定的政策性支持，

减税降费，积极引导社会力量参与海洋碳汇建设，促进海洋碳汇产业化发展。 
3) 推进海洋碳汇市场化机制建设。海洋碳汇要实现产业化，不能仅依靠政府主导的财政投入，必须

利用市场机制使发展者真正受益获利，调动各方面积极性，才能切实促进海洋碳汇产业发展。建议推动

更多的海洋碳汇类型纳入国家核证自愿减排量，参与全国碳排放权交易的抵消机制和自愿减排交易；研

究建立海洋碳汇产品认证制度，搭建海洋碳汇交易服务平台，依托国家统一碳交易市场，推动构建海洋

碳汇交易机制。 
4) 完善海洋碳汇标准体系建设。制定海洋碳汇相关标准，是推动海洋碳汇产业快速发展的重要保障。

建议根据国内外海洋碳汇研究与实践、应对气候变化主要内容和我国生态文明发展要求，立足我国丰富
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的渔业碳汇资源和海洋负排放理论，建立系统性、科学性、针对性的海洋碳汇标准体系，深化相关研究，

提高海洋领域对我国应对气候变化工作的支撑能力。 
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