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摘  要 

新质生产力通过技术创新、要素重构与产业融合机制为海水养殖业注入发展新动能。本文以大连市为例，

通过文献分析系统梳理了当前大连海水养殖的发展现状，指出其在种业关键技术、深远海技术装备、产

业链附加值、安全隐患等方面存在的问题。并借鉴山东、广东和挪威等国内外经验，提出以新质生产力

为导向的强化种业科技创新、智能装备升级、延伸产业链条、完善政策保障等对策建议。研究为大连建

设现代化“蓝色粮仓”、实现海水养殖业高质量发展提供理论框架与实践路径参考。  
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Abstract 
New-quality productive forces inject new impetus into the development of marine aquaculture 
through technological innovation, factor restructuring, and industrial integration mechanisms. 
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Taking Dalian City as an example, this paper systematically sorts out the current development sta-
tus of Dalian’s marine aquaculture through literature analysis, and points out the existing problems 
in key technologies of the seed industry, deep-sea and open-sea technological equipment, industrial 
chain added value, and potential safety hazards. Drawing on domestic and international experi-
ences from Shandong, Guangdong, and Norway, the paper puts forward countermeasures and sug-
gestions guided by the orientation of new-quality productive forces, such as strengthening scientific 
and technological innovation in the seed industry, upgrading intelligent equipment, extending the 
industrial chain, and improving policy guarantees. This study provides a theoretical framework and 
practical path reference for Dalian to build a modern “blue granary” and realize the high-quality 
development of marine aquaculture.  
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1. 引言 

随着“大食物观”和海洋强国战略的推进，海水养殖成为保障粮食安全、优化海洋经济结构的关键

领域。2025 年中央一号文件明确提出“构建多元化食物供给体系”，要求发展深远海养殖与海洋牧场[1]。
大连作为我国北方重要水产基地，海域面积 2.9 万平方公里，海岸线长 2211 公里，海水养殖面积 695 万

亩，2024 年大连水产品产量达 273.4 万吨，其中海水养殖产量 234 万吨，占全国前列，但传统养殖模式

的局限性逐渐显现。本文立足新质生产力理论，探讨大连海水养殖的发展路径，旨在为产业升级提供科

学依据。 

2. 大连市海水养殖现状分析 

2.1. 种业体系初步成型 

大连市已形成覆盖水产与农作物的双轨种业体系，种质资源储备与创新能力位居全国前列。水产种

业依托 5 家国家级和 41 家省级水产原良种场，构建了以刺参、虾夷扇贝、皱纹盘鲍为核心的 15 个优势

品种体系。其中，虾夷扇贝“遥祝 1 号”通过连续 4 代选育实现肉柱重量提升 48.7%，成为全国虾夷扇

贝底播增殖的核心种源[2]。种质资源保护网络同步完善，建成 10 个海珍品种质资源场和 3 个畜禽遗传资

源保种场，覆盖刺参、裙带菜等特色品种。农作物种业成果丰硕，全市良种覆盖率达 100%，累计培育蓝

莓新品种 66 个，位居全国第一，航天诱变水稻“连粳 3 号”“连粳 4 号”填补辽宁省软米稻空白，甜樱

桃“黄金蜜”成为我国首个纯黄色自主知识产权品种[3]。大连盛鸿种苗公司建成全国最大蔬菜种子代繁

基地，年繁育辣椒、番茄等种子 150 吨，出口量居东北首位。政策支持体系同步强化，设立种业保险补

贴和种业企业专项贷款，推动形成“甘肃－新疆－海南”制繁种基地网络，年生产加工种子超 600 万公

斤。 

2.2. 深远海养殖加速布局 

大连市以国家级海洋牧场示范区为引领，构建“陆海接力”“船载舱养”等创新模式，深远海养殖
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规模和技术水平全国领先。建成 32 处国家级海洋牧场(全国首位)，重点发展深远海养殖水体在 1 万立方

米以上的渔场，年产量不断增长。庄河市推进 20 万吨级通海型养殖工船项目[4]，探索“移动式渔场 + 
文旅”综合开发模式。政策扶持力度空前，对重力式网箱、桁架类网箱提供 30%购置补贴，养殖工船最

高补助 1500 万元，并创新推出海参抵押贷款等金融工具[5]。中船重工、大船集团等本土企业突破深远海

装备制造技术，完成抗风浪网衣、水下机器人等设备研发，智能化投喂系统效率持续提升。大连海洋大

学开发的“海洋牧场数字化管理平台”实现水质、病害数据实时监测，覆盖 8 个国家级示范区。此外，

产业链向高附加值延伸，獐子岛“冬捕节”、平岛垂钓平台等文旅项目年吸引游客数量连年增加，形成

“养殖 + 旅游 + 文化”融合业态。 

2.3. 绿色转型成效显著 

大连市通过技术革新与政策引导，构建了生态养护、清洁能源、循环经济三位一体的绿色发展模式。

生态修复成果突出，海藻场物质能量流动模型成功应用于长山群岛，增殖放流规模全国居首，“十四五”

期间累计投放苗种 150 亿尾。近岸海域氮磷超标区域持续减少，45 条入海河流水质达标率 100%，近岸

海域优良水质比例达 99.1%，创历史最优[6]。清洁能源与循环技术领先，非化石能源发电装机占比达 61.1%，

庄河核电项目启动可研，抽水蓄能电站年调峰能力突破百万千瓦。循环水养殖技术普及率不断提高，工

厂化养殖尾水达标率同步提升。氢能产业链加速布局，建成加氢站 6 座[7]，覆盖主城区及产业园区，洺

源科技氢燃料电池项目进入量产阶段。 

3. 大连海水养殖高质量发展面临的挑战 

3.1. 种业“卡脖子”问题突出 

大连市种业体系虽初步形成规模，但核心种源依赖进口、生物育种技术代际差距显著等问题仍制约

产业突破。种业“卡脖子”的根源在于种质资源开发利用不足与生物技术创新滞后[8]。以水产种业为例，

市级以上种质资源库仅保存少量精准鉴定的种质资源，虾夷扇贝等品种长期未更新换代，抗逆性不足导

致病害频发。农作物领域虽实现良种覆盖率 100%，但核心种源如三文鱼亲本仍依赖进口，自主知识产权

品种占比不高。生物育种技术方面，国际种业已进入基因编辑(CRISPR-Cas9)驱动的 4.0 时代，而大连仍

以传统杂交育种为主，分子标记辅助技术覆盖率太低。种质资源的先天缺陷对种源的影响虽未达到“一

卡就死”的程度，但通过引进国外种质资源仅能缓解局部问题，无法根本解决种质资源库狭窄的隐患。

此外，知识产权保护薄弱加剧问题复杂性，大多数的种业企业未申请植物新品种权，套牌侵权现象普遍，

导致原创品种收益难以保障，抑制创新投入。目前国内育种组织形式多停留在“个体户”模式，资金和

人才投入分散，难以支撑生物技术研发的规模化突破。 

3.2. 深远海技术装备滞后 

大连深远海养殖虽加速布局，但装备技术依赖度高、国产化进程缓慢等问题显著。深远海装备需整

合物理、气象、海洋工程等多学科技术，而大连在技术集成能力上存在明显短板[9]。抗风浪网衣、水下

机器人等核心装备国产化率不高，挪威三文鱼智能投喂系统等关键技术尚未突破。以养殖工船为例，单

台建造成本高昂，企业投资意愿不足，本土船舶制造企业在灾害预警、水下监测等智能化系统研发上滞

后。政策层面，养殖工船项目需跨多部门审批，海域使用权与环保评估流程平均耗时长达 18 个月，远超

青岛、福州等先行城市。而且补贴力度不足与政策碎片化问题叠加，桁架类网箱购置补贴低于山东大部

分地区，进一步延缓万米级深海开发进程。此外，政策法规对转基因、基因编辑技术的限制，导致大连

在生物技术驱动的深远海装备研发领域缺乏突破性进展。 
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3.3. 产业链附加值偏低 

大连水产产业链延伸加速，但附加值提升受多重制约。初级加工品占比仍很高[10]，而挪威等高附加

值产品(如海参肽、裙带菜多糖)尚未规模化生产。当前海胆多糖抗肿瘤活性物质提取技术仍处于实验室阶

段，而青岛已形成规模化生产线，技术转化差距显著。品牌协同不足加剧困境，“大连海参”虽品牌价

值超百亿，但区域性公共品牌建设碎片化，缺乏统一标准。企业间同质化竞争导致价格内卷，部分企业

为降低成本采用劣质饲料，进一步损害了产品溢价能力[11]。从市场机制角度来看，套牌种子与劣质苗种

流入市场，导致优质品种难以形成品牌溢价，产业链后端加工与终端消费市场脱节[12]。此外，生物医药

领域开发滞后，海参肽提取技术未实现产业化，而韩国已通过功能活性靶点研究推出抗衰老产品，抢占

国际市场。 

3.4. 安全风险隐患仍存 

大连绿色转型成效显著，但生态与质量安全风险尚未根除。近海养殖密度超过国际标准，导致底栖

生物多样性显著下降。过度依赖流水养殖模式导致加速了病害传播，虾夷扇贝大规模死亡事件暴露生态

承载力的脆弱性[13]。质量安全监管漏洞同样严峻，部分企业违规使用抗生素，套牌种子与劣质苗种流入

市场加剧食品安全风险。并且国内种业市场监管法治体系不完善，导致侵权成本低、维权成本高，进一

步放大安全风险。此外，深远海装备在灾害预警、水下监测等系统的技术缺陷，导致养殖过程中难以实

时防控赤潮、污染等突发风险[14]。废旧农膜回收率低、氢能产业链未贯通等问题，制约清洁能源替代进

程，间接加剧生态压力。 

4. 国内外经验借鉴 

在新质生产力驱动下，大连海水养殖的高质量发展需充分借鉴国内外先进经验，通过技术创新、模

式升级与制度优化破解产业瓶颈。 

4.1. 国际经验 

从国际视角看，挪威三文鱼养殖的智能化管理体系堪称典范。挪威依托漫长海岸线与低温高氧的峡

湾环境，构建了从鱼苗培育到养殖管理的全链条数字化体系，如“海洋农场 1 号”(Ocean Farm 1)配有多

种养殖设备，包括大水体循环水处理系统、多通道自动投饵机、疫苗自动注射机、残饵鱼粪等废弃物收

集发酵设备等，全过程采用物联网远程监控系统，少量人员即可实现多养殖区域的集中管理。配合《海

产养殖法案》严格限定养殖密度与环保标准，确保年产量超百万吨的同时维持生态平衡。挪威海产局的

数据显示，挪威三文鱼 2023 年对中国出口量达到 4.17 万吨，出口额高达 51.9 亿挪威克朗(约合 35 亿元

人民币)，其核心竞争力源于“技术研发–环保管控–品牌运营”的闭环模式，尤其是抗风浪网箱设计与

疫病防控疫苗的持续创新，为大连深远海养殖装备研发与病害防治提供了技术参照。 

4.2. 国内经验 

国内实践中，山东与广东的探索极具参考价值。山东现代渔业园区的全产业链模式以“耕海 1 号”

等典型项目为代表[15]，通过整合种苗繁育、养殖、加工、物流、文旅等环节，形成了覆盖全产业链的协

同发展格局。该模式以科技为核心驱动力，如智能化养殖设施、5G 通信技术、环境监测系统等的应用，

实现了从传统经验养殖向数字化、工业化、智能化的转型。同时，注重产业融合，例如将海洋牧场与休

闲渔业结合，打造“蓝色粮仓 + 蓝色文旅”的新业态，既提升了渔业附加值，又拓展了生态和社会效益。

此外，通过陆海接力养殖、循环水利用等创新模式，优化资源配置，推动渔业绿色可持续发展。这种全
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产业链模式不仅强化了产业链各环节的协同效应，还通过品牌建设和市场拓展，提升了山东渔业的整体

竞争力，为全国现代渔业发展提供了可复制的“山东方案”。 
广东则以“海上风电 + 海洋牧场”的融合模式开辟新路径，其《现代化海洋牧场发展总体规划

(2024~2035 年)》提出构建“三带二十区”空间格局[16]，在深远海区域利用风机平台搭载重力式网箱，

如“明渔一号”项目实现风电供电与网箱养殖协同作业，降低 30%的深远海管护成本。同时，广东推动

“深蓝种业”核心竞争力建设，计划到 2035 年海水养殖总产量达 620 万吨，海产品加工率提升至 45%，

通过全产业链数字化平台打通养殖、冷链、市场路径。这种“能源 + 养殖”协同发展思路，与大连海域

风能资源丰富的特点高度契合，其“风渔融合”的技术集成与跨产业协同机制，为大连拓展深远海空间

提供了创新范式。 

5. 大连海水养殖高质量发展对策建议 

5.1. 强化种业科技创新 

针对种业“卡脖子”问题，需构建以种质资源保护为根基、生物技术突破为核心、产学研协同为支

撑的创新体系[17]。突破种质资源开发瓶颈的关键在于健全种质资源精准鉴定与评价机制，建议搭建覆盖

水产与农作物的全基因组测序平台，推进种质资源表型组学分析与基因功能验证研究。加快生物育种技

术迭代升级，推动基因编辑(CRISPR-Cas9)和合成生物学技术在水产种质创新中的应用，重点攻克三文鱼

亲本自主繁育、虾夷扇贝抗逆性基因标记等“卡脖子”技术。同时，需强化产学研协同机制，通过政策引

导科研院所与龙头企业共建联合实验室，如依托大连海洋大学与鑫玉龙海洋生物种业开展海参种质定向

改良研究，形成“基础研究–应用开发–产业化推广”的闭环创新模式。此外，需完善种业知识产权保

护体系，建立侵权快速响应机制，借助区块链技术实现育种数据全程溯源，保障原创品种权益。 

5.2. 推动智能装备升级 

破解深远海装备技术滞后困境，需聚焦国产化替代、智能化集成与标准化体系建设三重维度。其一，

构建深远海装备共性技术研发平台，重点突破抗风浪网衣材料国产化、水下机器人自主导航等核心技术，

推动本土船舶企业与中科院海洋所开展灾害预警系统联合研发。其二，在借鉴挪威智能投喂系统经验的

基础上，结合大连装备制造业基础，研发适配本土海域环境的智能养殖工船，并通过“首台套”政策激

励企业参与装备试制。其三，构建深远海装备技术标准体系[18]，联合中国船级社等机构制定抗风浪网箱

结构强度、养殖工船能效等级等行业标准，同步优化装备审批流程，建立“一站式”跨部门审批通道以

缩短技术转化周期。其四，依托大连智能制造产业联盟，整合中船重工、大船集团等企业的技术资源，

形成覆盖研发、制造、应用的深远海装备全产业链协同创新网络，并通过国际技术合作提升装备兼容性

与全球竞争力。 

5.3. 延伸产业链条 

提升产业链附加值需从产品精深加工、品牌价值塑造、产业跨界融合与利益联结机制优化四方面发

力。在产品精深加工领域，应着力推动水产品加工向高附加值的生物医药领域延伸[19]，例如利用海胆多

糖抗肿瘤活性物质开发功能性食品，并借鉴青岛明月海藻集团规模化提取生产线的成功经验，建立标准

化、智能化的提取生产线，提升加工环节技术壁垒。在品牌价值塑造方面，建议构建“区域公共品牌 + 
企业子品牌”协同发展的矩阵式架构，通过“大连海参”地理标志认证的标准化管理体系整合分散企业

资源，制定涵盖养殖环境、加工工艺、质量检测的全链条标准，并借力跨境电商平台(如阿里巴巴国际站、

亚马逊全球商店)开展品牌跨境推广，拓展国际市场。在产业跨界融合层面，创新“渔业 + 文旅 + 食品”
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多元业态，依托獐子岛国家级海洋牧场开发“海上养殖观光 + 渔耕文化体验 + 海鲜美食品鉴”的沉浸

式旅游项目，同步结合捕捞、加工、烹饪、体验的全场景消费闭环，引入数字孪生技术构建虚拟渔场，提

升产业体验价值与文化内涵。此外，需完善产业链利益联结机制，可以推广鑫玉龙“公司 + 农户”的合

作模式，通过订单农业保障原料品质，并建立共享式冷链物流网络降低中小企业运营成本，形成利益共

享、风险共担的产业共同体。 

5.4. 完善政策保障 

政策保障体系的完善需从顶层设计优化、金融工具创新、专业人才培育与实施效果评估四个层面构

建闭环机制。在顶层设计方面，建议加快推动《种业振兴专项法》立法进程，明确种质资源主权归属与

商业化利用规则，并通过税收减免等优惠政策，引导企业加大生物育种、装备研发等关键领域投入。在

金融工具创新领域，设立地方种业发展引导基金，引入风险投资机构、产业基金参与种业科技成果转化

[20]，同时推广“制种保险 + 信贷”联动模式，构建覆盖从研发、中试、到产业化的风险分担机制，降

低企业融资风险。专业人才培育方面，创新职称评价体系，设立“海洋装备工程师”特色职称序列，联

合大连理工大学、大连海洋大学开设深远海工程硕士定向培养项目，依托“兴连英才计划”吸引国际顶

尖团队参与技术攻关。此外，应构建政策动态评估系统，运用大数据技术对种业补贴精准性、装备研发

投入强度、人才政策实效性等指标进行实时监测，通过建立政策效果评估、问题诊断和调整优化的反馈

机制，确保政策供给与产业需求动态匹配，实现精准施策与高效赋能。 

6. 结语 

新质生产力驱动下，大连海水养殖需以种业振兴、智能养殖、陆海统筹为核心，通过技术创新破解

关键技术瓶颈，以制度创新释放要素活力，用市场创新拓展价值空间。未来研究可聚焦养殖碳汇核算标

准、深远海养殖生态影响评估等领域，为构建产出高效、产品安全、资源节约、环境友好的现代海水养

殖体系提供更深入的理论支撑。 
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