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Abstract 
The visual P200 is a positive going electrical potential of the event-related potential measured at 
the human scalp which peaks at about 200 ms varying between about 150 ms and 275 ms induced 
by visual input stimuli. Research on the visual P200 is still keeping unclear about the time course 
and stage of lexical processing. The P200 may reflect the orthographic processing and phonologic 
processing simultaneously. Moreover, it both relates to lexical processing and sub-lexical processing. 
It appears to be easily modulated by a large and diverse number of cognitive tasks and paradigms. 
In conclusion, future research should be focused on experimental materials, research method and 
the difference between Chinese and English language system, etc. 
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摘  要 

以视觉输入刺激进行的词汇加工能够诱发一个早期的事件相关电位(ERP)正成分P200，该成分起始于

150 ms，结束于275 ms并在200 ms达到顶峰。P200成分作为一种内源性成分，其反映的词汇认知加工

的内容和过程仍然存在较大的争论，P200可能既与字形加工，也与语音加工有关，且词汇加工和亚词汇

加工都能诱发明显的P200；P200成分的复杂性更表现在它容易受到实验范式和任务的影响。将来的研

究可以在实验范式和任务以及中英文材料在P200成分差异两方面进行拓展。 
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1. 引言 

P200 成分作为事件相关电位(Event-Related Potential, ERP)的内源性成分之一，相对于其他脑电成分

来说，其研究并不是很多，它的复杂性表现在它受到很多认知成分的影响。以往的研究表明，它受到注

意，记忆，听觉，视觉特征等多方面的影响(Antoine, Bosnyak, Trainor, & Roberts, 2003; Crowley & Colrain, 
2004; Dunn, Dunn, Languis, & Andrews, 1998; Furutsuka, 1989; Luck & Hillyard, 1994)。绝大多数与 P200 成

分有关的研究集中在视觉加工方面，尤其在以视觉呈现的语言研究中，P200 成分被认为与早期视觉特征

的编码和匹配有关(Hsu, Tsai, Lee, & Tzeng, 2009)。一般认为，视觉 P200 成分起始于 150 ms 在 275 ms 结
束，并在 200 ms 达到顶峰，主要分布在额中部和顶枕叶(Kong et al., 2012; Kong et al., 2010; Liu, Perfetti, & 
Hart, 2003)。 

在词汇加工的研究中，P200 成分被认为是反映早期词汇单元加工的指标(Kramer & Donchin, 1987; 
Kong et al., 2012; Liu, Perfetti, & Hart, 2003)。在各种不同的语言系统中，都包含字形，语音和语义三种不

同的加工阶段。从加工水平上划分，可以分为亚词汇加工水平和词汇加工水平。而在中外文的研究中，

P200 成分所反映的加工阶段和加工水平仍然存在争议。除此之外，P200 成分也容易受到实验任务和范式

的影响，这种跨任务的不一致性也说明 P200 成分研究的复杂性。当前文章将主要在 P200 成分所反映的

词汇认知加工阶段和加工水平以及范式任务差异性三方面展开。 

2. P200 在字形加工和语音加工上的争论  

2.1. 外文研究 

Kramer 和 Donchin (1987)采用押韵任务(“天”–“填”，被试需要判断两字是否押韵)发现前后两字

在字形和语音都不匹配时诱发的 P200 最高，当两者都匹配时诱发的 P200 最低。这表明 P200 似乎与字形

和语音两者都有关。在跨文化的犹太语研究中，Barnea 和 Breznitz (1998)同时采用语音判断任务和字形相

似判断任务，结果发现相似字和同音字都诱发了更大的 P200。Rugg (1987)发现重复启动效应，当呈现与

靶子相同的启动字时，相较于控制条件，实验条件诱发了更大的 P200，Misra 和 Holcomb (2003)重复了

这一实验，也发现了类似的结果。 
然而，P200 与字形和语音加工的关系并不牢固，在 Kutas 和 Van Petten (1994)的文章中并没有发现

重复启动效应在 P200 上的变化。Ziegler, Benraïss 和 Besson (1999)采用语义判断任务，并没有发现同音异

义字相较于非同音异义字在 P200 上的差异。Bentin, Mouchetant-Rostaing, Giard, Echallier 和 Pernier (1999)
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也没有发现可发音的真字与不可发音的假字在 P200 上有差异。这些都表明字形和语音加工与 P200 的关

系不是非常一致。在大量关于形音义加工进程的研究中，都发现了字形的加工可能发生在比 P200 更早的

阶段，起始于 120 ms 结束于 200 ms，并在 170 ms 达到顶峰的负波，且都发现语音似乎诱发更加靠后的

波形，起始于 250 ms 并在 350 ms 结束(Bentin et al., 1999; Carreiras, Perea, Vergara, & Pollatsek, 2009; 
Grainger, Kiyonaga, & Holcomb, 2006; Holcomb & Grainger, 2006; Proverbio, Vecchi, & Zani, 2004; Prover-
bio & Zani, 2003)。在回顾外文视觉词汇加工特征的研究中，也多发现字形加工与 N170 有关(Maurer, 
McCandliss, Grigorenko, & Naples, 2008)。 

总的来说，在外文的词汇加工研究中，P200 成分探讨的不多，P200 成分与字形和语音的联系并没有

得到广泛的认可，字形和语音的加工诱发了更早的成分。这可能是由于外文的书写符号系统决定的，外

文多为拼音文字，具有非常明显的形音对应关系，字形和语音的提取非常快速。  

2.2. 汉字研究 

不同于拼音文字，汉字作为表意文字，具有非常鲜明的象形文字的特点，其并不具备明显的形音对

应关系，字形和语音的加工阶段有明显的区别(陈宝国，彭聃龄，2001)，大量关于汉字词汇的研究中，都

发现了 P200 成分，并被视为汉字早期加工的指标。 
Liu，Perfetti 和 Hart (2003)通过语音判断任务和语义判断任务研究字形相似字，同音异义字和语义相

近字以及控制条件 4 种水平下形音义的加工进程，结果发现语音任务中，字形相似字诱发了更小的 P200，
而语义任务中，同音异义字只在 N400 上发现了差异，而并没有在 P200 上表现出任何差异。研究者认为，

P200 与词汇识别中早期的字形加工有关，由于启动字和靶子含有相同的部件，促进了靶子的加工。而同

音异义字只是诱发了更小的 N400，表明语音加工晚于字形加工，且与 P200 无关。值得注意的是，Liu，
Perfetti 和 Hart (2003)中并没有严格控制材料的频率。Chen 等人(2007)采用语音判断任务，即靶词是否含

有某个韵母探究字形，语音(同音异义)，语义启动的加工进程。结果发现，对于高频词，字形启动诱发了

更小的 P200 (颞叶中央)而没有发现语音启动效应，然而，对于低频词，字形启动诱发了更小的 P200 (额
叶中央)而语音启动诱发了更大的 P200 (颞叶和额叶)。作者认为，P200 同时反映了字形和语音的加工。

虽然在高频中并没有发现语音启动的 P200 效应，但这可能是因为高频字自身的语音加工本来就很快，使

得语音启动效应变得非常微弱。这也在后续的研究中得到了进一步的证实(Kong et al., 2012; Kong et al., 
2010; Zhang, Zhang, & Kong, 2009)。 

3. P200 在词汇水平与亚词汇水平上的争论 

拼音文字的单词由字素(grapheme)和音素(phoneme)等亚词汇单元组成，在对特定单词进行识别时会

受到这些亚词汇成分的特性影响，也即亚词汇加工。在外文研究中，P200 与词汇水平加工的联系并不多

(Barnea & Breznitz, 1998; Kramer & Donchin, 1987)。 
大量的外文研究发现音节频率，即亚词汇加工会影响 P200。Hutzler 等人(2004)在德语研究中发现高

频音节比低频音节诱发了大的波形在 200 ms 左右。在西班牙语研究中，Barber，Vergara 和 Carreiras (2004)
发现高频音节诱发了更小的 P200，研究者认为包含高频音节的单词影响了早期的词汇加工，包含的高频

音节越熟悉，加工所占用的资源越少。Chetail 和 Colin (2012)同样发现了法语的音节频率的 P200 效应，

高频音节比低频音节诱发了更小的 P200，文章认为这是由于高频音节成员多，也越熟悉。在韩语中，同

样发现了音节频率的 P200 效应，Mathey，Zagar，Doignon 和 Seigneuric (2006)发现控制了高频音节首字

母效应后，高频音节的家族效应消失了。这表明前人研究中的音节频率和字形频率存在一定的混淆，Kwon，
Lee 和 Nam 进一步的控制了音节频率与字形频率的混淆，发现音节频率影响了 P200 (Kwon, Lee, & Nam, 
2011)。 
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中文的词汇研究发现，汉字的识别不仅受到词长，频率，语境等词汇水平因素的影响，也会受到亚

词汇成分的影响，即组成汉字的形旁(与整字的语义相联系)和声旁(与整字的读音相联系)会影响到对汉字

整体的识别，现代汉字中 80%的字都是形声字，这种词汇水平前对形旁和声旁的加工也就是亚词汇加工

(sub-lexical processing)。大量中文研究表明 P200 可能同时与词汇水平加工与亚词汇水平加工有关。 
整字读音(词汇水平)的加工与 P200 的关系得到了很多证据的支持。Chen，Liu，Wang 和 Perfetti (2007)

首先发现了汉字语音加工与 P200 有关，低频的同音异义字启动相较于无关的启动条件能够诱发更大的

P200，即 P200 反映了词汇水平的加工。这在随后相似的实验中得到了进一步的支持(Kong et al., 2010; 
Zhang et al., 2009)。Liu，Jin，Qing 和 Wang (2011)发现以往的研究都是在词汇水平下研究形音义加工进

程，作者创新性在采用默读范式研究了语句水平下形音义加工进程。结果发现形似字和同义字与控制条

件子在 P200 上无差异，但同音字比控制条件诱发了更小的 P200. 表明预期字对靶子产生了语音上的启动，

同时表明词汇水平的语音加工与 P200 有关。与前文不一致的是，本文中并没有发现字形与 P200 关系。

可能的解释是本文中采用的是默读范式，使得语音加工处于非常重要的位置。 
规则性效应和一致性效应被认为是亚词汇加工单元存在的有力证明。规则性效应是指当呈现的刺激

的读音与声旁读音不一致时(如“榛”，整字读“zhen”，声旁读“qin”)，被试对刺激的反应变慢，正

确率变低的现象。一致性效应则是指含有同样声旁的邻近字(orthographic neighborhoods )整字读音相同的

比例越高时，被试反应越快，正确率越高的现象。在采用 ERP 技术的研究中，Lee，Tsai，Huang，Hung
和 Tzeng (2006)采用任务发现可发音的假字匹配预期的读音比匹配非预期的读音会诱发不同 ERP，后者

诱发的 P200 更大，这表明假字中的声旁自动激活了，且声旁的激活能够诱发 P200 成分。在 Lee 等人(2007)
采用语音判断任务中(判断两字是否同音)，在低频条件下发现低一致性的靶子比高一致性靶子诱发了更大

的 P200，一致性是亚词汇语音单元的特征，一致性越低，含有同声旁的非同音字竞争者越多，对整字语

音的干扰越大，激活量越多。这表明亚词汇加工能够诱发 P200。Hsu 等人(2009)重复了 Lee 等人(2007)
的实验发现了同样的结论，即一致性的 P200 效应。Yum，Law，Su，Lau 和 Mo (2014)发现一致性效应

很难与规则性效应分开，实验采用 LDT 和延迟命名任务研究了规则性效应和一致性效应在 ERP 上的分

离。结果发现，规则字诱发了更大的 N170 和更小的 P200 而一致性高的字只是诱发了更大的 P200。这些

规则性和一致性的 P200 效应都表明汉字亚词汇水平的加工能够诱发 P200。 
Zhou，Fong，Minett，Peng 和 Wang (2014)创新性的采用启动范式同时对词汇和亚词汇水平的语音加

工进行了研究，实验材料为不规则的低频字，结果发现整字语音启动(同音异义)在 P200 上没有差异，而

声旁语音启动与控制条件相比诱发了更小的 P200。这表明 P200 与亚词汇的语音加工有关，而与整字语

音加工无关，而整字语音加工似乎发生在更晚的阶段 N320。这与 Liu 等人(2003)年的结果一致，同样是

在同音异义字启动没有发现 P200 的差异。但与后续研究并不一致(Kong et al., 2010; Zhang et al., 2009)，
后者发现整字语音启动相较于控制条件能够诱发 P200。可能的解释是由于 Zhou 等人(2014)的实验中并没

有控制材料中整字和声旁的相对频率，声旁的频率高于整字的频率而使得整字的读音得到了抑制。 
中文研究中也发现了位置频率能够显著的影响 P200 成分，Wu，Mo，Tsang 和 Chen (2012)采用启动

掩蔽范式词汇判断任务研究部件位置频率和相似字启动，结果发现偏旁出现在经常出现的位置(高频)比出

现在不常出现的位置(低频)诱发了更小的额叶 P200。 

4. P200 研究常见范式与任务 

研究者多结合启动范式或掩蔽启动范式，同时采用词汇判断任务、命名任务、语义判断任务、语音

判断任务、默读任务及延时判断任务来研究词汇加工中的 P200 成分。由于 P200 作为早期成分，很容易

受到 N1 成分、P1 成分和 P3 成分的影响，不同的任务使得被试在注意水平，加工深度，预期等都会不同，
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从而使得 P200 成分的潜伏期和时间窗口有所变化。 
在词汇加工与 P200 成分的研究中，多采用启动范式或掩蔽启动范式。启动范式多采用字形、语音和

语义三种启动方式，并在其他无关变量上如笔画、频率邻近字数量上与控制条件进行匹配，启动范式作

为经典范式得到了较为一致的结论(Chen et al., 2007; Kong et al., 2012; Kong et al., 2010; Liu, Perfetti, & 
Hart, 2003; Zhang et al., 2009; Zhou et al., 2014)。相较于经典的启动范式，掩蔽启动范式(masked priming)
的启动刺激呈现的时间更短(一般小于 80 ms)，且在呈现前或后会呈现一个掩蔽刺激，这种掩蔽刺激被认

为能够更好的消除被试的期望因而被认为是更纯净的启动范式(Forster & Davis, 1984; Forster, Davis, 
Schoknecht, & Carter, 1987)。除了实验范式，实验任务也会显著的影响 ERP 成分。即时的判断的任务(靶
子出现即做按键反应)如即时的词汇判断任务，语音判断任务，语义判断任务都会带来 P300 成分的污染，

这一成分被认为与决策相关。为了避免决策带来的干扰，研究者一般采用延迟的判断任务(Hsiao et al., 
2007)。不同的任务存在不同的加工深度，语义判断任务的加工深度要高于词汇判断和语音判断任务。

Grainger 等人 2006 年采用掩蔽启动范式和词汇判断任务发现语音加工发生在 250 ms~350 ms 时间窗口。

Carreiras 等人(2009)也采用词汇判断任务发现了类似的结果。然而，Timmer 和 Schiller (2012)在重复

Carreiras 等人(2009)的实验时，发现采用朗读任务(reading aloud)时，发现语音诱发的 ERP 成分在 120 ms~ 
180 ms 时间窗口，作者认为朗读任务使得形音转换更加重要而使得语音加工通路变得快速。 

5. 总结和展望 

虽然在词汇加工方面中外文关于 P200 的研究并不多，但仍然可以发现 P200 与词汇加工的早期阶段

联系紧密。这在汉字词汇加工中尤为明显，P200 被认为是字形加工和语音加工的指标。相较于其他 ERP
成分，关于词汇加工中的 P200 研究还处于早期阶段，仍然还有很多地方需要我们去探讨。虽然在中文的

词汇加工研究中发现了比较一致的结论，即 P200 同时反应了字形和语音的加工，及词汇水平和亚词汇水

平的加工。但在外文中却并没有发现字形和语音与 P200 的关系，可能的解释是由于中外文属于不同的书

写系统，从而使得各个加工阶段发生的时间不同，这种差异的本质有待进步一的探讨和阐释。另外，P200
成分容易受到实验范式和实验任务的影响，如何根据实验研究目的结合实验任务和实验范式对 P200 成分

进行探讨也是今后研究者需要注意的地方。 
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