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摘  要 

目的：探讨注意缺陷多动障碍(ADHD)儿童在配对面孔比较任务中对不同模糊程度面孔进行知觉闭合加

工的特点。方法：纳入符合美国精神障碍诊断与统计手册第4版(DSM-IV)中ADHD诊断标准的儿童33例，

以及正常对照儿童26例。记录两组被试在观看遮挡面孔和完整面孔时的脑电信号，运用事件相关电位

(event-related potentials, ERPs)技术比较两组儿童P1、N170和NCL指标波幅和潜伏期上的差异。结果：

两组儿童P1成分无显著差异(p > 0.05)，ADHD儿童N170潜伏期提前[(197.52 ± 1.52 ) ms vs. (204.58 ± 
1.77) ms, p < 0.01]，健康儿童在完整面孔条件下，右半球NCL波幅显著大于左半球[(9.31 ± 1.51) μV vs. 
(7.64 ± 1.37) μV, p < 0.05]，而ADHD儿童表现为双侧加工(p > 0.05)。结论：ADHD儿童知觉闭合加工

存在明显缺陷，表现出左半球的代偿效应。 
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Abstract 
Objective: To explore the characteristics of perceptual closure processing of faces with different de-
grees of blurriness in paired face comparison tasks in children with Attention Deficit/Hyperactivity 
Disorder (ADHD). Methods: 33 children who met the diagnostic criteria for ADHD in the Diagnostic 
and Statistical Manual of Mental Disorders, 4th edition (DSM-IV), and 26 normal control children 
were included. Record the EEG signals of two groups of subjects when viewing occluded and intact 
faces, and compare the differences in amplitude and latency of P1, N170, and NCL indicators be-
tween the two groups of children using event-related potentials (ERPs) technology. Results: There 
was no significant difference in the P1 component between the two groups of children (p > 0.05), 
and the latency of N170 was advanced in ADHD children [(197.52 ± 1.52) ms vs. (204.58 ± 1.77) ms, 
p < 0.01]. Under intact facial conditions, the amplitude of NCL waves in the right hemisphere of 
healthy children is significantly greater than that in the left hemisphere [(9.31 ± 1.51) μV vs. (7.64 
± 1.37) μV, p < 0.05]. Children with ADHD exhibit bilateral processing (p > 0.05). Conclusions: Chil-
dren with ADHD exhibit significant deficits in perceptual closure processing, displaying compensa-
tory effects in the left hemisphere. 
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1. 引言 

注意力缺陷多动障碍(Attention-Deficit/Hyperactivity Disorder, ADHD)是一种常见的儿童期神经发育

障碍，全球患病率约为 8% (Ayano, Demelash, Gizachew, Tsegay, & Alati, 2023)。其核心特征包括与年龄不

符的注意力缺陷、多动及冲动行为。这些症状在小学阶段尤为显著，并可能延续至青春期、成年期，甚

至终身，严重影响患者的健康发展与生活质量(Peasgood et al., 2016)。 
知觉闭合是指个体在面对不完整或部分缺失的感官信息时，能够通过推理和补充缺失的部分，从而

识别出完整的图像、形状或意义的认知过程(Butler et al., 2013)。知觉闭合是认知功能的重要组成部分，

是认知加工的基础过程之一。ADHD 儿童在感知信息的过程中往往存在困难，这使得他们在执行任务、

维持注意力、理解复杂情境等方面面临诸多挑战。其核心症状是注意缺陷，而知觉闭合过程与注意力的

维持密切相关。注意力作为个体知觉过程的核心功能，贯穿于信息选择、加工以及响应的各个阶段

(Chapman, Chunharas, & Störmer, 2023)。ADHD 儿童的注意力缺陷不仅表现为行为层面的失控，还反映在

感知与认知中多个阶段的潜在障碍(Lenartowicz & Loo, 2014)。先前的研究表明，ADHD 可能影响儿童感
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觉加工能力(对输入信息的收集、处理和组织) (Nazari et al., 2010)以及感觉调节能力(对输入信息的反应过

度或反应不足) (Adra, Cao, Makris, & Valera, 2021)。感觉输入的加工障碍可能与 ADHD 症状相关的神经

机制有关。ADHD 儿童不仅在涉及自上而下加工的注意力选择中出现异常，其早期的、自下而上加工的

感觉处理机制也存在缺陷(Papp et al., 2020)。 
可以使用知觉闭合任务来研究 ADHD 儿童视觉信息加工过程中的障碍。知觉闭合连接感觉与认知过程，

它是指从不完整或受阻的视觉信息中识别视觉对象或形状的能力(Snodgrass & Feenan, 1990)，是人类视觉感

知系统中的重要组成部分。在知觉闭合任务中，参与者需要对缺失部分细节的被遮挡物进行识别(Guo et al., 
2024)。在这个过程中，枕叶、顶叶、颞叶和额叶协同参与了不完整物体的识别。神经影像学研究发现，相较

于完整刺激，参与者在处理加工不完整信息时枕侧复合体和颞下区的激活增强(Ploran et al., 2007)。在遮挡刺

激出现的早期阶段，尾下颞回与后顶叶皮层区域共同激活。随着知觉闭合的发生，尾下颞回的活动进一步延

伸至梭状回，以预测和补全视觉输入中的缺失信息(Grützner et al., 2010)。与此同时，额叶网络也通过结合视

觉经验和任务目标，对加工信息进行选择性反应(Mesulam, 1998)，从而优化知觉闭合的效率与精确性。 
知觉闭合过程本质上依赖于早期感觉与高级认知机制的整合。我们推测，ADHD 儿童的感觉处理与

调节控制的中断将从根本上损害知觉闭合所需的关键过程。然而，目前关于 ADHD 儿童的知觉闭合能力

的研究较少，其发生过程与时程特点尚不清楚。知觉闭合任务通过不完整与完整信息的配对比较，再现

了知觉闭合发生的关键过程，包括视觉线索的初步解析、模糊轮廓的生成以及完整图形的构建(Poscoliero 
& Girelli, 2018)。与此同时，事件相关电位(Event-Related Potential, ERP)技术凭借其高时间分辨率和锁时

锁相特性，实现特定成分与上述三个阶段一一对应(Association, 1996; Doniger et al., 2000)，为揭示 ADHD
儿童知觉闭合的神经机制提供可能。因此，本研究采用 ERP 技术，通过知觉闭合任务探究 ADHD 儿童知

觉闭合过程的发生特点与神经电生理机制。 

2. 对象 

Table 1. General information of ADHD group and control group [n/( x s± )] 
表 1. ADHD 组和对照组一般资料[例数/( x s± )] 

 ADHD 组 
(n = 33) 

对照组 
(n = 26) t/x2 df p 

性别(男/女) 25/8 18/8 0.313 1 0.576 

年龄(年) 9.23 ± 1.53 9.27 ± 1.71 80.958 56 0.248 

智商 107.03 ± 12.49 107.62 ± 9.92 −0.195 57 0.846 

Conner 得分      

品行 13.33 ± 7.31     

学习 6.39 ± 2.52     

心身障碍 1.39 ± 1.75     

冲动多动 5.94 ± 2.52     

焦虑 2.64 ± 2.71     

多动指数 13.88 ± 5.31     

 
招募北京大学第六医院门诊就诊的 ADHD 患儿作为 ADHD 组，同时在社区招募正常对照组。(1) 

ADHD 组入组标准：① 经主治及以上儿童精神科医生确诊，符合美国精神障碍诊断与统计手册第 4 版

(Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders, Fourth Edition, DSM-IV)中 ADHD 诊断标准(Associa-
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tion, 1996)；② 年龄 6~14 岁；③ 视力正常，无色盲色弱；④ 韦氏儿童智力量表第四版(WISC-IV)中文

版总智商(Intelligence Quotient, IQ)分数(张厚粲，2009)高于 80；⑤ 使用半定式诊断检查表学龄儿童情感

障碍和精神分裂症问卷(Kiddie Schedule for Affective Disorder and Schizophrenia for School Age Children-
Present and Lifetime Version, K-SADS-PL)与儿童及其监护人进行访谈以确认诊断，未发现常见精神障碍，

包括情绪障碍、焦虑障碍及精神病性障碍等；⑥ 无神经系统疾病、躯体疾病以及影响认知功能的脑部损

伤史；⑦ 无 ADHD 相关治疗药物使用史。(2) 正常组入组标准：① 不符合 DSM-IV 中 ADHD 的诊断标

准；② 年龄 6~16 岁；③ 无视力障碍；④ WISC-IV 总智商不低于 80；⑤ 根据 K-SADS-PL 诊断标准，

未见常见精神障碍。⑥ 无神经系统疾病、躯体疾病以及影响认知功能的脑部损伤史。 
本研究 ADHD 组共纳入 33 名儿童(注意缺陷为主型 17 名，混合型 16 名)，男性 25 名，女性 8 名，

平均年龄 9.23 岁。对照组共招募 26 名儿童，男性 18 名，女性 8 名，平均年龄为 9.27 岁。ADHD 组儿童

在年龄和受教育年限方面与健康组儿童无显著差异。见表 1。 

3. 方法 

3.1. 研究材料 

本研究从中国面孔表情图片系统(龚栩，黄宇霞，王妍，罗跃嘉，2011)选取 60 张自然中性面孔表情

图片作为刺激材料，男女比例相同，所有面孔均正面呈现。使用 Adobe Photoshop 对其中 50%的图片进行

随机遮挡处理，遮挡比例为 50%。所有图片的亮度和对比度均进行一致化处理，并统一图片分辨率为 260 
× 300 (宽 × 高)。刺激呈现采用 17 英寸液晶显示器(分辨率为 1024 × 768 像素，刷新率 75 Hz)，所有刺激

均呈现在屏幕中央。 

3.2. 研究程序 

 
Figure 1. Experimental materials and flowchart 
图 1. 实验素材和流程图 

 
本研究采用配对面孔比较任务，共有两个阶段，其中练习阶段 20 个试次，正式阶段 120 个试次。试

验在一个安静舒适的房间中进行，保持室内温度与亮度适宜。受试者坐在距离显示器前 75 cm 处，调节

座椅高度以维持视线水平对准屏幕中心。试验开始前要求受试者休息 5~10 分钟，保持身心放松。开始后，

首先屏幕中心呈现一个“+”注视点，呈现时间为随机 500~1000 ms，以防止被试期待效应。随后遮挡面

孔与完整面孔相继出现，呈现时间均为 500 ms，刺激间隔为 800 ms。当完整面孔出现时，要求受试者尽
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可能快地判断前后两张面孔是否相同，当遮挡面孔与完整面孔一致时按“F”键，不一致按“J”键(“F”
键和“J”键事前已在键盘上与其他键位做区分处理)。之后会出现时长 400 ms 的空屏，然后进行下一次

试次。该任务由 E-prime 2.0 编制，实验设计中，配对面孔性别相同的概率设定为 75%，同时确保“面孔

匹配”与“面孔冲突”两种条件的出现概率均等，各占 50%。见图 1。 

3.3. 脑电记录 

采用美国 EGI (Electrical Geodesic Inc.)公司的 128 通道脑电记录系统进行数据采集，整个过程由经过

专业培训的操作人员完成。测验前测量受试者头围以选择适配的电极帽，维持电极阻抗小于 50 kΩ。采样

率设置为 1000 hz，使用 0.05~100 Hz 带通滤波器在线滤波。 

3.4. 统计学方法 

使用基于 Matlab2018b (Math Works, Natick，美国)平台的 EEGLAB (Delorme & Makeig, 2004)与 EPAT 
(Shi et al., 2024)工具箱对记录脑电进行离线预处理。首先，采用试验真实的电极位置信息进行通道定位，

并将双眼及双侧脸颊周围电极(1、8、14、17、21、25、32、125、126、127、128)采集的信号标记为眼电

信号，并剔除相关电极数据。随后，将采样率降至 250 Hz，采用 50 Hz 陷波滤波器去除工频干扰，并采

用 0.5 Hz~30 Hz 的带通滤波。通过独立成分分析(Independent Component Analysis, ICA)去除眼电、心电及

肌电伪迹。对存在故障的电极进行手动识别，并使用球面线性插值法修复。数据重参考采用全脑平均参

考。数据分段基于刺激图片的诱发反应，选取时间窗为−200~800 ms，以刺激呈现时间点(0 ms)为基准，

使用前 200 ms 数据进行基线校正。对于波幅绝对值超过 100 μV 的段落，视为伪迹并剔除。 
分别对遮挡与完整面孔图片所诱发的 P1、N170、NCL 成分的峰值和峰值潜伏期进行讨论。在左枕叶

(E65、E66、E70、E71)和右枕叶电极簇(E83、E84、E76、E90)上检测 P1 成分，在左颞枕(E50、E51、E52、
E57、E58、E59、E64、E65)和右颞枕电极簇(E90、91、E92、E95、E96、E97、E100、E101)检测 N170 成

分，在左枕顶(E69、E70、E73、E74)和右枕顶电极簇(E82、E83、E88、E89)上检测 NCL 成分。 
P1 成分时间窗为 110~150 ms，N170 成分时间窗为 170~230 ms，遮挡面孔的 NCL 成分时间窗为

260~340 ms，完整面孔的 NCL 时间窗为 340~420 ms。 
数据采用 SPSS Statistics 22. 0 (IBM, Somers，美国)软件进行统计。性别和年龄采用 x2检验，智商得分

采用独立样本 t 检验。脑电结果采用组别(ADHD 组、对照组) x 模糊程度(遮挡面孔、完整面孔) x 半球(左半

球，右半球)的三因素重复测量方差分析，模糊程度和半球为被试内变量。如果交互效应显著则进行简单简

单效应分析及简单效应分析。所有统计结果均采用双尾(two-tailed)检验，以 p < 0.05 为差异有统计学意义。 

4. 结果 

4.1. 两组 P1 峰值和潜伏期比较 

Table 2. P1 amplitude in ADHD group and control group (μV, x s± ) 
表 2. ADHD 组和对照组 P1 波幅(μV, x s± ) 

组别 半球 遮挡面孔 完整面孔 

ADHD 组 
左半球 8.45 ± 1.34 8.94 ± 1.65 

右半球 9.10 ± 1.53 9.25 ± 1.76 

对照组 
左半球 10.65 ± 1.50 12.07 ± 1.86 

右半球 12.66 ± 1.72 14.02 ± 1.98 
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Figure 2. ERPs of P1 and NCL at O1 (Left) and O2 (Right) electrodes in ADHD group and control group 
图 2. ADHD 组和对照组 O1 (左)和 O2 (右)电极点 P1 和 NCL 总波形图 

 
重复测量方差分析结果显示，P1 峰值模糊程度主效应显著(F(1, 58) = 4.359, p = 0.041, 2

pη  = 0.071)，遮

挡面孔波幅[(10.22 ± 1.05) μV]显著小于完整面孔[(11.07 ± 1.25) μV]。峰值半球主效应显著(F(1, 58) = 5.233, 
p = 0.026, 2

pη =0.084)，右半球波幅显著大于左半球，ADHD 儿童和对照组儿童均表现出右侧加工优势。

两组 P1 潜伏期的差异没有达到统计学意义(p > 0.05)。见图 2 和表 2。 

4.2. 两组 N170 峰值和潜伏期比较 

重复测量方差分析结果显示，N170 峰值的模糊程度主效应、半球主效应、组别主效应、以及交互作

用均不显著(p > 0.05)。潜伏期的模糊程度主效应显著(F(1, 58) = 8.889, p = 0.04, 2
pη  = 0.135)，完整面孔的潜

伏期[(203.07 ± 1.26) ms]显著短于遮挡面孔[(199.43 ± 1.40) ms]。组别主效应显著(F(1, 58) = 7.907, p = 0.007, 
2
pη  = 0.122)，ADHD 儿童的 N170 潜伏期[(197.52 ± 1.52) ms]显著短于健康对照儿童[(204.58 ± 1.77) ms]。

见图 3 和表 3。 
 

 
Figure 3. ERPs of N170 at PO7 (Left) and PO8 (Right) electrodes in ADHD group and control group 
图 3. ADHD 组和对照组 PO7 (左)和 PO8 (右)电极点 N170 总波形图 

 
Table 3. N170 latency in ADHD group and control group (ms, x s± ) 
表 3. ADHD 组和对照组的 N170 潜伏期(ms, x s± ) 

组别 半球 遮挡面孔 完整面孔 

ADHD 组 
左半球 199.89 ± 2.31 197.73 ± 2.61 
右半球 198.82 ± 2.30 195.26 ± 2.32 

对照组 
左半球 204.96 ± 2.60 202.90 ± 2.94 
右半球 208.62 ± 2.59 201.85 ± 2.62 

https://doi.org/10.12677/ap.2025.153168


李瑶瑶 等 
 

 

DOI: 10.12677/ap.2025.153168 402 心理学进展 
 

4.3. 两组 NCL 峰值和潜伏期比较 

重复测量方差分析结果显示，NCL 峰值的模糊程度主效应显著(F(1, 58) = 58.757, p < 0.001, 2
pη  = 0.508)，

遮挡面孔波幅[(4.17 ± 0.62) μV]显著小于完整面孔[(8.41 ± 0.94) μV]。波幅的三因素交互作用显著(F(1, 58) = 
6.151, p=0.016, 2

pη =0.097)简单简单效应检验显示，对照组在儿童观看完整面孔时，左半球波幅显著小于

右半球(F(1, 58) = 7.062, p = 0.010, 2
pη  = 0.110)，表现为右半球优势加工。ADHD 儿童中未见半球差异(p > 

0.05)。NCL 潜伏期的模糊程度主效应显著(F(1, 58) = 469.197, p < 0.001, 2
pη  = 0.892)，遮挡面孔下是 NCL

潜伏期[(291.34 ± 2.75) ms]显著短于完整面孔[(386.01 ± 3.15 ) ms]。见图 2 和表 4。 
 
Table 4. NCL amplitude and latency in ADHD group and control group ( x s± ) 
表 4. ADHD 组和对照组 NCL 波幅和潜伏期( x s± ) 

组别 半球 
波幅 μV 潜伏期 ms 

遮挡面孔 完整面孔 遮挡面孔 完整面孔 

ADHD 组 
左半球 3.70 ± 0.88 8.49 ± 1.22 292.06 ± 3.88 385.64 ± 4.53 

右半球 4.21 ± 0.84 8.19 ± 1.34 291.36 ± 2.94 384.39 ± 4.30 

对照组 
左半球 4.06 ± 1.00 7.64 ± 1.37 292.12 ± 4.36 387.58 ± 5.12 

右半球 4.69 ± 0.95 9.31 ± 1.51 289.81 ± 4.44 386.42 ± 4.85 

5. 讨论 

本研究采用 ERP 技术，通过配对面孔比较任务，探讨 ADHD 儿童和健康儿童在遮挡面孔和完整面

孔条件下的知觉组织的动态加工过程。通过 ERP 指标评估 ADHD 儿童在知觉闭合能力方面的潜在缺陷，

并进一步分析不同加工阶段下 ADHD 儿童的异常表现。相比于完整面孔，两组儿童在呈现遮挡面孔时 P1
波幅降低、N170 潜伏期延长、NCL 波幅降低且潜伏期缩短。两组儿童在观看遮挡面孔和完整面孔时的

P1 都表现出了右侧加工优势。ADHD 儿童在不同模糊程度下的 N170 潜伏期缩短。对于完整面孔 NCL 波

幅，健康儿童表现出右侧偏侧化趋势，而 ADHD 儿童表现为异常的双侧加工模式。 
P1 反映了视觉感知加工的早期阶段，是视觉图像表征的关键神经指标。过往研究表明，P1 成分与空

间注意力和视觉刺激的基本特征密切相关(Usler, Foti, & Weber, 2020)，由于完整面孔提供了更丰富清晰

的面部特征信息，因此能够促进早期视觉加工过程，提高视觉神经系统对刺激的敏感性，从而诱发更强

的 P1 成分。在不同模糊程度条件下，两组儿童的右半球 P1 波幅大于左半球，表现出右半球偏侧化效应，

该结论与右半球在面孔识别和空间加工中的主导作用相一致(Lesinger et al., 2023)。此外，健康儿童与

ADHD 儿童在完整面孔和遮挡面孔条件下的 P1 成分相似，表明两组儿童在视觉刺激的初期解析阶段未

能有效区分图片的模糊程度，早期感知阶段没有进行面孔的知觉整合加工。 
根据 ERP 结果显示，N170 潜伏期受到模糊程度和组别的调节。完整面孔 N170 潜伏期显著短于遮挡

面孔，ADHD 组潜伏期显著短于对照组。N170 被认为是与面孔相关的特异性成分，且 N170(N1)和图形

轮廓生成也存在显著关联(Liu et al., 2020; Poscoliero & Girelli, 2018)，有研究表明，当展示的部分轮廓能

够形成某种几何图形时，N1 振幅增大(Poscoliero & Girelli, 2018)。此外，一项针对正常成年人群的研究发

现，N170 振幅和潜伏期均受到面孔轮廓模糊程度的影响(Liu et al., 2020)。对面孔的识别是一个高度专家

化的认知过程，这种特征在幼儿时期开始显现，并在青春期逐渐发育成熟。面孔加工还具有整体效应，

即将面孔作为一个整体进行识别，而不是单个部分。研究表明，对于倒置人脸和非人脸对象未能观察到

整体加工优势，这支持了整体编码特征专属于正常、完整的人脸(Tanaka & Simonyi, 2016)。因此，完整面
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孔的加工遵循正常的面孔组织加工过程，个体通常会直接运用已有的加工策略，从而表现出更快的加工

速度。而遮挡面孔与现有面孔模板不一致，识别过程需要更长的时间。ADHD 组 N170 潜伏期提前，可

能的解释是 N170 受到了注意力的自上而下的调节。ADHD 儿童的神经系统存在兴奋与抑制的失衡，认

知任务中通常表现为过度激活的视觉感知(Luo et al., 2023)。导致 N170 潜伏期缩短，P1 潜伏期亦呈现出

相似的趋势，尽管未达到显著水平。 
NCL 是一个与知觉闭合相关的负性成分，反映完整图形构建的加工过程。遮挡面孔的 NCL 潜伏期

显著提前，儿童对遮挡面孔的加工可能依赖不同的注意力分配策略，由于缺少完整的视觉线索，可能需

要调动更多的注意资源进行整合加工，从而快速补全缺失信息，表现为潜伏期缩短。呈现完整面孔时，

被试需将当前面孔和遮挡面孔进行比较，投入了较多的认知资源，导致完整面孔的 NCL 成分波幅增大，

潜伏期进一步延长。健康儿童在处理完整面孔时诱发的 NCL 成分表现出右侧加工优势，ADHD 儿童呈现

出双侧加工，这表明 ADHD 儿童存在异常的面孔加工模式。研究已证实，枕外侧复合体(Lateral Occipital 
Complex, LOC)和额叶皮质区域在知觉闭合过程中发挥主要作用(Sehatpour, Molholm, Javitt, & Foxe, 2006; 
Zhang, Yang, Jin, & Li, 2021)，并且 LOC 在面孔感知中发挥关键作用(Shao, Weng, & He, 2017)。尽管目前

的研究尚未明确表明 ADHD 儿童的 LOC 存在普遍性损伤(Emond, Joyal, & Poissant, 2009)，而其额叶皮

质，尤其是前额叶的激活降低已被广泛验证(Emond et al., 2009; Yasumura et al., 2019)。轮廓整合过程中涉

及前额叶皮层对大脑其他区域(如视觉皮层)的高阶认知调控，ADHD 儿童前额叶激活不足，脑区间协调

工作受损。同时，前额叶皮层在选择性注意和抑制无关信息也发挥重要作用(Cohen, Ross, & Stern, 2018)，
ADHD 儿童在整合感官信息时，容易受到无关信息的干扰，影响轮廓整合的效率。以上原因都导致右半

球无法在轮廓整合中发挥主导作用，前额叶引发跨半球功能补偿机制，左右半球共同作用以完成完整图

形的整体构建。在处理遮挡面孔时，两组儿童均未表现出显著的偏侧化差异，一种可能的解释是遮挡面

孔的加工难度较大，且对遮挡面孔的知觉整合加工要优先于面孔的常规加工。 

6. 总结 

综上，本研究发现在对不完整面孔进行加工时，由于儿童未能快速识别到有效面孔特征，将不完整

面孔视为一般刺激进行初步视觉解析，从而投入较少的认知资源。在知觉加工阶段，遮挡面孔不利于发

挥面孔加工的整体效应，阻碍了模糊轮廓的生成，加工速度更慢。知觉闭合加工中会优先完成遮挡面孔

的闭合轮廓的构建加工，再进行面孔整体处理。ADHD 儿童未表现出早期感觉障碍，且右侧枕区始终发

挥主导作用，与健康儿童一致。由于神经兴奋性增强，其面孔知觉加工早于健康儿童，但加工深度未发

生变化。并且，ADHD 儿童在轮廓整合中表现出的左半球代偿可以归因于其前额叶皮层功能障碍，右半

球在视觉知觉中的加工受损，左半球试图通过增强细节处理和局部信息加工来代偿这一不足。表明 ADHD
儿童偏侧化发育不平衡导致知觉闭合能力受损。 

本研究探讨了遮挡面孔和完整面孔的知觉组织加工过程，揭示了 ADHD 儿童在知觉闭合加工中右

半球偏侧化效应消失、左半球代偿加工的特点。阐明了不完整面孔识别的神经机制和处理策略。这为

理解人类视觉系统如何在面对不完整信息时进行知觉补充提供了新的视角，也为理解 ADHD 儿童在视

觉加工中的大脑功能不对称性，特别是在面孔知觉和知觉闭合等复杂认知任务中的表现，提供了重要

线索。 
本研究存在一定的局限性。本研究仅采用了中性面孔刺激作为实验材料，未来研究可补充对照刺激

进行进一步的讨论。不同亚型的 ADHD 患者的认知损伤和神经活动表现可能存在差异，并且，本研究未

对ADHD儿童的共患病进行严格控制。未来的研究中希望扩大样本量，对不同亚型和共病进行分类讨论。

本研究主要讨论了电生理指标的变化，故在今后的研究中可结合眼动、fMRI、fNIRS 等手段，从多个角
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度探讨 ADHD 儿童知觉闭合缺陷，及其对核心症状的关联。 
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