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摘  要 

本文以当前高校体育管理信息系统发展和建设现状为出发点，针对高校体育工作中的常规业务，基

于.NET4架构对实现该类系统快速开发的相关技术进行理论研究和实例说明。研究表明：基于.NET4的模

型–视图–控制模式，结合实体数据模型优先和代码模板转换技术，可以实现高校体育工作中大部分业

务的快速开发，为高校体育管理信息系统的设计和开发提供了新的思路。 
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Abstract 
This paper takes the current development and construction status of college sports management 
information systems as its starting point. Focusing on routine business operations in college sports, 
it conducts theoretical research and provides examples of relevant technologies for the rapid de-
velopment of such systems based on the .NET4 architecture. The research shows that, based on the 
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Model - View - Controller pattern of .NET4, combined with entity data model priority and code tem-
plate conversion technology, the rapid development of most business operations in college sports 
can be achieved, providing new ideas for the design and development of college sports management 
information systems. 
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1. 研究背景和意义 

高校体育管理信息系统发展到现在，已渗透进高校体育管理工作的方方面面，主要包括：学生信息

管理，教职工信息管理，教学信息管理，体育场馆信息管理，科技信息管理，财务信息管理等。目前大部

分高校体育管理信息系统都是按照传统的软件工程方法学，按部就班地完成需求分析，系统设计和编

码实现，尽管这样做是正确合理的，但这造成了传统的体育管理信息系统存在着开发周期长，开发成

本高，部署以后业务调整能力弱，软件资产复用性差等缺点，已不能很好地适应现代信息管理的要求

[1]。 
为了使高校保留下宝贵的软件资产，提高系统的复用能力，使高校体育管理信息系统能够快速适应

不断变化的业务，降低软件开发成本，提高软件质量，延长系统的生命周期，本文借鉴模型驱动架构(MDA, 
Model Driven Architecture)思想，结合.NET4 技术框架，提出基于实体模型的高校管理信息系统快速开发

技术，该技术以实体模型为中心，驱动业务代码的自动生成。 

2. 相关技术介绍 

MDA 将软件开发从代码层面上升到了模型层面，通过建立完整的应用模型，定义模型转换规则，使

用自动代码生成等技术来实现模型到代码的映射[2]。MDA 中存在两种基本形式模型：平台无关模型(PIM, 
Platform Independent Model)和平台相关模型(PSM, Platform Specific Model)。PIM 在较高的抽象层次描述

了正在建立的系统的所有业务需求，它不涉及任何具体的技术框架或编程语言，也不关心任何技术实现

细节。PSM 是由 PIM 转换得到的，包含了 PIM 所定义的所有功能和行为，在转换的过程中针对实现平

台应用了适当的技术架构[3]。 
NET4 是微软的一个技术架构，允许应用程序通过互联网通信和共享数据，具有跨平台和跨语言的特

性，为构建 Web 应用程序提供基础支撑。该技术架构组成如图 1 所示。 
其中 ASP.NET MVC 是一种构建 Web 应用程序的框架，它将一般的 MVC 模式应用于 ASP.NET 框

架[4]。通过数据、模型和视图相互分离的机制，使管理信息系统相应模块之间实现了高内聚低耦合的软

件设计要求，简化了系统的设计和实现，保证了软件的质量。此外在.NET4 架构中还提供了为快速构建

代码所需要的数据库实体架构(ADO.NET Entity Framework)和代码生成器(T4, Text Template Transfor-
mation Toolkit)。数据库实体架构除了为数据实体提供常规的 CRUD (增加–查询–更新–删除)操作外，

还提供了实体模型到数据库的更新，为视图模型添加业务逻辑等功能。代码生成器可以从简单的模板定

义中生成文件，使用 T4 模板可以加快常见的和通用的编码任务，极大地提高项目的效率[5]。 
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Figure 1. Technical architecture of .NET 4 
图 1. NET4 的技术架构 

3. 基于.NET4 快速构建高校体育管理信息系统的技术研究 

.NET4 技术架构提供了成熟的 MVC 开发模式以及一系列自动化部件，这些技术都为快速构建软件

系统提供了有力的基础支撑，本章所要研究的就是如何将这些技术进行整合，并遵循 MDA 开发思想，

提出针对高校体育管理信息系统快速开发的一种有效技术。 
(1) 高校体育管理信息系统业务特点分析 
高校体育管理工作主要包括：学生信息管理，教职工信息管理，教学信息管理，体育场馆信息管理，

科技信息管理，财务信息管理等。分析这些工作的共性，抽象出三类业务元素：1) 业务实体。业务领域

涉及的各种客观实物，具体包括部门、学生、教师、教学、场馆、器械、表单、报表、文档、账单等；2) 
业务操作。业务领域中对各种客观实体的基本操作，具体包括管理学生信息、管理教职员工信息、管理

教学信息、管理体育场馆信息等；3) 业务流。业务领域中的工作流程，这些工作流程都是由业务操作按

照一定条件组合而成，比如选课流程、租赁场馆流程、报账流程等。这三类业务元素与数据处理之间的

关系密切，业务实体需要存储自身数据的容器，业务操作通过对业务实体数据执行 CRUD 操作来体现，

而业务流基于业务操作同时还需要保存流程间的各种信息。 
(2) 基于.NET4 的高校体育管理信息系统技术架构 
高校体育管理信息系统整个技术架构基于.NET4 的 MVC 模式，并在此基础上进行了扩展，引入自

定义视图和数据操作，而系统对数据库的访问则是通过数据库实体架构实现。对于在.NET4 的 MVC 模

式上进行扩展而不直接利用该模式进行开发是因为，微软提供的.NET4 的 MVC 模式对于数据建模和基

本的操作(CRUD)可以实现自动化，然而 Web 上丰富表现方式和多样的操作服务难以直接利用.NET4 的

MVC 模式自动实现，此外又是针对高校体育管理信息系统这一特定领域，因此对.NET4 的 MVC 模式进

行扩展并加入领域知识，将极大提升系统的开发效率。 
在扩展的技术架构中，对于业务实体的持久化，使用数据库实体架构提供的实体模型文件*.tt 建模并

映射到具体的数据库中。对于业务实体的 CRUD 操作，使用 MVC 提供的基架技术，自动为应用程序的

创建、读取、更新和删除功能生成所需的样板代码。对于业务实体的其他业务操作以及部分业务流，使

用模板技术编写生成操作代码的模板。最后仍然是使用模板技术编写自定义风格的界面代码。尽管整个

技术架构从外部对 MVC 模式进行了扩展，但是所有的扩展技术都要符合 MVC 模式特点，即扩展的技术

必须无缝地融合到.NET4 的 MVC 模式中，以保证所开发的应用系统具有清晰完整的层次结构。 
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4. 基于.NET4 快速构建高校体育管理信息系统的应用实例 

以高校体育场馆信息管理系统开发为例，说明基于.NET4 的高校体育管理信息系统快速开发方法的

实际过程和效果。 
(1) 高校体育场馆信息管理系统分析 
高校体育场馆信息管理系统功能模块包括：场馆管理、会员管理、资产管理、账务管理、职员管理、

系统管理等。所有功能模块涉及的业务实体包括场馆信息、会员信息、资产信息、账务信息、职员信息、

系统安全和日志信息，业务操作包括各种业务实体对象的 CRUD 操作，各种条件查询、导入/导出和打印、

报表生成等操作。业务流包括场馆维护、场馆预定、场馆消费结算、会员注册、资产购置、库存管理、资

产统计、财务结算等。通过业务实体、业务操作和业务流这样一种业务视图，能够对高校体育场馆信息

管理系统进行完整准确的描述，在此基础上将这种业务视图映射到之前提出的快速开发架构中去，便可

以实现系统的快速开发。 
(2) 基于 NET4 快速构建高校体育场馆信息管理系统 
根据以上对高校体育场馆信息管理系统的业务分析，结合快速开发技术，首先构建所有业务实体模

型，以 C#语言中的类编写业务实体模型，比如 stadium (场馆类)、equipment (器械类)、site (场地类)、
member (会员类)等，业务实体之间的关系包括 1 对 1 和 1 对多，比如一个场馆对应多个场地。这里构建

的业务实体模型被称为概念模型，通过 Entity Framework 将概念模型自动映射到数据库中，形成所谓的

存储模型，如 stadium 类将映射为 stadiums 数据库表，而该类的所有单值属性转换为数据表字段，复杂属

性会被抽取出来自动构建新的数据库表，同时实体间的关系也会被映射为数据库表的主外键关系。此外

Entity Framework 也会按照制定的转换规则将实体属性数据类型映射到数据库中的合适类型。在完成业务

实体模型的映射以后，所有实体的 CRUD 操作也会被自动构建，提供这些操作的环境继承了 DbContext
类，该类支持对数据库表数据的常规操作。 

对于各种条件查询、导入/导出和打印、报表生成等操作，Entity Framework 没有提供自动生成代码功

能，对于这类操作首先利用 C#语言编写出程序代码，之后将其转换为 T4 模板文件，这样在以后这类操

作的开发中就可以通过已编写的模板文件自动生成相同的操作，而操作的区别仅在于操作的实体对象不

同，但操作逻辑是相同的。作为业务逻辑中最为复杂的业务流，可将其分割为由多个基本业务操作构成。

如场馆预定业务流，可以大致氛围场馆使用情况查询、安排场馆预定、核对预定冲突、提交预定计划等

业务操作构成。基本业务操作可以通过模板文件自动生成，但这些业务操作间的流转关系就需要单独编

写程序进行控制，如果业务流程具有普遍性，则可以将其转换为模板文件，实现该类流程自动生成。 
同其他系统的 Web 界面一样，高校体育场馆信息管理系统界面的自动生成需要解决两个问题：1) 页

面布局；2) 页面中控件的数据绑定、数据验证和显示方式；3) 页面的路由功能。其中页面布局比较固定，

可以编写视图模板文件生成页面整体布局以及控件的放置位置。控件的数据绑定、数据验证和显示方式

则需要借助.NET4 的依赖注入技术，通过为实体模型属性添加各类数据注解来完成。如下所示为 password
字段进行了注解： 

[DataType(DataType.Password)] 
[Display(Name=”密码”)] 
public string password {get;set;} 
通过这样的注解，该属性在页面上将使用 password 控件(<input type=password>)进行显示，且其标题

名称为“密码”。对于路由功能的实现，.NET4 已提供了优秀的路由机制，只要遵循“约定大于配置”的

原则，便可以将路由工作交给.NET4 框架来完成。图 2 是基于.NET4 快速开发技术开发的高校体育场馆
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信息管理系统原型。 
 

 
Figure 2. Prototype of the university sports venue information management system 
图 2. 高校体育场馆信息管理系统原型 

5. 结束语 

基于.NET4 的高校体育管理信息系统快速开发技术，以成熟的技术架构为依托，根据系统开发特点

进行扩展，在保证了开发方便性的基础上，最大限度的降低了开发人员的编码量，对快速构建质量良好

的高校体育管理信息系统具有一定的参考价值。 
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