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摘  要 

本文结合线性代数学科的特点，从三个方面作为切入点深度挖掘线性代数课程的思政元素。在课堂教学

中，始终坚持“以学生发展为中心”的教育理念，有效融入课程思政，实现价值引领、知识传授和能力

培养“三位一体”的教育教学目标。 
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Abstract 
Based on the characteristics of linear algebra, this paper explores the ideological and political 
elements of linear algebra from three aspects. In the course of teaching, we always adhere to the 
educational concept of “student development as the center”, integrate into the ideology and poli-
tics of curriculum effectively, and realize the “trinity” education and teaching goals of value guid-
ance, knowledge imparts and ability cultivation. 
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1. 引言 

习近平总书记在全国高校思政会议上指出“各类课程与思想政治理论课同向同行，形成协同效应”[1]。
2019 年 3 月再次指出，“要挖掘其他课程和教学方式中蕴含的思想政治教育资源，实现全员全程全方位

育人”[2]。自此，课程思政作为一种新的教育理念，在教育界已经形成共识。课程思政已经引起了高校

各专业教师的高度关注，积极探索课程思政建设并内化成课堂中的教学实践，让学生在获得专业知识的

同时启发他们对价值观、人生观和世界观的思考。尤其是互联网发达的今天，纷繁复杂的网络信息使得

一些大学生的思想出现偏差，理想信念被淡化，迫切需要对学生加强德育教育，促使学生树立正确的三

观和形成正确的政治思想态度。 
2020 年 11 月 3 日，由教育部新文科建设工作组主办的新文科建设工作会议在山东大学召开，会上

发布了《新文科建设宣言》，正式拉开了全国新文科建设的序幕。教育部高教司司长吴岩在其主题报告

中提出了新文科建设的“四大使命”，即培养知中国、爱中国、堪当民族复兴大任的新时代文科人才，

培育优秀的新时代社会科学家，构建哲学社会科学中国学派，创造光耀时代、光耀世界的中华文化[3]。
因此，在新文科背景下，高等教育的目标不仅是知识的传授，而且更注重培养学生的综合素养。线性代

数课程作为高等院校理工类和经管类等专业的必修公共基础课之一，涉及范围较广，且是一门抽象性较

强的学科。本课程除了让学生掌握线性代数的一些基本理论和基本方法外，还承担了培养学生求真的科

学精神，提升学生求美的科学品味，培养学生逻辑推理和抽象思维能力等。可以通过介绍数学发展史、

数学家的励志故事以及中国数学家在数学发展中取得的辉煌成绩，从专业、行业、国家等维度，强化学

生的使命担当，培养学生探索未知、追求真理、勇攀科学高峰的责任感和使命感，增强民族自豪感和责

任感。同时向学生揭示线性代数课程中所蕴含的美学，寓教于乐，让学生在潜移默化中获得美的修养。

因此，如何借助课程思政提高线性代数课程的教学质量，提升学生思想政治素养是当前高校数学公共课

教师关注的热点问题之一。近年来已有一些同行对该问题进行了研究与探讨[4]-[9]。 
本文针对线性代数课程的特点，结合学生的专业背景，充分挖掘课程的思政元素，深度拓展教学内

容。课堂教学时要明确思政元素的切入点，找准“思政”与专业知识的契合点，在教学过程中将正确的

价值观有效地传递给学生。我们可以从培养学生的唯物史观、爱国主义情操以及社会责任感等方面作为

切入点融入思政教学。在知识传授过程中努力做到提升学生的职业使命感和荣誉感，培养学生的人文情

怀，尽量做到课程思政与知识讲授无缝对接，如盐入味。 

2. 思政教学的切入点 

2.1. 培养学生的家国情怀和文化自豪感 

数学是一种文化，一方面包含数学的概念、知识和方法等，另一方面包含数学家的品质、价值判断
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和思维过程等。中国是一个数学大国，有着悠久的历史文化和辉煌的数学成就，通过介绍古代中国对世

界数学的贡献，培养学生的文化自豪感和民族自信。有些知识点还可以引用充满正能量的古典诗词，向

学生弘扬中国传统文化。同时，我们可以结合线性代数学科的特点，在讲授具体知识点过程中，融入国

家发展战略和社会主义核心价值体系，培养学生的家国情怀。 
案例 1 在讲授线性方程组求解的消元法时，可以向学生介绍中国古代数学著作《九章算术》中给出

了用分离系数的方法表示线性方程组，这是矩阵的最早起源。同时，文中利用偏乘、直除的方法求解线

性方程组，相当于现在的加减消元法，这比高斯消元法早了 1500 年。不仅弘扬了中国的数学文化，增强

了学生的民族自豪感和文化自信心，激发学生的爱国热情，同时也激发了学生学习线性代数的热情。 
案例 2 线性代数是以求解线性方程组作为主线，在修建万里长江第一桥武汉大桥时，华罗庚先生曾

解了一个含一百个未知数的线性方程组，这在当时计算机不发达的条件下，难度可想而知。通过数学家

的励志故事，培养学生利用严谨的科学态度积极探索未知、追求真理、勇攀科学高峰的责任感和使命感。

激励学生为祖国的繁荣富强和中国梦的实现而努力学习。 
案例 3 向量组的线性相关性揭示了向量组内部各向量之间的关系，此处可以延伸到世界上所有国家

经济上都是相关的，没有一个国家能够独立于世界经济体系之外。培养学生心怀大爱，树立为国家，为

世界人民造福的博大胸怀。 
案例 4 求解线性方程组时，当线性方程组有无穷多个解时，需要选择自由未知量表示出线性方程组

的通解。自由未知量取法一般不唯一且自由未知量可以任意取值。此处可以引出社会主义核心价值观中

的“自由、平等”，培养学生的爱国主义情怀。 

2.2. 引导学生树立正确的世界观、价值观和人生观 

正确的三观无时无刻都在影响着我们的心境和决策，从长远来看，三观也决定了一个人命运的走向

及生命的维度。因而培养学生树立正确的世界观、人生观和价值观是十分必要的。教师应充分利用课堂

这一主渠道，对具体知识点进行适当的延伸，宣扬积极向上的正能量，使学生思想上受到启迪，潜移默

化的培养学生形成正确的三观。 
案例 1 在行列式这一章中，范德蒙德行列式是一个特殊的行列式，应用广泛，也是第一个以数学家

人名命名的行列式。讲完范德蒙德行列式的概念后，可以介绍范德蒙德的人生经历，启发学生懂得，人

人都不能面面精通，但要努力去做好一件事，让生命更有意义。讲解克拉默法则时，介绍其诞生过程，

让学生认识到学术研究要薪火相传，精益求精。进一步拓展到在行列式的发展史上，有许多著名的数学

家，如莱布尼兹、拉普拉斯、斯密特和凯莱等都对代数学做出了重大贡献，他们的人生经历和对学问的

执着追求会深深感染学生的。让学生体会到知识的创新与完善是许多科学家不断努力的结果，培养学生

对知识的尊重，树立正确的价值观。 
案例 2 向量组的最大无关组概念较抽象，最大无关组的讨论是其找到一个向量组的核心部分，让向

量组“精于心，简于形”，体现了“局部代替整体”的思想。此时，可以引用诗句“一叶落而知天下秋，

睽一斑而见全豹”，加深学生对概念的理解。 举例时可将“人大代表”类比成最大无关组，人大代表是

经选举产生的各行各业代表人物，在一定程度上可以代表人民这个整体，体现了民族的凝聚力和向心力。

同时激励学生努力学习，增强技能，提升未来行业中的核心竞争力，争取成为各行各业的代表人物。 
案例 3 最大无关组的实际应用之一是解决药品配方问题，可以举例配制针对新冠病毒有一定疗效的

药物，此时可向学生展示一些中外抗击新冠肺炎的数据或图片，强调中国的抗疫斗争充分体现了中国精

神、中国力量和中国担当。在讲授线性方程组求解时，可以举例利用线性方程组解决疫情期间救援物资

的分配问题。一方面让学生体会到数学理论的实用性，培养学生利用理论解决实际问题的能力。另一方
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面，可以从情感上启发学生“一方有难，八方支援”的民族精神，我们有坚强的领导核心，强大的祖国

做后盾，有全国人民的团结一心，任何困难都只是暂时的。增强学生的民族自豪感和责任感。 
案例 4 矩阵的初等变换在线性代数中是一个核心概念，是一只隐藏在众多知识点后面无形的手，几

乎贯穿整个线性代数课程。初等变换可以将线性代数各个部分看似零散的知识点，形成一个整体。对矩

阵进行初等变换只改变了矩阵的外表，矩阵的本质(秩)并未改变，这蕴含着“形变而质不变”的哲学思想。

正如水，无形却又有形，器圆形圆，器方形方，总有形变而质不变的格局。此时可以引导学生在纷繁复

杂的社会里，要做到老子的“上善若水”，塑造至善、至真、至美的精神境界，树立正确的人生观和价

值观。 
案例 5 利用特征值和特征向量分析发展与环保问题时，指出人类的经济和社会发展不能超越资源与

环境的承载能力，倡导人类与自然要和谐相处，保护地球，实现可持续发展战略，从而真正将人类的当

前利益与长远利益有机结合。引导学生树立正确的世界观。 
案例 6 利用初等变换求解线性方程组，最终目标是将增广矩阵化为行最简形矩阵，期间过程可能比

较繁琐，但我们始终要坚守这个目标。此时可以引用“千淘万漉虽辛苦，吹尽狂沙始到金”的诗句来激

励学生树立远大目标，然后朝着目标努力奋斗，最终必将实现梦想。 

2.3. 指导学生利用辩证唯物主义哲学思想看待问题 

纵观科学发展史，不难发现很多数学家同时也是伟大的哲学家，柏拉图认为“数学是了解宇宙本身

而不是它的表面现象的真正训练”。数学是一门客观、严谨的自然科学，体现了唯物论和辩证法的哲学

思想。线性代数课程中包含“特殊到一般、部分与整体、量变与质变、形变而质不变、对立统一”等哲

学思想。 
案例 1 行列式定义是从简单的二阶、三阶行列式入手，找出规律，归纳总结出 n 阶行列式的定义。

其中蕴含了“由简到繁，从易到难，由特殊到一般”的哲学思想，从感性认识上升到理性认识的辩证过

程。由平面、空间向量引出 n 维向量的过程，由三维欧式空间推广到一般 n 维向量空间的过程亦是如此，

这些概念的形成过程都是从具体中发现共性，然后由共性建立起抽象的数学概念。这在传授知识的同时

培养了学生用抽象眼光看问题的能力。 
案例 2 矩阵初等变换与矩阵乘法的关系，揭示了“现象与本质”的辩证关系。对矩阵施行初等变换

呈现的是现象，其本质是矩阵的乘法。矩阵的三种关系几乎贯穿线性代数始末，即等价、相似、合同。

这三种关系一般都会将矩阵化为另一个矩阵，但它们的本质属性并未改变，等价矩阵秩不变，相似矩阵

特征值不变、合同矩阵正惯性指数不变，这正是哲学思想“形变而质不变”在该课程中的体现。引导学

生研究问题时要抓住这些变化中的不变量重点进行研究，这些才是问题的本质。“以不变应万变”是人

们在实践中得出科学的、规律性的认识。 
案例 3 矩阵的可逆与不可逆、向量组的线性相关和线性无关、二次型的正定性与负定性体现了辩证

唯物主义中的对立统一思想。因对立才能由此知彼，因统一才能互为利用，从而引导学生在考虑问题时

需多加思考，全面考虑问题。 
案例 4 向量组的最大无关组与秩，齐次线性方程组的基础解系，矩阵的秩，这三个概念出现在不同

的章节中，它们所产生的理论背景也不一样，但彼此间却有密切联系。线性代数中有很多概念联系密切，

在学习过程中需将这些概念联系起来，研究它们之间的共性、不同和关系，理解其实质。引导学生领悟

不同概念背后的共同本质，培养积极思考的习惯。 
案例 5 实对称矩阵是线性代数中重要的知识点之一。它自身具有一种对称美。同时它与实二次型是

一一对应的，架起了二次型与矩阵论之间的桥梁。在讲解实对称矩阵与一个对角矩阵既相似、合同又等
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价时，向学生强调这是线性代数学科内在统一性的体现。 

3. 结束语 

在教学过程中有效融入课程思政教学，不仅丰富了课堂教学内容，激发了学生的学习兴趣和主动性，

更重要的是提高了学生的思想政治素质，引导学生树立科学的世界观、人生观和价值观。课程思政教学

在一定程度上提高了教学质量和教学效果。但我们在进行课程思政教学时需注意以下几点。 
1) 进行课程思政建设时，首先应理解思政的实际内涵和现实意义，向学生传递正确的价值观。应结

合培养目标、毕业要求、学科和课程特点充分挖掘课程中的思政元素。注重与教学体系、教学主体和教

学过程相融合。 
2) 将课程思政建设落实在具体知识点和教学案例上，找准切入点和学生的触动点，在此基础上重点

挖掘和深入讲解，或结合实际案例做自然的延伸，尽量做到“贴切不牵强，可信不空洞”。 
3) 课程思政教学要达到“润物细无声”的效果，需要学生将一时的激动转化为内在的理念，这样才

能起到价值导向的作用。要让学生明白大学学习的真正内涵不仅是具体掌握了多少知识点，更重要的是

在思想深处学思维方法，培养良好的行为习惯，这些将会受益终身。 
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