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摘  要 

本文基于产业价值链理论，以重庆石柱县黄精产业为对象，通过实地调研和数据分析，探讨数字化技术

在中药材产业各环节应用效果。研究发现，石柱县构建电商平台、智能种植管理和数字化追溯体系，推

动黄精产业跨越式发展，种植面积从2019年试点扩至2024年1万亩，产值从0.47亿元增至15.27亿元，

产品出口11个国家和地区。数字化应用提升了生产效率、产品质量和市场竞争力，使农户人均年收入从

3200元增至8600元。然而，产业发展面临数字基础设施覆盖不足、复合型人才短缺、标准体系不完善等

挑战。为此，研究提出完善基础设施建设、强化人才培养、健全标准体系、加强政策支持等对策建议，

为中药材产业数字化转型和乡村振兴提供实证参考。 
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Abstract 
Based on industrial value chain theory, this paper takes the Polygonatum industry in Shizhu County, 
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Chongqing as the research object, and uses field research and data analysis methods to deeply ex-
plore the application effects of digital technology in various segments of the traditional Chinese 
medicine industry. The study finds that Shizhu County has achieved leapfrog development in the 
Polygonatum industry through constructing e-commerce platforms, intelligent planting manage-
ment, and digital traceability systems. The planting area expanded from the pilot stage in 2019 to 
10,000 acres in 2024, with output value growing from 47 million yuan to 1.527 billion yuan, and 
products exported to 11 countries and regions. Digital applications have significantly improved 
production efficiency, product quality, and market competitiveness, with farmers’ per capita annual 
income increasing from 3,200 yuan to 8,600 yuan. However, industrial development still faces chal-
lenges such as insufficient digital infrastructure coverage, a shortage of compound talents, and im-
perfect standard systems. The study proposes countermeasures including improving infrastructure 
construction, strengthening talent cultivation, establishing standard systems, and enhancing policy 
support, providing empirical reference for digital transformation of TCM industry and rural revi-
talization. 
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1. 引言 

中药材产业作为我国传统优势产业，承载着深厚的文化内涵和广阔的发展前景。随着数字经济快速

兴起，数字化技术正在深刻重塑传统产业发展模式。数字技术通过战略设计、主体推进、政策落地等方

式助力城乡治理融合，数据要素、平台经济通过推动城乡产业链对接、城乡市场一体化、城乡要素匹配

等方式助力城乡经济融合[1]。基于产业价值链理论，中药材产业的价值创造过程可分解为育种、种植、

加工、营销等相互关联的环节。数字化技术通过重构各环节的资源配置方式和协调机制，能够实现产业

链整体效率提升。数字经济对乡村产业振兴的影响机制存在明显的农村人力资本异质门槛效应，在农村

人力资本水平较低的情况下，数字经济的发展不能有效推动乡村产业振兴，随着农村人力资本水平的提

高并超过临界值时，数字经济在一定程度上对乡村产业振兴具有积极的正向驱动效应[2]。追溯体系建设

加快，“互联网+”浪潮涌现[3]是产业发展的重要特征。重庆市石柱土家族自治县依托独特生态优势，将

黄精产业作为乡村振兴重点，在数字化转型实践中取得显著成效。本研究旨在深入分析数字化技术在中

药材产业各环节的具体作用机制，探讨其发展成效与面临挑战，为推动中药材产业转型升级提供实证依

据。 

2. 理论基础 

2.1. 产业价值链理论框架 

产业价值链理论将产业发展过程分解为一系列相互关联的价值创造活动，为分析数字化技术在产业

各环节的作用提供了系统框架。在中药材产业中，价值链主要包括育种、种植、加工、流通、营销等核心

环节。数字化技术能够通过降低信息不对称、提高资源配置效率等途径推动产业链整体升级。 
准纵向一体化、关系治理与合约履行是现代农业企业组织的核心要素，温氏借助信任、互惠、灵活
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性、声誉机制和有效沟通等关系治理机制，不仅降低与农户的交易成本，而且促进双方合作互动，保证

交易顺利进行，提高合约履行绩效[4]。公司对农户信任显著正向影响公司关系承诺农户及公司与农户共

享信息；公司关系承诺农户积极影响公司与农户信息共享[5]。 

2.2. 数字经济赋能机制理论 

数字经济因具有促进生产力变革，降低长期生产成本，改善要素配置，转变组织形态等特征，能够

赋能城乡产业融合，推动消费提质扩容，实现要素双向流动，推进城乡公共服务均等化，提升社会治理

效能[6]。这为理解数字化技术如何赋能传统中药材产业提供了重要理论支撑。 

2.3. 中药材产业特殊性分析 

中药材产业具有生长周期长、质量要求高、道地性强等特殊性。以黑龙江省为例，2021 年中草药种

植面积达到 351 万亩，同比增长 35% [7]。特别是在道地性保证、有效成分标准化、质量均一性控制等方

面，数字化技术的应用具有重要意义。 
中药材产业的特殊性还体现在其文化属性和健康属性的双重特征上。一方面，中药材承载着中华民

族几千年的医药文化传统；另一方面，随着人们健康意识的提升和消费升级，中药材产品的市场需求持

续增长。这种特殊性决定了其数字化转型必须兼顾传统文化传承与现代技术创新的平衡。 

3. 石柱县黄精产业数字化发展现状 

3.1. 产业发展基础与生态环境 

石柱县地处重庆东部，位于北纬 30˚09'至 30˚33'、东经 107˚59'至 108˚34'，属亚热带季风湿润气候。

800 米以上的森林环境、67.3%的森林覆盖率、15.2℃的年平均气温、1200 毫米的年降雨量，以及富含有

机质的土壤，为黄精生长奠定基础。2019 年中益乡华溪村试种黄精成功后，产业发展迅猛。 
为呈现石柱县黄精产业规模发展轨迹，本研究收集整理 2019~2024 年关键数据指标，定量分析揭示

其阶段性特征与增长规律。如表 1 所示，产业规模快速增长，种植面积从 2019 年试点的 23 户发展到 2024
年的 1 万亩，参与农户从 23 户增至 10.8 万户，产值从 0.47 亿元增长至 15.27 亿元，年均增长率达 107.3%。 

 
Table 1. Scale changes of Huangjing industry development in Shizhu County (2019~2024) 
表 1. 石柱县黄精产业发展规模变化(2019~2024) 

年份 种植面积(亩) 参与农户(户) 产值(亿元) 主要特征 

2019 试点 23 户 23 0.47 试验性种植 

2020 186 27 0.83 初步推广 

2021 473 163 2.15 产业化起步 

2022 1,284 518 5.28 规模化发展 

2023 2,847 1,423 6.73 品牌建设期 

2024 10,000 108,000 15.27 全面发展期 

数据来源：石柱县农业农村委员会。 

 
从表 1 数据可以看出，石柱县黄精产业呈现出典型的指数型增长态势，这充分体现了数字化技术对

传统农业的赋能作用。该产业的发展经历了试验探索、规模扩张以及品牌建设的过程。在 2023-2024 年

期间，参与的农户数量实现了爆发式增长，这表明数字化平台降低了农户参与产业的门槛，达成了产业

https://doi.org/10.12677/ass.2025.1410961


王姜力 
 

 

DOI: 10.12677/ass.2025.1410961 846 社会科学前沿 
 

的普惠效应。产值的增长速度超过了面积扩张的速度，这说明数字化技术提高了单位面积的经济效益。

其发展轨迹与“S 型曲线”相契合，目前正处于从快速增长阶段向成熟阶段过渡的关键节点。 

3.2. 数字化应用模式创新 

3.2.1. 电商平台营销模式 
石柱县构建多层次电商销售网络，实现从传统销售到数字化营销的转变。2024 年 3 月，重庆华溪村

黄精面业有限公司与新加坡鸿福蔬果有限公司签署自营出口协议，标志着数字化国际贸易模式建立，体

现“让中国好产品走出国门获世界认可”愿景。借助跨境电商平台，黄精面产品已出口 11 个国家和地区，

2022 年出口订单金额达 2800 万元，拓展了市场，提升了石柱黄精国际知名度与品牌价值。为了解数字化

营销渠道特征，本研究对石柱县黄精产品销售渠道调研分析，考察传统与数字化渠道占比变化及对产业

的影响，发现数字化营销改变销售方式、重构价值分配体系。如图 1 所示，数字化营销渠道中，线上销

售占比从 2019 年的 13%升至 2024 年的 67%，其中跨境电商占线上销售的 31%，成为重要增长点。 
 

 
数据来源：石柱县商务委、相关企业调研。 

Figure 1. Distribution of digital marketing channels for Huangjing prod-
ucts in Shizhu County 
图 1. 石柱县黄精产品数字化营销渠道分布 

 
图 1 展现石柱县黄精产业销售渠道数字化转型成果。线上电商平台成主要销售渠道，占比 57%，验

证数字化技术对传统销售模式的重构效应。跨境电商崛起表明数字化技术拓展中药材国际市场、打破地

理限制。直播带货等新业态丰富数字化营销生态，为农户提供多元增收渠道。这一趋势反映消费者购买

习惯改变，体现数字经济对传统商业模式的颠覆性影响。 

3.2.2. 智能化种植管理系统 
县林业局建立专业技术服务平台，以数字化手段实现专家与种植户实时连接。该系统基于物联网等

技术，构建黄精种植全过程智能化管理体系。县林业局相关负责人表示，将继续加大对林下黄精种植产

业扶持，提供技术与政策支持，帮助种植户解决问题。系统集成黄精种植数据库，记录土壤等信息，目

前覆盖全县 78%的种植基地，技术响应时间从 48 小时缩短至 2 小时。智能化管理系统包含环境监测等模

块，环境监测覆盖率达 83%，病虫害预警准确率达 92%，减少农药使用量 27%。其核心优势是实现精准、

标准、可追溯生产管理。系统通过传感器监测土壤指标，自动调节农事操作，保障黄精生长环境适宜；

病虫害预警系统通过图像识别与数据分析提前识别风险，指导农户防治。 
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3.2.3. 数字化追溯体系建设 
构建全程数字化追溯系统，涵盖种苗培育、种植管理、采收加工到产品销售。每批产品有唯一数字

身份标识，消费者扫码可获完整信息，系统覆盖率达 87%，提升产品竞争力。 
数字化追溯体系对中药材产业尤为重要。因中药材道地性和严格质量标准，消费者对产品信息透明

度要求渐高。借助区块链技术确保信息不可篡改，建立“田间到餐桌”信任链。该系统既满足消费者知

情权，更为优质优价机制提供技术支撑。道地黄精产品经追溯系统获认可，实现品牌溢价，形成质量与

价格良性循环。 

3.3. 产业链延伸与价值提升 

石柱县在发展黄精产业时，并不满足于仅进行原料销售，而是通过延伸产业链实现增值。目前，该

县已成功开发 11 款黄精精深加工产品，构建起了从育苗、种植到精深加工的完整产业链。 
华溪村建成了面积为 15 亩的黄精育苗基地，预计每年可产出种苗上百万株，产值约达 70 万元。该

基地产出的种苗，除供村集体进行栽种外，还向其他种植户出售，有效带动了产业规模的扩张。据村民

介绍，黄精种苗培育 3 年后出棚，今年首次对外销售，销路颇为可观。在深加工环节，黄精面条生产线

的年产量可达 2000 吨，黄精桃片等产品也实现了规模化生产。这些产品不仅在国内市场销售，还成功打

入国际市场，其中黄精面条已出口至 11 个国家和地区，实现了从“小众药材”到“国际商品”的转变。 

3.4. 产业效益分析 

数字化技术深度应用对石柱县黄精产业有积极影响。为评估转型成效，本研究构建涵盖生产效率、

产品质量、经济效益三个维度的综合评价体系，对比 2019 年与 2024 年关键指标变化。经田野调研和数

据收集，形成效益评估体系。见表 2，数字化应用提升了黄精产业综合效益。生产效率上，单位面积产量

从 2019 年的 2800 斤/亩增至 2024 年的 4200 斤/亩，增长 50%；产品质量方面，有效成分含量稳定性提高

38%，合格率达 97.6%；经济效益上，农户人均年收入从 3200 元增至 8600 元，增幅达 168.8%。 
 

Table 2. Benefit comparison of digital development in Huangjing industry of Shizhu County (2019~2024) 
表 2. 石柱县黄精产业数字化发展效益对比(2019~2024) 

指标类型 具体指标 2019 年 2024 年 增长幅度 

生产效率 单位面积产量(斤/亩) 2800 4200 50.0% 

生产效率 劳动生产率(斤/工日) 127 243 91.3% 

产品质量 有效成分稳定性 基准值 +38% 38.0% 

产品质量 产品合格率(%) 89.3 97.6 9.3% 

经济效益 农户人均年收入(元) 3200 8600 168.8% 

经济效益 单位面积产值(元/亩) 7300 15,270 109.2% 

数据来源：石柱县统计局、农业农村委员会调研数据。 

 
表 2 数据证明数字化技术对中药材产业有深度赋能效应。劳动生产率大幅提升，源于智能化种植管

理系统改造传统农业生产方式，借助精准管理与自动化设备，使单个劳动力生产能力近乎翻倍。产品质

量指标全面改善，得益于数字化追溯体系有效管控标准化生产，提高有效成分稳定性，提升中药材药用

价值与市场认可度。经济效益显著增长，表明数字化转型激活产业价值创造潜能，实现农户收入跨越式

增长、单位面积产值翻倍，既因产量提升，更因品牌与质量提升实现产品价值跃升。这与理论预期吻合，
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验证了数字化技术在产业价值链重构中的关键作用。从农户视角看，数字化转型收益多元，除种植收益

外，农户还可通过参与数字化管理、电商销售等获取额外收入，如“光是黄精管护这一项，我一年就有

五千多元的收入”，这种多元化增收模式保障了农户收入更稳定。 

4. 石柱县黄精产业数字化发展问题分析 

4.1. 数字基础设施建设滞后 

实地调研发现，石柱县偏远山区数字基础设施建设滞后，制约了数字化技术应用与效果发挥。作为

山区县，石柱因地形复杂、人口密度低、建设成本高等困难，导致数字基础设施建设进展不平衡。网络

覆盖上，偏远种植基地覆盖率 71%，部分区域有信号盲区，海拔 800 米以上优质黄精种植区因地形、交

通及成本问题，运营商建基站积极性不高。传输速率方面，现有网络平均 18Mbps，难以支撑大数据实时

传输，无法满足智能化种植管理系统需求。设备部署上，物联网设备安装覆盖率仅 43%，电力供应不稳

定影响设备运行，部分偏远基地依赖传统农村电网，恶劣天气易断电，影响监测设备连续运行。基础设

施建设滞后是影响农户参与新技术应用的重要制约因素[8]。 
基础设施建设滞后的问题不仅体现在硬件设施上，还体现在配套服务体系的不完善。例如，设备维

护服务网络不健全，技术人员响应时间长，设备故障处理效率低等问题都在一定程度上影响了数字化系

统的稳定运行。 

4.2. 复合型人才队伍短缺 

人才资源为支撑数字化转型的核心要素，其结构性短缺对石柱县黄精产业的发展形成制约。本研究

对全县相关企业、合作社以及种植大户展开调研，梳理专业人才的需求现状与供给缺口，并结合行业趋

势对人才需求的结构特征予以分析。人才短缺问题不仅体现在数量方面，更体现为结构矛盾与质量不匹

配。如表 3 所示，石柱县黄精产业人才结构性矛盾较为严重，产品经理、数据分析师、电商运营师等关

键岗位的人才缺口显著，总体缺口率达 60.7%。 
 

Table 3. Analysis of Talent Demand and Supply in Huangjing Industry of Shizhu County 
表 3. 石柱县黄精产业人才需求与供给分析 

人才类型 实际需求(人) 现有供给(人) 缺口数量(人) 缺口比例(%) 

产品经理 18 7 11 61.1 

数据分析师 23 9 14 60.9 

电商运营师 29 12 17 58.6 

技术维护人员 16 6 10 62.5 

质量检测员 21 8 13 61.9 

合计 107 42 65 60.7 

数据来源：实地调研统计。 
 
表 3 揭示了石柱县黄精产业人才供需失衡的严峻现实。各类专业人才的缺口比例均超过 58%，充分

印证了人才外流和技能不匹配是制约农村产业发展的关键因素[9]的研究结论。电商运营师需求大但缺口

突出，反映数字化营销对专业人才需求迫切；技术维护人员缺口比例最高，表明数字化基础设施建设与

人才培养未同步。这种结构性人才短缺限制现有数字化系统运行效率，制约产业数字化转型的深度和广

度。 
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人才结构问题主要有三方面，一是年龄结构不合理，从业人员平均 52 岁，35 岁以下青年人才仅占

19%，队伍老化严重；二是教育背景偏低，大专及以上学历人员占比 34%，与转型要求差距大；三是技能

结构单一，复合型人才严重匮乏。造成人才短缺的深层次原因一是城乡差距产生人才虹吸效应，大量青

年人才流向沿海发达地区，农村人才净流出；二是教育培训体系不完善，现有农业职教和技能培训难以

适应转型需求；三是激励机制不健全，农村薪酬低、发展空间有限，难以吸引和留住人才。 

4.3. 标准化体系不完善 

石柱县黄精产业数字化发展中，标准体系建设滞后问题突出，这既体现在技术层面，也反映出产业

治理体系不完善。作为新兴数字化产业，黄精产业缺乏成熟标准体系，需在实践中探索完善。 
在数据标准上，不同企业和合作社数据采集标准不同，兼容性差，形成信息孤岛。比如，有的企业

用 Excel 记录生产数据，有的用专业农业管理软件，数据格式和指标体系差异大，难以整合。质量追溯标

准方面，缺乏统一的黄精质量分级和追溯编码规则，不同批次产品质量信息无法有效比较分析。技术应

用标准方面，智能设备接口不统一，系统集成困难。因无统一技术标准，不同厂商设备难以互联互通，

增加了系统维护成本和技术复杂度。标准体系不完善会显著增加交易成本，影响产业发展效率[10]。标准

体系缺失还体现在产品质量标准的不统一上。虽然中药材有国家药典标准，但针对不同产地、不同种植

方式生产的黄精，其质量评价体系仍需进一步细化和完善。这种标准缺失直接影响了产品的市场定价和

消费者认知。 

4.4. 数字化转型风险挑战 

数字化转型潜藏着一定的风险，需要予以高度关注。其一，存在小农户边缘化的风险。缺乏数字技

能的小农户有可能被排除在数字化价值链之外，由于传统农户文化水平有限、年龄偏大，掌握和运用数

字化技术存在困难。其二，存在数据安全风险。在农业数据的收集、存储和使用过程中，存在隐私保护

和安全方面的问题。敏感信息的泄露会对农户的利益造成损害，并且过度依赖数字化平台可能会形成技

术垄断，进而影响市场的公平竞争。其三，存在技术依赖风险。过度依赖数字技术会对传统农业技能的

传承产生削弱作用。老农户担忧年轻一代因依赖技术设备，而丧失对自然规律的直观感知，从而影响传

统农业智慧的传承。此外，还存在投资和技术更新风险。数字化设备的投资成本较高且更新迅速，资金

实力较弱的农户和中小企业面临着投资回收期长、技术淘汰快的问题。 

5. 数字化赋能石柱县黄精产业发展的对策建议 

5.1. 完善数字基础设施建设 

建立政府引导、企业参与的多元投入机制是解决基础设施建设滞后问题的关键。设立 2800 万元专项

资金，重点支持偏远山区 5G 基站建设与光纤网络铺设，通过政府投资撬动社会资本，形成多元投入格

局。预期到 2025 年底，黄精主产区网络覆盖率达 96%，平均传输速率提升至 52 Mbps。投资 1600 万元

构建智慧农业物联网县级平台，集成土壤监测等功能，采用云计算架构，支持海量数据存储与实时处理，

能为农户提供精准生产指导，预计覆盖 8500 亩黄精种植基地，实现生产实时监控与科学决策。 
在实施中，要注重基础设施的可持续性与适用性，选择先进可靠的设备和系统，确保长期稳定运行，

同时建立完善的运维服务体系，及时提供技术支持与设备维护服务。数字化平台能够有效降低信息不对

称，提高合作效率[11]。 

5.2. 培育复合型人才队伍 

针对人才短缺这一关键制约因素，石柱县需构建系统的人才培养与引进体系。基于前文所述人才需
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求分析，本研究拟定了分类施策、精准培养的人才发展规划，力求在未来三年内基本缓解人才供需矛盾，

为产业的持续发展提供智力支持。人才培养应秉持内培与外引相结合、短期培训与长期教育相结合的原

则。详见表 4，制定分类培养计划，至 2026 年培养各类专业人才 72 人，总投资 770 万元。 
 

Table 4. Talent development plan (2024~2026) 
表 4. 人才培养计划(2024~2026 年) 

培养类型 目标人数(人) 培养方式 预算投入(万元) 完成时间 

产品经理 15 校企合作培训 180 2025 年底 

数据分析师 18 在职技能提升 216 2025 年中 

电商运营师 22 企业实训 198 2024 年底 

技术维护人员 12 专业技能培训 144 2025 年中 

质量检测员 5 认证培训 32 2024 年底 

 
表 4 体现科学化、差异化人才培养思路。电商运营师培养数量最多、完成时间最早，优先保障数字

化营销人才，此类人才可直接服务产品销售与品牌推广。数据分析师采用在职技能提升模式，帮助现有

人员快速转型，提升数据处理与分析能力。产品经理通过校企合作培训，结合理论与实践，培养具有全

局视野与专业技能的管理人才。 
设立“黄精产业发展基金”，提供 500 万元创业启动资金、200 万元住房补贴，吸引高层次人才返乡

创业。与重庆大学、西南大学等高校建立产学研合作机制，每年引进专业技术人才不少于 8 人。同时，

完善人才服务保障体系，在子女教育、医疗保健、文化生活等方面提供便利。人才队伍建设是提升产业

组织效能的关键要素[12]。 

5.3. 构建行业标准体系 

与中国中医科学院、重庆市药品监督管理局等权威机构联合制定《黄精产业数字化数据标准》，该

标准涵盖种植数据采集、加工质量控制、产品追溯编码、电商平台对接等方面的标准。标准制定遵循科

学性、实用性、前瞻性原则，兼顾现有技术水平和未来发展。 
建设黄精质量检测中心，投资 850 万元引入先进检测设备，构建包含有效成分含量、重金属残留、

农药残留等 26 项检测指标的质量标准体系，预计年检测能力可达 5200 批次，能够满足全县黄精产品的

检测需求。 
为解决中药材道地性保证问题，构建基于区块链技术的道地性认证系统，借助不可篡改的分布式账

本记录黄精全流程信息，确保产品来源可追溯，为消费者提供可靠信息。针对有效成分标准化问题，运

用近红外光谱等快速检测技术对有效成分含量进行实时监控。针对质量均一性控制问题，建立全程质量

控制体系以保障产品质量稳定。 

5.4. 强化政策协同支持 

构建系统完备的政策支持体系，是推动数字化转型的重要保障。基于前文对相关问题的分析，石柱

县需在财政、金融、税收、人才等多个维度协同施策，为黄精产业的数字化发展营造良好的政策环境。

本研究在深入剖析产业发展需求的基础上，设计了多元化、精准化的政策支持方案，旨在确保各项政策

措施形成合力，实现政策效应的最大化。如表 5 所示，建立多元政策支持体系，总投入 4900 万元，预期

可惠及 350 家经营主体。 
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Table 5. Policy support measures and expected effects 
表 5. 政策支持措施及预期效果 

政策类型 具体措施 资金规模(万元) 受益主体 预期效果 

财政补贴 数字化设备补贴 70% 2100 180 个种植大户 设备普及率达 84% 

金融扶持 贷款贴息 3% 1500 47 家企业/合作社 降低融资成本 38% 

税收优惠 所得税减免 50% 800 28 家加工企业 提升盈利能力 27% 

人才奖励 高层次人才补贴 500 95 名专业人才 人才引进率增长 120% 

数据来源：研究团队政策设计。 

 
表 5 构建了全方位、多层次的政策支持框架。财政补贴旨在解决数字化设备投入门槛过高的问题，

70%的补贴比例有助于降低农户和企业的成本，使更多经营主体能够承担初期投入；金融扶持则通过贷

款贴息的方式缓解资金约束，为中小企业的数字化改造提供流动资金，保障加工设备更新和技术改造项

目的顺利推进；税收优惠可提升企业的盈利空间，激发加工企业的转型积极性，推动产业链向高附加值

环节延伸；人才奖励政策着重解决智力要素短缺的问题，通过提供优厚薪酬和良好平台来提升人才引进

效果。建立县、乡、村三级联动的数字化推进机制，成立以县长为组长的领导小组，统筹各类资源，形成

工作合力，并建立季度评估和年度考核的动态管理机制，以确保政策得到有效落实。 
针对数字化转型过程中可能出现的风险，制定相应的防控措施。针对小农户边缘化风险，建立数字

技能培训体系，通过分层培训和点对点帮扶等方式，提升小农户的数字化应用能力；针对数据安全风险，

制定农业数据保护规范，建立数据使用监管机制，以保护数据隐私和机密；针对技术依赖风险，注重保

持传统农业技能与现代技术的平衡发展，在推广数字化技术的同时，重视传统农业智慧的传承。构筑龙

头企业与小农户命运共同体需要政府、企业、农户的协同配合[13]。 

6. 结语 

本研究以产业价值链理论为基础，对石柱县黄精产业数字化发展实践展开分析。研究发现，数字化

技术对产业价值链环节进行了重构，提高了中药材产业发展的质量与效益。石柱县黄精产业自 2019 年开

展试点工作，至 2024 年种植规模达到万亩，产值增长 31 倍，成功实现了从“小众药材”到“国际商品”

的跨越。 
将本研究与现有理论进行对比，验证了数字经济赋能城乡产业融合的机制，丰富了数字经济赋能乡

村产业振兴异质门槛效应的实证证据。本研究构建了中药材产业数字化转型价值链分析框架；揭示了数

字技术解决中药材特殊问题的作用机制；提出了数字化转型风险防控的政策建议。然而，产业发展面临

基础设施覆盖不全面、专业人才短缺、标准体系不完善等挑战。解决这些问题需要政府、企业、农户等

多元主体协同合作，加强基础设施建设、人才培养和标准体系构建，防范数字化转型风险，以保障产业

的可持续发展。 
展望未来，随着 5G、人工智能、区块链等数字技术的不断成熟，中药材产业数字化转型的前景将更

为广阔。建议进一步深化研究，探索将人工智能应用于中药材质量检测；研究区块链在产品溯源中的应

用；分析数字化转型对传统农户收入分配的影响；构建中药材产业数字化转型评价指标体系，为政策制

定和评估提供科学依据。 
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