
Advances in Social Sciences 社会科学前沿, 2026, 15(3), 113-120 
Published Online March 2026 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ass 
https://doi.org/10.12677/ass.2026.153205  

文章引用: 张月娟, 李桂伶, 陈兰芬, 张海超, 鲁茗莉. 高职院校实验室危化品全周期管理体系构建与信息化平台建

设研究[J]. 社会科学前沿, 2026, 15(3): 113-120. DOI: 10.12677/ass.2026.153205 

 
 

高职院校实验室危化品全周期管理体系构建与

信息化平台建设研究 
张月娟，李桂伶，陈兰芬，张海超，鲁茗莉* 

北京农业职业学院教务处，北京 
 
收稿日期：2025年12月29日；录用日期：2026年2月25日；发布日期：2026年3月5日 

 
 

 
摘  要 

在国家职业教育高质量发展战略背景下，涉农类高职院校实验室危化品管理因品类繁杂、使用场景分散、

管理环节繁琐等特殊性面临诸多挑战。基于全周期管理理论，构建覆盖危化品“采购–储存–使用–废

弃”全链条的闭环管理体系，明确科学化、规范化、可操作性构建原则，完善全员安全责任制、分级分

类管控等核心制度，建立内外结合的监督评估与持续改进机制。同时，融合物联网、大数据等现代技术，

搭建“基础支撑–核心流程–协同决策”三层架构的信息化管理平台，实现危化品全生命周期的数字化

追溯、智能化预警与协同化管控。该体系经试点应用验证，可显著提升管理效率与风险防控能力，为涉

农类高职院校实验室危化品安全管理提供标准化、精细化的实践范式，助力实验室安全治理现代化升级。 
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Abstract 
Under the background of the national strategy for high-quality development of vocational education, 
the management of hazardous chemicals in agricultural vocational colleges’ laboratories faces many 
challenges due to the complexity of categories, scattered usage scenarios, and cumbersome man-
agement processes. Based on the theory of full cycle management, a closed-loop management sys-
tem covering the entire chain of hazardous chemicals’ procurement, storage, use, and disposal is 
constructed. The principles of scientific, standardized, and operable construction are clarified, and 
core systems such as the full staff safety responsibility system and hierarchical classification control 
are improved. An internal and external joint supervision, evaluation, and continuous improvement 
mechanism is established. At the same time, by integrating modern technologies such as the Inter-
net of Things and big data, an information management platform with a three-layer architecture of 
“basic support core process collaborative decision-making” will be built to achieve digital tracea-
bility, intelligent warning, and collaborative control of the hazardous chemicals. This system has 
been verified through pilot applications and can significantly improve management efficiency and 
risk prevention and control capabilities, providing a standardized and refined practical paradigm 
for the safety management of hazardous chemicals in agricultural vocational colleges’ laboratories, 
and assisting in the modernization and upgrading of laboratory safety governance. 
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1. 引言 

国家推动职业教育高质量发展的战略背景下，职业教育实验室作为实践教学的核心载体，其安全管

理标准不断提升。《国家职业教育改革实施方案》《职业院校实验室安全管理规范》等政策文件相继出

台，明确要求职业院校构建全链条、精细化的实验室安全管理体系[1]-[3]，将安全管理融入教学、科研全

流程，这为涉农类高职院校实验室安全管理提出了新的更高要求[4]。 
涉农类高职院校实验室危化品管理具有显著特殊性，面临诸多现实挑战。与普通高校相比，其危化

品种类繁杂，涵盖农药、兽药、化学试剂、微生物制剂等，其中部分农药兽药具有高毒性、高残留性，化

学试剂存在易燃、易爆、腐蚀性等特性，且部分危化品需结合涉农实践教学需求频繁领用、使用与处置，

管理环节更繁琐[5]-[7]。同时，涉农实验室常涉及田间样本检测、畜禽疫病诊断等实操场景，危化品使用

场景分散，进一步加大了管理难度，当前部分院校存在管理流程不规范、风险防控不到位等问题。 
本研究选取北京某职业学院作为案例研究对象，具有较强的典型性与问题聚焦性。该校作为北京市

属重点涉农高职院校，开设了种植、养殖、农产品检测等多个涉农专业，实验室危化品种类覆盖农药、

兽药、化学试剂等核心品类，管理规模与复杂程度契合涉农类高职院校普遍特征。近年来，该校在推进

实践教学改革过程中，面临危化品安全管理与教学效率提升的双重诉求，其管理实践中存在的问题与探

索经验，可为同类院校提供借鉴，具有重要的研究价值。 
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2. 全周期管理理论发展现状 

全周期管理理论源于产品生命周期管理思想，其核心要义在于对管理对象从“准入”到“退出”的

全过程实施系统化、闭环式的规划、执行、监控与持续优化。这一理论强调打破环节壁垒、落实全程责

任、实现风险前置干预，其系统性与过程性特征与实验室危险化学品管理的复杂性和高风险性高度契合。

将全周期管理理论适配于实验室危化品管理，即意味着构建一个覆盖“采购审批、运输监管、入库储存、

领用跟踪、实验使用、废物回收、最终处置”等所有环节的无缝衔接管理体系。这一适配旨在将传统的、

以储存和使用环节为重点的静态、被动管理模式，转变为动态、主动的预防性治理模式，通过制度设计

与流程再造，确保每一种危化品在其“生命周期”内的每一个状态都可追溯、每一份责任都可落实、每

一处风险都可控，这是实现实验室安全治理现代化和提升管理效能的必然理论路径[8]-[12]。 
从国内外研究与实践现状来看，发达国家高校实验室安全管理体系通常嵌入成熟的 EHS (环境、健康

与安全)管理框架，其显著特征是高度的合规性文化、全员责任体系以及信息化的深度支撑。尤其是在危

化品管理方面，普遍采用集中化的化学品管理系统，实现了从供应商资质审核、化学品采购、安全数据

单在线获取、库存精准定位、使用记录电子化到废弃物合规处置的全流程数字化追踪。大数据分析被用

于评估使用模式、预测采购需求和识别潜在风险。反观国内，近年来随着国家对高校实验室安全重视程

度空前提高，相关研究与实践在管理体系标准化、安全文化建设、特别是危化品存储环节的硬件改造与

信息化探索方面取得了长足进展。然而，现有研究多集中于综合性或工科优势明显的本科院校，其管理

模式与信息化解决方案往往侧重于通用化学品和大型集中式实验室。普遍存在的不足体现在：一是管理

体系的“全周期”闭环设计尚不完善，各环节间存在管理断点或信息孤岛；二是信息化水平参差不齐，

不少系统仍局限于库存台账的电子化，未能实现对危化品流转状态的实时、动态、智能化监管；三是缺

乏针对特定类型院校(如涉农类高职院校)特殊危化品类别的精细化、差异化管理制度与技术支持方案。 
在此背景下，北京农业职业学院稳步推进实验室危化品全周期管理体系构建，以全周期管理理论为

指导，系统构建一套契合涉农高职特点、覆盖危化品全生命周期的管理体系，并依托物联网、大数据技

术建设与之深度匹配的智能化管理平台，不仅是提升学院自身实验室安全治理能力、保障师生安全与教

学科研秩序的紧迫任务，也是为同类院校破解相似管理困境、探索具有农业特色的实验室安全管理路径

提供可资借鉴的实践范式，具有重要的理论意义与应用价值。 

3. 高职院校实验室危化品全周期管理体系的构建 

高职院校实验室危险化学品管理是一项系统性、专业性极强的安全工作，传统分散化、片段化的管

理模式已难以适应新时期安全发展的要求。因此，构建一套科学、规范、可操作的全周期管理体系，实

现对危化品从“入口”到“出口”的全程闭环管控，成为提升实验室安全治理能力的关键路径。该体系的

构建坚持以“科学化、规范化、可操作性”为核心原则，以覆盖“采购–储存–使用–废弃”的全链条闭

环为整体框架，旨在打通管理环节壁垒，实现风险前置防控与过程精细管控。在制度设计上，体系着重

强化全员安全责任落实，明确各环节责任主体；推行分级分类差异化管理，实现对不同风险等级危化

品的精准管控；并系统制定标准化操作规程与应急处置预案，提升操作的规范性与应急响应能力。为

保障体系持续有效运行，还建立了内外结合的监督评估机制与问题反馈驱动的持续改进闭环，通过定

期审核、动态优化，形成长效化管理机制，最终实现实验室危化品安全管理的系统化、标准化与可持续

化[13]-[15]。该体系(如图 1 所示)以闭环管理为纽带，以制度机制为支撑，以监督改进为保障，共同构

成了一个动态演进、持续优化的安全管理生态系统，为高职院校实验室安全运行与人才培养提供了坚实

的制度基础。 
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Figure 1. Schematic diagram for the construction of a full-cycle management system 
for hazardous chemicals 
图 1. 危化品全周期管理体系构建示意图 

3.1. 构建原则与整体框架 

高职院校实验室危化品全周期管理体系的构建，旨在建立一套系统、严谨、高效的管控方案。其构

建遵循三大核心原则：科学化，即管理策略与方法需基于危化品的理化特性、风险规律及行业最佳实践；

规范化，要求所有流程、操作与记录均须有明确的标准、制度与表单作为依据，确保管理的统一与公正；

可操作性，体系设计必须紧密结合院校实际，考虑资源配置、人员能力与管理成本，确保各项制度能够

落地执行。 
基于上述原则，体系构建的整体框架应以覆盖危化品完整生命周期为核心，形成“采购–储存–使

用–废弃”全链条闭环。该框架将管理起点前置至供应商准入与采购审批，终点延伸至废弃物的无害化

处置，通过信息化手段或流程设计，确保各环节信息可追溯、责任可倒查、状态可监控。闭环设计旨在

打破传统分段管理的隔阂，实现从源头到末端的全程受控，任何环节的异常都能触发预警并反馈至前端，

形成持续改进的管理循环。 
平台采用三层架构设计，层级间相互独立、高效联动，适配职业院校危化品管理实际需求。物理层

可依托校园私有云服务器、智能感知终端、门禁打卡设备及危化品储存区监控硬件，搭建稳定的硬件运

行底座，实现数据实时采集与设备智能联控；数据层构建标准化数据库，整合危化品全周期台账、人员

操作记录、风险预警数据等，通过数据加密与备份技术保障数据安全；应用层面向管理员、教师、实验

员等不同角色，开发采购审批、库存管理、领用登记、风险预警、隐患整改等功能模块，实现全流程线上

化操作。 

3.2. 核心制度与管理机制设计 

为确保全周期框架的有效运行，必须配套设计坚实的核心制度与管理机制。首要任务是落实全员安

全责任制，通过制度文件明确界定采购部门、资产管理部门、二级学院(系部)、实验室负责人、实验指导

教师以及学生等各方在危化品生命周期各环节的具体职责与权限，建立“谁使用、谁负责，谁管理、谁

监督”的责任网络，确保事事有人管、环环有落实。 
其次，实施分级分类差异化管控机制。依据《危险化学品目录》及校内使用实际，按危化品的燃烧、

爆炸、腐蚀、毒害等风险等级，以及其使用频次、单次使用量等进行科学分类。对高风险(如剧毒品、易

制爆化学品)或高频使用的危化品实行“一事一议、双人管理、视频监控、精确计量”等重点监控；对普

通危化品实行标准化的台账与出入库管理。同时，必须为每一类危化品的储存、领用、操作与应急处置
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制定详细的标准化操作规程，并为火灾、泄漏、灼伤等常见事故编制切实可行的现场应急处置预案，通

过定期演练提升师生应急能力。 

3.3. 监督、评估与持续改进机制 

体系的持续有效运行离不开严格的监督与动态的优化。为此，需建立内部审核与外部评估相结合的

风险排查机制。内部审核由学院安全管理职能部门牵头，定期(如每学期)对各单位危化品管理全流程进行

系统性检查，核查制度执行、记录完整性与现场合规性。外部评估则可邀请行业专家或第三方机构进行

不定期诊断，提供专业、客观的改进意见。二者结合，旨在主动发现管理体系中的漏洞与执行层面的偏

差。 
更重要的是，需建立基于问题反馈的闭环管理与长效化保障机制。对内外审发现的问题、日常巡查

的隐患、事故未遂事件以及师生提出的合理化建议，均应纳入整改台账，明确责任单位、整改措施与完

成时限，并跟踪验证整改效果。将评估结果、事故分析与整改成效作为管理评审输入，用于修订管理制

度、优化管理流程、调整资源配置。通过“计划–执行–检查–处理”的闭环运行，推动管理体系不断自

我完善与螺旋上升，最终实现危化品安全管理的长效化与常态化，为核心教学科研活动提供坚实可靠的

安全保障。 

4. 融合现代技术的危化品全周期管理流程体系构建 

全周期管理的制度框架能否从纸面走向实践、能否真正实现闭环运行，关键在于构建一套与之深度

融合、高效运转的管理流程体系。传统依赖人工传递、纸质流转的管理流程，存在效率瓶颈、信息失真、

追溯断层、响应迟缓等固有缺陷，难以承载全周期管理对精确性、实时性与协同性的要求。因此，构建

一个以信息化为支撑、以数据为驱动、以流程协同为核心的危化品全周期管理流程体系(见图 2)，不仅是

管理手段的现代化升级，更是将静态制度转化为动态能力、将分散操作整合为系统合力、将经验判断提

升为数据决策的核心路径。本章旨在阐述如何将物联网、大数据等现代技术深度嵌入管理流程，打造一

个智能化、可追溯、能预警、善协同的“技管融合”新型管理体系。 
 

 
Figure 2. Full-cycle management process system for hazardous chemicals 
图 2. 危化品全周期管理流程体系 
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4.1. 流程体系构建目标与顶层设计 

危化品全周期管理流程体系的根本目标，是构建标准统一、流程贯通、数据联动、响应敏捷的业务

运行与监控体系，确保管理制度通过清晰、可控、高效的流程得以严格执行。其核心特征体现为：流程

数字化与标准化，将全链条业务转化为线上标准流程；物品标识化与溯源一体化，通过唯一“数字身份

证”实现端到端全程追溯；状态感知化与风险预警前置化，利用物联网技术实现主动风险防控；决策数

据化与协同网络化，依托数据分析与平台协同支持科学决策与管理协作[16]。 
该体系顶层架构设计为三层有机整体：基础支撑层：由物联网感知设备、网络与数据中心构成，是

体系的“感官”与“记忆”，负责数据采集、传输与存储。核心流程层：体系主体，将管理要求分解为采

购审批、智能仓储、领用管控、废弃物处置等数字化业务流程模块，并内置规则与权限控制。协同监控

与决策层：面向不同层级角色，提供流程终端、实时监控仪表盘、预警处置台及全局数据分析视图，赋

能日常管理、应急响应与战略决策。 
 

 
Figure 3. Hazardous chemicals full life cycle management process diagram 
图 3. 危化品全周期管理流程示意图 

 
以实验室常用危化品浓硫酸为例(图 3)，系统实现从采购申请到最终处置的全流程闭环追踪，各环节

操作留痕、数据可溯，具体运作流程如下：采购申请：实验员在系统提交浓硫酸采购申请，填报用量、使

用场景、储存条件，附审批材料后提交，管理员线上审核，审核通过后自动生成采购单据，关联供应商

信息；入库登记：物资到库后，管理员扫描浓硫酸试剂瓶标签，录入规格、批次、有效期、储存位置，系

统自动更新库存台账；领用使用：实验员线上提交领用申请，系统记录领用时间、用量、领用人，使用过

程中异常操作将触发系统实时预警；剩余退回/处置：未使用浓硫酸由管理员核对后扫码退回库存，过期

或报废浓硫酸按规范提交处置申请，审批通过后执行处置，全流程数据永久留存，可随时追溯查询。 

4.2. 关键功能实现与管控机制 

建立全校统一的危化品信息数字标准库。实现入库建档，领用在线审批，出库核减，网络系统实时

更新库存数据，实现从静态台账到动态感知的转变，确保账实实时同步。对接区域危化品管理相关部门，

为每件危化品建立贯穿始终的“数字档案”。采购环节，线上流程关联供应商资质与审批记录；使用环

节，领用申请须关联具体实验项目，鼓励记录实际消耗量，实现“申–领–用–还”闭环；废弃环节，在

线生成带二维码的危废标签，全程追踪至合规处置。形成完整的责任追溯链条。 
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在关键区域部署传感器网络，对储存环境(温湿度)、安全状态(危险气体浓度、设备运行)进行不间断

监测。数据异常时，系统自动触发多级联动预警，现场声光报警、信息即时推送至安全责任人、实现从

被动响应到主动预防的转变。 
融合现代技术的危化品全周期管理流程体系通过技术赋能实现了管理业务的深度再造，将制度转化

为流程，将责任固化为数据，将监管升级为预警，标志着实验室安全管理迈入“流程驱动、数据智能、协

同治理”的现代化新阶段。 

5. 结论与展望 

本研究构建的全周期管理体系与信息化平台方案，已在北京农业职业学院的涉农类重点实验室进行

试点应用。系统上线运行以来，在危化品全周期管理工作中成效显著，业务处理效率与管理规范化水平

大幅提升。年度累计高效处理采购、入库、领用、处置等各类单据超 200 个订单，单据审核办结时长较

线下缩短 36 小时，实现风险隐患早发现、早处置，隐患整改完成率达 100%，危化品库存盘点、台账更

新等工作耗时较以往减少 80%，人工录入误差率降至零，切实以数字化手段筑牢校园危化品安全管理防

线。初步运行表明，体系有效实现了危化品从采购到处置的线上闭环管理，管理流程效率显著提升，审

批与追溯时间大幅缩短，实现了库存动态实时可视。在风险控制方面，依托物联网的环境实时监测与自

动预警机制成功运行，对温湿度异常、气体泄漏等风险实现了分钟级响应，初步验证了从“人防”到“技

防”转变的有效性，为全面推广积累了实证经验。针对高职院校尤其是涉农类院校实验室危化品管理的

特殊性与复杂性，构建“制度为纲、技术赋能”的双核驱动全周期管理模式具有必要性与有效性。其创

新性在于：一是在理论上，将全周期管理理念系统适配于高职实验室场景，并突出了农业类危化品的差

异化管控；二是在实践上，提出了以信息化平台固化流程、以物联网实现主动预警的“技管融合”落地

路径。该模式为解决管理碎片化、信息孤岛化、监管滞后化等普遍难题提供了系统性方案，有助于实现

安全管理的标准化、精细化与长效化。 
危化品全周期管理逐步推动实验室安全管理平台与智慧校园能源管理、安防监控等系统的深度集成，

构建全域覆盖、协同联动的一体化校园安全生态体系，深化人工智能技术在实验室安全治理中的应用场

景探索，基于大数据模型分析，最终推动实验室安全管理模式向更智能、更具自适应能力的智慧实验室

安全治理新阶段演进。 
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