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摘  要 

文章探讨了移动通信技术课程教学与产业融合的创新路径，分析了虚拟现实技术在信号覆盖教学中的实

践，通过构建多环境虚拟场景提升教学互动性和体验感。提出通过通信企业AI专家驻校机制，构建了教

学改革成效评估体系，包括基于AI的学习行为分析模型和产业需求匹配度动态评估指标，以实现教学质

量的持续优化。通过整合人工智能、虚拟现实等新兴技术与传统教学模式，为移动通信技术人才培养提

供了系统性解决方案，对推动教育链、人才链与产业链的有机衔接具有重要参考价值。 
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Abstract 
This study explores innovative pathways for integrating mobile communication technology course 
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education with industrial applications. It analyzes the practical implementation of virtual reality 
technology in signal coverage instruction, where multi-environment virtual environments are con-
structed to enhance interactive teaching and experiential learning. A teaching reform evaluation 
system is proposed through a campus-based AI expert residency mechanism in telecom enterprises, 
incorporating AI-powered learning behavior analysis models and dynamic assessment metrics for 
industry demand alignment, thereby achieving continuous quality optimization. By integrating emerg-
ing technologies like artificial intelligence and virtual reality with traditional teaching methods, this 
research provides a systematic solution for cultivating mobile communication technology profes-
sionals, offering significant reference value for promoting organic integration among educational, 
talent, and industrial chains. 
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1. 引言 

当前，人工智能(AI)技术以其巨大的潜力和独特的优势，正快速渗透到社会经济的各个领域和环节，

成为推动产业技术升级和转型的关键力量。移动通信技术作为信息社会的基石，其发展速度同样日新月

异，从 4G 到 5G 快速普及迭代，以及 6G 技术的快速进展，深刻影响着社会结构和人们生活的方方面面。

在此背景下，如何将人工智能这一前沿技术有效融入移动通信技术课程体系，培养既掌握通信技术又具

备 AI 应用能力的复合型人才，成为教育领域和产业界共同关注的焦点。 
传统移动通信课程往往侧重于理论知识的传授和基础技能的训练，忽视了对学生创新思维和跨学科

解决问题能力的培养。随着人工智能技术的兴起，其在通信领域的应用日益广泛，如智能网络优化、智

能信号处理、智能运维管理等，这些新兴应用不仅提高了通信系统的效率和性能，也为移动通信技术课

程的教学改革提供了新的方向和思路。因此，探索人工智能与移动通信技术课程的深度融合，成为提升

移动通信教育质量、满足产业需求的重要途径。 
移动通信教学改革实践研究在国内已取得显著进展，众多学者从不同角度对移动通信课程的教学内

容、方法及模式进行了深入探索。文献[1]指出，“移动通信”作为一门兼具原理性与实践性的课程，高

等院校在开设时需在教学内容、方法、手段及考核方式上进行创新尝试。她强调了任务驱动教学、多层

次双语教学、计算机辅助教学及现场教学等方法的运用，为该课程的教学改革提供了新的思路，旨在提

升教学效果与学生的实践能力。 
文献[2]结合新工科背景，强调了实践教学在移动通信课程体系中的重要性。她指出，随着新一轮科

技革命和产业变革的推进，高技能人才与实践人才的短缺促使新工科理念应运而生，教育部也发布了相

关通知，明确要求加强工科课程体系中的实践环节。这一背景为移动通信课程的教学改革指明了方向，

即需更加注重实践能力的培养。 
文献[3]提出，移动通信课程需紧跟现代信息技术发展的步伐，实现教学内容、育人理念及培养模式

的根本性革新。强调基于信息技术环境推进教学改革，不仅能提升课程的育人价值，还能保障学生的全

面发展，满足新时期行业对移动通信人才的需求。 
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文献[4]针对移动通信教学中存在的问题，提出了合理安排教学内容、采用激发学生学习兴趣的教学

方法，并注重实验和实践环节的作用。认为通过教学改革的深入，可使课程教学内容更加适应社会发展

的需要，提高学生的学习能力和实践能力。 
文献[5]指出，移动通信课程教学内容繁多且更新迅速，传统课程体系和教学方法已难以满足对学生

能力的培养需求。通过改革教学内容、方法和手段，激发学生的学习兴趣，培养学生分析和解决实际问

题的能力，以适应现代社会发展对通信专业人才的需求。 
移动通信教学改革实践研究在也受到了国外学者的广泛关注，其研究内容涵盖了教学方法、技术应

用、教育模式等多个方面。文献[6]提出，随着信息技术的不断进步，远程教学正成为一种现实选择，5G
技术的引入显著改善了课堂体验，为现代教学提供了创新途径。通过无线通信技术，教师能够有效地传

授认知技能，并利用改进的最佳可用技术优化算法(RBOA)来优化传输过程，评估学生的认知能力，这一

方法相较于传统教学方式展现出更高的有效性。 
文献[7]指出，随着 5G 技术的快速发展，移动通信用户激增，对通信工程专业应用型本科生的需求

也日益紧迫。因此，移动通信课程的教学改革显得尤为重要。通过优化教学内容、采用多样化教学方法

以及双师实践，可以激发学生的学习兴趣，促进他们综合能力的发展，这一观点为移动通信教学改革提

供了重要方向。 
文献[8]探讨了智能教室在全球教育体系中的应用。智能教室利用云计算、物联网等先进技术，实现

了教学内容的个性化推送和学习过程的实时监控与评估，为教学改革提供了新的思路。这种教学模式不

仅提高了教学效率，还有助于培养学生的综合素质。 
同时，产教融合作为高等教育改革的重要方向，强调学校教育与企业实践的紧密结合，旨在通过校

企合作、工学交替等方式，实现教育链、人才链与产业链、创新链的有效衔接。在移动通信领域，产教融

合不仅有助于学生及时了解行业动态和技术前沿，还能通过参与实际项目，提升其实践能力和职业素养。

然而，当前的产教融合模式仍存在诸多不足，如合作深度不够、资源整合不充分、利益分配机制不完善

等，这些问题制约了产教融合效果的充分发挥。 
产教融合模式创新作为提升教育质量、促进产业发展的重要途径，在国外研究中已展现出多样化的

实践路径与理论探索。在信息时代背景下，产教融合已成为未来教育改革的关键方向，其通过构建基于

产学融合的人才培养模式和运行机制，有效提升了高校人才培养质量，文献[9]通过研究了动漫领域产教

融合等关键因素对人才培养效果的显著影响。 
文献[10]强调，面对经济升级和市场需求多样化的挑战，产教融合成为地方高校创新创业教育改革的

重要路径[10]。其通过深入分析产教融合背景下地方高校创新创业教育的现状与问题，提出了针对性的改

革路径，旨在提升创新创业人才的培养质量，满足社会对创新能力的迫切需求。 
上述文献分别研究了基于 AI 和产教融合的移动通信技术课程的教学改革，而对基于 AI 的移动通信

技术课程产教教学改革和实践未作涉及，鉴于此，本文聚焦于 AI 赋能移动通信技术课程产教融合教学改

革，通过深入探讨人工智能与移动通信技术课程的融合策略，创新产教融合模式，实践移动通信技术教

学改革。围绕人工智能与移动通信技术课程融合的具体路径、产教融合模式的创新机制、以及教学改革

实践的效果评估等方面展开研究，为移动通信技术课程教育的转型升级提供理论支持和实践指导，促进

教育链、人才链与产业链、创新链的深度融合，为提升符合新时代需求的复合型、创新型移动通信技术

人才培养贡献力量。 

2. 教学改革成效评估体系构建 

移动通信技术课程的产教融合改革首先需要建立基于产业需求动态变化的评估体系。通过建立人才
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培养目标、课程建设程度、课程要求、课程资源的支撑程度及就业率的立体对照表，并对科研项目立项

数据交叉分析，可构建多维度的评估体系。在产业结构与人才需求分析层面，移动通信产业对复合型技

术人才的需求呈现专业化与跨学科融合特征。教育领域大模型的建设成果显示，校级课程思政工作坊、

示范课程及基础学科专题模型的开发，为移动通信技术课程融入思政元素与跨学科内容提供了参照。动

态评估指标设计需聚焦核心能力维度。西安航空学院科研项目数据显示，近五年产学研项目集中于应用

技术开发，而教育部协同育人项目侧重教学改革实践，表明产业界对技术转化与教学创新的双重需求。

评估指标包括技术应用能力、教学创新能力(基于协同育人项目)、跨学科整合能力(关联基础学科专题模

型建设)以及实战项目完成度(对接校企合作数据)。校企合作与实战项目对接机制需依托现有资源深化。

全国学科大数据信息资源库的建成，为通信技术课程与产业数据对接提供了基础设施支持。通过引入企

业真实项目案例，可量化评估学生在项目中的实践表现。而教育专用大模型的研究经验表明，师范院校

的教学数据资源优势可迁移至通信领域，构建面向产业场景的智能评估工具。评估结果反馈应与课程优

化需形成闭环。结合学校的智慧教育环境建设经验，移动通信技术课程可建立“数据采集-模型分析-动态

调整”的优化机制，重点监测技能掌握度、团队协作效能等关键指标，确保课程内容调整与产业技术演

进同步进行。 

3. 建立通信企业 AI 专家驻校机制 

在移动通信技术课程产教融合改革中，构建具备 AI 能力的双师型教师队伍是核心环节。华为《2023
年全球产业人才需求白皮书》显示，通信行业对具备 AI 技能的复合型人才需求占比达 42%，而当前高校

教师中仅 28%具备 AI 与通信交叉领域实践经验。这一数据凸显了校企协同培养师资的紧迫性。驻校专家

选拔与校企协同机制通信企业驻校专家的选拔需遵循严格标准。以中兴通讯 2023 年实施的“蓝剑计划”

为例，其选拔的驻校专家平均具备 8.5 年 5G 网络优化与 AI 算法融合项目经验，其中 67%持有华为 HCIA-
AI 或 AWS 机器学习认证。校企合作框架协议需明确驻校专家的工作职责，包括承担不低于 30%的核心

课程教学任务、指导 2~3 项产教融合实践项目。中国移动教育联盟 2024 年报告指出，采用此类模式的院

校，学生工程实践能力评估通过率提升 19 个百分点。课程体系与产业需求动态适配方面，驻校专家参与

课程设置时，需依据 3GPP 标准演进和 AI 技术迭代周期调整教学内容。高通《5G-AI 融合技术发展报告》

显示，2024 年全球通信设备商研发投入中，38%集中于 AI 驱动的无线资源管理领域。因此，课程内容应

涵盖毫米波波束成形 AI 优化、O-RAN 智能控制器开发等前沿技术。北京邮电大学与爱立信合作的案例

表明，引入驻校专家后，课程内容更新周期从 18 个月缩短至 9 个月。教学资源与评价体系重构方面，驻

校专家需主导开发虚实结合的教学资源。参考诺基亚贝尔实验室的实践，其驻校团队开发的 5G 基站 AI
节能仿真系统已应用于 17 所高校，实验项目与现网配置吻合度达 91%。评价体系应采用多元维度，包括

企业项目完成度(权重 40%)、AI 模型推理效率(权重 30%)等硬性指标。中国通信学会数据显示，采用该

评价体系的高校毕业生，企业试用期留存率提高 23%。这种机制设计有效解决了传统教学中理论滞后于

实践的问题。东南大学与华为联合培养数据显示，参与项目的学生在 3GPP 标准提案贡献、国际竞赛获

奖等方面表现突出，印证了该模式在高端人才培养中的价值。 

4. 产教融合模式下课程体系重构 

移动通信技术课程教学实际案例应与当前产业发展紧密结合，实际案例筛选标准与教学目标的匹配

度通过学生参与度数据进行验证。2022 年至 2025 年，学生参与真实企业项目的比例从 15%提升至 30%，

反映出案例教学对实践能力的培养效果。 
案例库内容架构设计需参照双师团队的科研成果转化能力。西安航空学院 2023至 2025年发表 SCI/EI

https://doi.org/10.12677/ass.2026.153192


纪昕茹 等 
 

 

DOI: 10.12677/ass.2026.153192 5 社会科学前沿 
 

论文 60 余篇，这些研究成果为案例中的技术原理模块提供了学术支撑。教师横向课题总量和到款逐年增

加，为案例实现过程模块积累了工程化素材。 
近三年向相关企业输送的 150 余名技术骨干中，涉及航空通信、无线通信和移动通信技术的占比达

52%，反映出案例库内容与行业需求的同步性。西安航空学院通信工程专业毕业生就业率如图 1 所示，连

续三年保持在 90%以上且呈逐年增加态势，表明案例教学与就业市场紧密衔接。而 2023 至 2025 年学科

竞赛，包括新一代信息通信科技大赛获奖数量呈阶梯式增长趋势如图 2 所示，体现了案例库在创新能力

培养方面的持续优化。 
 

 
Figure 1. Employment rate of communication engineering major at Xi’an Aero-
nautical University (2023~2025) 
图 1. 西安航空学院通信工程专业就业率(2023~2025) 

 

 
Figure 2. Award-winning data of the communication engineering discipline com-
petition at Xi’an Aeronautical University (2023~2025) 
图 2. 西安航空学院通信工程专业学科竞赛获奖数据(2023~2025) 

 
在产教融合模式下移动通信技术课程的体系重构中，校企联合开发的智能基站实训平台建设成为关

键突破点。实训内容设计采用多元参量开发模式，覆盖基站建设与管理、信号处理与优化、智能控制与

应用三大核心模块。其中智能控制单元直接应用大唐移动认证课程体系，信号处理模块则整合近 30 家电
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子信息制造企业共建实训基地的技术标准。每个教学单元均设置与测试标准相衔接的量化指标。 
实训效果评估体系建立在大数据采集与分析基础上并借鉴华为认证考核机制。评估维度包含设备操

作规范度、信号优化准确率、系统响应时效性等 10 项关键指标。评估数据通过武汉凌特科技建设的虚拟

仿真平台进行实时采集与分析，形成闭环反馈机制。 

5. 虚拟现实技术在信号覆盖教学中的应用 

虚拟现实技术的引入为移动通信技术课程教学带来了革命性变革。通过构建高保真度的虚拟环境，

教学团队成功开发出覆盖室内、室外、地下室等多种典型场景的信号覆盖模拟系统。该系统采用 Unity3D
引擎构建三维空间模型，结合 5G 信道仿真算法，能够准确还原 2.4 GHz 和 5 GHz 频段的信号传播特性。

通过动态射线追踪技术，学生可观察到电磁波在遇到墙体时的穿透损耗(混凝土墙约 12~18 dB，如图 3 所

示)、玻璃幕墙反射(反射系数 0.3~0.5)等物理现象。教学实践表明，采用 VR 演示后，学生对信道各种衰

落、多普勒效应的理解准确率提升 60%。 
 

 
Figure 3. Penetration loss (approximately 12~18 dB) of electro-
magnetic waves when they encounter concrete walls 
图 3. 电磁波在遇到混凝土墙体时的穿透损耗(约 12~18 dB) 

 
教学效果评估数据显示，采用 VR 教学后，连续两届学生(2024 届和 2025 届)实操考核优秀率(90 分

以上)从 2024 届(采用传统教学)的 30%提升至 2025 届(采用 VR)的 75%，设备调试耗时平均缩短 40%。 

6. 结论 

在 AI 普及应用背景下，移动通信技术课程产教融合教学模式与实践正迎来前所未有的变革。借助 AI
技术的生成功能和数据分析能力，通过建立人才培养目标、课程建设程度、课程要求、课程资源的支撑

程度及就业率的立体对照表，并对科研项目立项数据交叉分析，可构建多维度的评估体系。建立通信企

业 AI 专家驻校机制，有效解决了传统教学中理论滞后于实践的问题。移动通信技术课程教学实际案例与

当前产业发展紧密结合，通过建立校企联合实践平台和 VR 技术提升教学效果和教学内容的适时性。 
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