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摘  要 

数智技术的深度发展推动高等教育生态发生系统性变革，地方本科高校数学专业传统“单链”育人范式

已难以契合新时代复合型人才的培养需求。本文立足数智赋能的时代背景，紧扣萍乡学院应用型人才培

养定位与数学与应用数学专业师范特色，以产出导向教育(OBE)、建构主义学习理论为理论基石，提出

“知识链筑建、课程链载体、教学链引擎、资源链支撑、评价链闭环”的“五链融合”育人新模式。通

过剖析传统育人模式中“五链”脱节的核心症结，结合《数学分析》《高等代数》等核心课程具体说明

数智技术的应用路径，同时细化AI评价、校地合作的操作流程与解决方案，为萍乡学院数学专业破解“重

理论轻应用、重知识轻育人”困境、提升中学数学教育与数智应用复合型人才培养质量提供理论参考与

实践路径，也为同类院校师范类数学专业改革提供全新视角。 
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Abstract 
The in-depth development of digital intelligence technologies has driven a systematic transformation 
of the higher education ecosystem. The traditional “single-chain” education paradigm for mathe-
matics majors in local undergraduate universities can no longer meet the demand for cultivating 
interdisciplinary talents in the new era. Against the background of digital intelligence empower-
ment, this paper closely aligns with the applied talent cultivation orientation of Pingxiang Univer-
sity and the normal education characteristics of its Mathematics and Applied Mathematics major. 
Grounded in Outcomes-Based Education (OBE) and constructivist learning theory, it proposes a new 
“five-chain integration” education model consisting of knowledge chain construction, curriculum 
chain carrier, teaching chain engine, resource chain support, and evaluation chain closure. By ana-
lyzing the core problem of disconnection among the “five chains” in the traditional education model, 
this paper illustrates the application paths of digital intelligence technologies with specific core 
courses such as Mathematical Analysis and Advanced Algebra. It also details the operational proce-
dures and solutions for AI-based evaluation and university-local cooperation. This study provides 
theoretical references and practical pathways for Pingxiang University’s mathematics major to ad-
dress the dilemmas of “emphasizing theory over application and knowledge over character educa-
tion” and to improve the quality of cultivating interdisciplinary talents competent in middle school 
mathematics education and digital intelligence applications. It also offers a new perspective for the 
reform of normal mathematics majors in similar institutions. 
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1. 引言 

2024 年全国教育工作会议明确提出“开辟教育数字化新赛道，以智能赋能教育治理”，数智化技术

的全面渗透正推动高等教育从传统“知识传递”向现代“能力生成”转型[1]。数学作为支撑人工智能、

大数据、智能建造等数智产业发展的基础学科，其人才培养质量直接影响区域产业数字化转型进程，也

关系到基础教育阶段数学教学水平的提升。萍乡学院数学与应用数学专业以培养高素质中学数学教师为

核心目标，近年来在课程建设、实践教学等方面积累了一定基础，但当前育人模式仍存在诸多短板：知

识体系更新滞后于中学教育改革与数智技术发展、课程设置中师范技能与数智应用融合不足、教学方法

固化单一、实践资源与中学教学场景适配性欠缺、评价标准侧重理论忽视综合育人能力，导致人才培养

与中学教育实际需求存在明显脱节[2]。 
现有相关研究多聚焦数智技术在单一教学环节的碎片化应用，或照搬顶尖高校的改革经验，缺乏与

地方师范类专业定位的适配性，尚未形成针对萍乡学院这类以基础教育为服务导向的数学专业的系统性
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育人模式重构方案[3]。为精准识别育人痛点，2025 年 9~12 月课题组对萍乡学院 2023~2025 级数学与应

用数学专业 203 名学生、20 名专业教师开展问卷调研，对萍乡市及周边 10 所中学教师进行访谈，分析

了 2024~2025 届 120 名毕业生的就业反馈。调研显示：68.7%的学生认为专业知识与中学教学实践衔接不

足，82.3%的中学教学单位指出毕业生数智化教学工具应用能力欠缺，65.1%的教师认为现有评价体系无

法全面衡量学生育人能力，上述问题均指向传统育人模式中“五链”脱节的核心症结，也印证了模式重

构的必要性与紧迫性。基于此，本文立足萍乡学院办学特色与数学与应用数学专业培养目标，以产出导

向教育(OBE)、建构主义学习理论为核心，构建数智赋能下的“五链融合”育人模式[4]，通过整合知识、

课程、教学、资源、评价五大核心环节，实现数学专业育人体系的内生优化，为同类院校师范类数学专

业改革提供全新视角。 

2. 萍乡学院数学专业传统育人模式的“链割裂”问题 

本次调研结合萍乡学院专业培养实际，从知识、课程、教学、资源、评价五个维度设计量化指标[5]，
结果显示：传统模式中仅 21.4%的课程融入数智化教学内容，35.7%的实践教学环节对接中学真实教学场

景，期末卷面成绩占比超 80%的评价方式覆盖 90%以上的专业课程，各链条独立运行、缺乏联动，导致

人才培养与地方中学教育需求、数智化发展趋势的匹配度仅为 46.2%，亟需通过系统性重构打破“链割

裂”困境，具体问题表现为： 

2.1. 知识链：基础理论与教育应用、数智前沿脱节 

传统数学专业知识体系以数学分析、高等代数、概率论等经典理论为核心，虽涵盖中学数学教学相

关基础，但缺乏与现代教育技术、数智化教学工具适配的交叉知识模块，对中学数学课程改革新动态、

核心素养导向的教学理念融入不足。缺乏大数据分析、优化算法、人工智能等数智领域的交叉知识模块，

知识更新速度远滞后于中学教育实践革新与数智技术迭代节奏，导致学生虽掌握扎实的理论知识，却难

以灵活运用数智工具优化中学数学教学，也难以在实际教育场景中实现知识的有效转化。 

2.2. 课程链：体系零散且数智化、师范性融合不足 

课程设置呈现“模块化孤岛”特征，基础课程、专业课程、教师教育课程与实践课程之间缺乏有机

链接。数智技术仅作为辅助工具零散嵌入部分课程，未形成“基础夯实–师范技能提升–数智应用创新”

的递进式课程体系；教师教育课程与数学专业课程融合度不够，如数学教学论等课程未能充分结合数智

化教学案例与方法，难以支撑“数学素养 + 教学能力 + 数智技能”的复合型人才培养需求[6]。 

2.3. 教学链：传统模式制约能力转化与育人实效 

教学过程仍以“教师主导、课堂灌输”为主要形式，缺乏项目式学习、案例教学等互动性教学方法。

MOOC、智慧课堂等数智化教学工具的应用流于表面，未能针对师范专业特点构建“教–学–练–用”

一体化的教学闭环；教学中对学科育人的挖掘不足，未能充分契合专业培养方案中“专业育人、能力培

养”的核心要求，导致知识向教学能力、育人能力的转化效率低下。 

2.4. 资源链：分散且适配性、共享性不足 

教学资源以教材、课件等传统形式为主，虚拟仿真教学场景、中学真实教学案例库、数智化教学工

具等资源储备匮乏；校企(校地)合作资源分散，与地方中学的合作多停留在教育实习层面，缺乏系统的课

程共建、资源共享机制；校内资源如数学建模实验室、教师教育实训中心等未能充分整合，难以满足学

生在数智化教育场景中应用数学知识、锤炼教学技能的需求。 
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2.5. 评价链：单一化且缺乏反馈闭环与育人导向 

评价方式以期末考试分数为核心，侧重理论知识掌握程度的考核，忽视对学生实践能力、数智技能

应用、育人成效与创新思维的评价；评价结果未有效反馈至教学各环节，无法形成“评价–改进–优化”

的动态调整机制，与专业培养方案中“师德规范、教学能力、综合育人”等多维度毕业要求适配度不足，

制约育人质量的持续提升。 
各链条传统模式的问题与创新优化方向对比如表 1 所示。 
 

Table 1. A comparison of the differences between traditional and innovative models across the “five chains” 
表 1. 传统模式与创新模式“五链”差异对比 

链条类型 传统模式(链割裂问题) 创新模式(优化方向) 

知识链 

① 以数学分析、高等代数等传统理论为主，与中学 
教育实践脱节；② 缺乏数智化教学工具、教育前沿 
知识模块；③ 知识更新滞后于数智技术迭代与 

中学课程改革 

① 核心理论 + 中学教育前沿(课标解读、核心 
素养教学) + 数智应用(Python 数据分析、虚拟 

教学工具)；建立动态知识图谱，关联数学理论与

教学场景；③ 嵌入职业素养、心理健康等综合

育人知识 

课程链 
① 基础课、师范课、实践课呈“模块化孤岛”， 
缺乏逻辑衔接；② 数智技术仅零散嵌入，无递进式 
课程体系；③ 师范课程与数学专业课程融合度低 

① 构建“基础课程→师范核心课程→数智应用

课程→创新课程”四级递进体系；② 数智技术

贯穿课程；③ 依托校级精品在线课程打造融合

课程 

教学链 

① 以“教师灌输”为主，缺乏互动式、实践式教学；

② 数智工具(MOOC、智慧课堂)应用流于表面； 
③ 未形成“教–学–练–用”闭环，师范技能训练 

不足 

① 采用项目式学习(如地方中学教学案例设计)、
微格教学实训；② 利用虚拟仿真平台模拟中学

课堂，智能学情系统推送个性化训练；③ 针对

教资考试、教学竞赛开展定向能力转化训练 

资源链 

① 以教材、课件为主，缺乏中学真实教学案例、 
虚拟实训资源；② 校地合作停留在实习层面， 
无课程共建机制；③ 校内实验室、实训中心资源 

未整合 

① 整合“校内智慧资源 + 地方中学资源 + 
数智开放资源”；② 搭建数智资源共享平台，

与地方中学共建教学案例库；③ 引入中学优秀

教师参与资源开发与实训指导 

评价链 

① 以期末考试分数为核心，忽视实践能力、数智技能

评价；② 评价结果未反馈至教学环节，无动态优化 
机制；与师范专业“职业素养、育人”毕业要求 

适配度低 

① 建立“过程性评价(课堂表现、实训成果) + 
多维度评价(职业素养、教学能力、数智应用) + 
总结性评价(实习考核、竞赛成绩)”体系； 

② 用 AI 评价系统采集全过程数据，实时反馈 
优化知识/课程/教学；③ 对标师范专业毕业 

要求，细化“教学技能评分表”“数智工具应用

考核细则” 

3. 数智赋能“五链融合”育人模式的构建逻辑 

数智赋能下“五链融合”育人模式的构建，并非单纯的教学环节整合，而是以产出导向教育(OBE)、
建构主义学习理论为核心理论基石，结合数智技术的赋能特性，对师范类数学专业育人体系的系统性重

构，两大理论为模式构建提供了核心逻辑指引。通过数据联通、智能适配、动态优化，显示五大链条从

“独立运行”向“闭环联动”的转型[7]。其核心逻辑为：以知识链为基础锚定育人方向，以课程链为载

体承接融合型知识体系，以教学链为引擎推动知识向教学能力、育人能力转化，以资源链为支撑保障师

范特色与数智应用落地，以评价链为闭环优化育人全过程，形成“知识更新–课程重构–教学创新–资

源支撑–评价反馈”的良性循环。 
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3.1. 核心理论基石 

1) 产出导向教育(OBE)：以“学生学习成果”为核心，强调人才培养目标与社会需求的精准对接，这

与本文“培养适应中学数学教育与数智应用的复合型人才”的核心目标高度契合。模式中各链条的重构

均以 OBE 三大核心原则(以终为始、学生中心、持续改进)为指引：知识链围绕中学教育与数智应用的成

果需求设计知识模块，课程链基于成果目标构建四级递进体系，评价链以成果达成度为核心开展多维度

评价，并通过评价反馈实现育人体系的持续优化，形成“成果目标–链条重构–评价反馈–持续改进”

的 OBE 闭环。 
2) 建构主义学习理论：强调学生是知识的主动建构者，学习是在真实场景中通过互动、实践完成的，

这为教学链、资源链的重构提供了理论依据。模式中利用数智技术搭建虚拟仿真教学场景、开展项目式学

习、整合校内外真实教学资源，为了让学生在中学数学教学的真实仿真场景中，主动构建“数学专业知识 
+ 师范技能 + 数智应用能力”的综合知识体系，解决传统“教师灌输”式教学中知识构建被动的问题。 

数智技术则为两大理论的落地提供了技术支撑：通过数据联通、智能适配，实现 OBE 理论中“持续

改进”的闭环，强化建构主义学习理论中“真实场景建构”的效果，让理论与实践深度融合。 

3.2. 知识链：夯实基础与多维融合的双向赋能 

基于 OBE“以终为始”原则，以数学分析、高等代数等专业核心理论知识为根基，紧扣萍乡学院数

学与应用数学专业师范定位，精准捕捉地方中学数学教育对人才的能力需求，针对性嵌入三大知识模块：

一是中学数学教育前沿知识，包括核心素养导向的教学设计、课程标准解读等；二是数智化教学应用知

识，如 Python 数据分析、虚拟仿真教学工具使用等；三是综合育人相关知识，涵盖德育原理、心理健康

教育、教师职业素养培育等。同时基于建构主义理论，结合数学核心课程实现知识深度融合，以《数学

分析》的“函数极限与连续”模块为例，通过 Python 编程实现函数极限的可视化仿真，让学生直观理解

“ ε δ− ”定义的抽象逻辑；结合中学数学教学前沿，将该模块与中学函数教学的重难点(如导数的几何意

义、函数单调性判定)关联，构建“大学数学理论→数智化可视化→中学教学应用”的知识传导路径。利

用数智技术建立动态知识图谱，关联数学理论、教学实践与数智应用场景，实现知识节点的实时更新与

精准匹配，让学生在知识节点的关联中主动建构知识体系[8]。 

3.3. 课程链：模块化重构与特色化融入 

基于知识链的逻辑架构与 OBE 成果目标，结合专业培养方案课程体系，将知识模块转化为“基础课

程 + 师范核心课程 + 数智应用课程 + 创新课程”的四级递进体系，结合数学学科特性明确各环节数智

化应用要点，实现课程链与知识链的深度衔接： 
1) 基础课程(《数学分析》《高等代数》)：利用 Matlab、GeoGebra 等数学软件，将抽象的数学概念

(如矩阵变换、级数收敛)转化为可视化模型，开发“数学理论 + 软件仿真”的融合教学内容，夯实学生

数学核心素养； 
2) 师范核心课程(《数学教学论》《班主任工作训练》)：以中学数学教材中的函数、几何模块为载

体，设计“数智化教学设计案例”，指导学生利用希沃白板、几何画板完成中学数学重难点的教学课件

制作，实现数学专业知识与师范教学技能的融合； 
3) 数智应用课程(《Python 数据分析与数学教学》《现代教育技术基础》)：结合中学数学教学实际，

设计“学生成绩数据分析”“教学效果可视化”等实操项目，让学生掌握用 Python 处理中学数学教学数

据的方法，凸显数学专业的数智应用特色； 
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4) 创新课程(《数学建模与实验》《数智化中学数学教学创新》)：以地方中学真实教学项目、数学建

模竞赛为载体开展实践教学，强化学生实践创新能力。 

3.4. 教学链：数智化转型与互动式创新 

以建构主义学生理论为指引，构建“教–学–练–用–评”一体化教学过程，利用 MOOC、虚拟仿

真教学平台等数智工具拓展教学场景，模拟仿真课堂教学环境；基于 OBE“学生中心”原则，采用项目

式学习、案例教学、教学微格训练等方法，推动教学模式从“教师主导”向“师生协作、生生合作”转

变，重点强化“三字一话”、教学设计、课堂管理等师范技能训练[9]。以《数学建模》课程为例，选取

萍乡地方中学的真实教学问题作为建模项目，指导学生利用大数据分析工具收集、处理教学数据，建立

数学模型并给出教学优化建议；通过虚拟仿真教学平台，让学生将建模成果转化为中学数学教学方案并进

行模拟授课，解决传统数学建模教学中的“重建模、轻教学应用”的问题，实现数学建模能力与师范教学

能力的双重提升。通过智能学情分析系统精准把握学生学习状态与技能短板，实现个性化教学适配，特别

针对教师资格考试、教学技能竞赛等需求提供定向训练，提升知识向教学能力、育人能力的转化效率。 

3.5. 资源链：多元化整合与共享化支撑 

基于建构主义真实场景学习需求，系统整合三类核心资源：一是校内教学资源，包括智慧课程、数字

化教材、教学建模实验室、教师教育实训中心等；二是地方中学实践资源，涵盖真实教学案例、实习岗位、

优秀教师示范课视频等；三是数智化开放资源，如国家中小学智慧教育平台资源、虚拟仿真教学软件、行

业数据等。搭建数智化资源共享平台，重点整合校地合作资源，将地方中学优秀教师纳入教学团队，共建

教学案例库与实训基地；借助大数据技术实现资源供需精准匹配，为教学链的高效实施提供全方位支撑。 

3.6. 评价链：多维度闭环与动态化反馈 

以 OBE“持续改进”原则为核心，建立“过程化评价 + 多维度评价 + 总结性评价”三位一体的评

价体系，严格对标专业培养方案毕业要求，将五大评价维度纳入指标体系，并拆解 23 个二级指标：一是

教师职业素养与教育情怀，二是数学专业知识掌握程度，三是教学能力与师范技能，四是数智技能应用

水平，五是实践创新与综合育人成效。 
依托萍乡学院现有数字化教学平台，对接讯飞智教学、希沃教学评等专业教育 AI 工具，搭建适配数

学师范专业的 AI 评价系统，系统包含数学采集模块、指标分析模块、反馈优化模块三大核心模块，具体

操作如下：① 数据采集：通过课堂录播、实训平台、实习打卡系统，采集学生的课堂表现、教学实训视

频、实习教案、数智工具应用成果等多维度数据；② 指标分析：AI 系统通过语言处理、图像识别等技术

对数据军训量化评分；③ 反馈优化：系统生成个性化评价报告，针对学生短板(如“课堂互动设计不足”)
推送对应的教学资源与训练任务，同时将班级整体问题反馈给教师，指导教师调整教学方法。针对 AI 评
价无法精准衡量教师职业素养、教学情感等主观指标的问题，采用“AI 量化(60%) + 教师定性(20%) + 中
学导师评价(20%)”的复合评价方式，实现客观数据与主观评价的结合。利用 AI 评价系统采集分析教学

全过程数据，包括课堂表现、实训成果、实习反馈、竞赛成绩等，实时反馈至前四链，动态优化知识更

新、课程设置、教学方法与资源配置，形成闭环式育人机制。 

4. 数智赋能“五链融合”育人模式的实时策略 

4.1. 技术赋能：搭建特色化数智化育人平台 

依托学校现有数字化教学基础，构建涵盖四大核心功能的数智化育人平台：一是知识图谱管理，关
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联数学知识、教学案例与数智工具；二是智能课程推送功能，根据学生职业规划(如中学教学、教育研究)
定制课程模块；三是教学实训监控功能，通过视频录制、AI 点评实现教学技能精准训练；四是评价分析

功能，对接毕业要求形成多维度评价报告，实现评价结果向各链条的实时反馈[10]。平台建设过程中，组

建“数学专业教师 + 数智技术人才 + 教育技术专家”的技术团队，保障平台功能与专业培养需求高度

适配，同时建立平台日常运维机制，及时更新资源与优化功能。 

4.2. 师资建设：强化复合型教学能力 

结合专业师资现状，通过三项举措提升师资水平，组建“数学专业教师 + 教师教育专家 + 中学优

秀教师 + 数智技术人才”的复合型教学团队，为“五链融合”模式实施提供师资支撑： 
1) 校企(校地)联合培训：组织教师到地方优质中学挂职锻炼、参与数智化教学培训，掌握前沿教学

方法与技术，挂职时间每期不少于 1 学期，要求挂职教师完成 1 项教育教学课程或是开发 1 门融合课程； 
2) 科研项目历练：鼓励教师开展数学教育与数智技术融合相关课题研究，将科研成果转化为教学内

容，推动科研与教学深度融合； 
3) 师资互聘与教研共建：聘请多名地方中学教学有经验教师、学科带头人担任校内兼职教师，负责

实践教学与技能指导，同时与地方中学开展联合教研活动，共同解决教学中的实际问题。 
针对中学教师参与校内教学与本职工作冲突的问题，采用“线上 + 线下”混合教学模式，中学教师

线上完成课程录播、作业批改、线下参与集中实训、教学竞赛指导，同时给予课时费、教研成果认定等

激励，调动中学教师参与的积极性。 

4.3. 场景驱动：对接地方教育与产业需求 

 
Figure 1. Linkage framework of the “four-party collaborative” education mechanism 
图 1. “四方协同”育人机制联动架构图 

 
深度调研萍乡及周边地区中学数学教育对人才的能力要求，在实践教学中安排学生参与地方中学教

学帮扶活动，在创新课程中围绕中学教学难点开展项目研究。同时，对接区域数智产业发展需求，在数
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学建模、数据分析等课程中融入地方产业相关案例，凸显萍乡学院服务区域教育与经济社会发展的核心

使命。 
本研究为保障“五链融合”育人模式落地构建的四方协同育人机制，其联动架构见图 1。 

4.4. 分步推进：试点优化与全面推广 

结合专业教学安排，按“三步走”策略推进模式落地：第一步，选取 2025 级数学与应用数学专业 1~2
个班级作为试点，优先优化知识链与课程链，融入数智化教学内容；第二步，在试点班级中推进教学链

革新与资源链整合，完善数智化教学平台与实践资源库，开展教学技能数智化训练，共建萍乡市中学数

学教学案例库，引入中学优秀教师参与实训指导，实现教学与资源的深度融合；第三步，基于试点数据

完善评价链，形成完整的“五链融合”育人体系，在 2026 级及后续年级全面推广。通过实验班与对照班

的对比分析，收集数学数据与反馈意见，持续优化模式细节，确保与专业培养方案的高度适配。 

5. 结论 

数智赋能背景下，萍乡学院数学与应用数学专业育人模式重构的核心在于打破“链割裂”困境，实

现各育人环节的系统性融合。“五链融合”育人模式以产出导向教育(OBE)、建构主义学习理论为理论基

石，以数智技术为纽带，通过知识链、课程链、教学链、资源链、评价链的重构与联动，结合《数学分

析》《高等代数》等核心课程实现数智技术与数学学科的深度融合，同时细化了 AI 评价、校地合作的操

作流程与问题解决方案，让模式更具实践落地性。该模式既夯实了数学专业的理论基础，又强化了学生

的师范技能、数智应用能力与实践创新能力，精准契合专业培养方案中“学会教学、学会育人、学会发

展、提升职业素养”的核心目标。 
该模式的构建不仅丰富了“链化协同”育人理论体系，也为萍乡学院数学专业破解传统育人难题提

供了可操作的实践路径。未来需通过试点实践进一步验证模式成效，持续优化各环节的适配性，推动

数智技术与师范类数学专业育人的深度融合，为地方中学教育与区域数智产业输送更多高质量的复合

型人才。 
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