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摘  要 

民办高校公共选修课面临着教学内容静态化、方法单一化及实践资源匮乏等结构性困境。本文以民办高

校公共选修课《大国工程赏析》为研究对象，针对非工科背景学生工程认知薄弱、学习参与度低的痛点，

提出并实践了“AI + 资源整合 + 虚拟场景化实施”的课程改革思路。文章重点阐述了“资源库–虚拟

协作场景化–多元评价网”三位一体的教学模式构建，包括基于动态案例库的内容重构、“三阶”混合

式的虚拟协作课堂组织以及数据驱动的“四维一体”考核评价体系。教学实践表明，该模式能够借助通

用型AI工具及免费公共资源，在资源投入不足条件下有效提升学生的工程思维、数字化表达与跨学科协

作能力，为民办院校破解通识教育“资源洼地”、落实应用型人才培养目标提供了可复制的改革范式。 
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Abstract 
Public elective courses at private universities face structural dilemmas, including static teaching 
content, monotonous instructional methods, and a lack of practical resources. Taking the course 
Appreciation of Major National Projects at a private university as the research subject, this paper 
addresses the specific pain points of non-engineering students, namely weak engineering cognition 
and low learning engagement. This study proposes and implements a curriculum reform approach 
centered on “AI + Resource Integration + Virtual Scenario-Based Implementation”. The paper elab-
orates on the construction of a “Three-in-One” teaching model comprising a “Resource Library - Vir-
tual Collaboration Scenario-Based Practice - Multi-dimensional Evaluation Network”. This model 
includes the reconstruction of content based on a dynamic case library, a “Three-Stage” blended 
learning approach featuring virtual collaborative classroom organization, and a data-driven “Four-
Dimensional Integrated” assessment and evaluation system. Teaching practice indicates that this 
model, by leveraging general-purpose AI tools and free public resources, can effectively enhance 
students’ engineering thinking, digital expression, and interdisciplinary collaboration skills under 
conditions of limited resource input. It provides a replicable reform paradigm for private universi-
ties aiming to bridge the “resource gap” in general education and to achieve the goal of cultivating 
application-oriented talents. 
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1. 引言 

当前，新一轮科技革命与产业变革加速演化，国家层面对于兼具专业硬实力与跨学科素养的复合型

人才需求愈发迫切，尤其强调在人才培养中厚植“关键核心技术自主创新”的信念根基。与此同时，教

育数字化战略行动深入推进，以生成式人工智能(Artificial Intelligence Generated Content, AIGC)为代表的

通用 AI 工具正深刻重塑高等教育的知识生产与传播模式[1]。在此背景下，如何利用技术红利推动课程

教学从“以教为中心”向“以学为中心”转型，成为高校教学改革的关键难点。而公共选修课作为高校通

识教育体系的重要组成部分，承担着拓展学生视野、提升综合素养、培育社会责任感、实现跨学科育人

的关键功能。《大国工程赏析》作为民办高校的一门公共选修课，其主要聚焦国家重大工程建设的成就，

通过典型案例向学生展现工程科技成就、精益求精的工程品质与发展成就认同，是开展课程思政、培育

工程素养的优质载体。 
相较于传统线下实践，通用 AI 工具具有门槛低、易操作、免费或低成本等优势，特别适合资源相对

有限的民办高校开展教学创新。近年来，人工智能与通识教育深度融合已成为高校教学改革的重要方向，

学界围绕 AI 赋能通识课程、公共选修课创新、虚拟教学及课程思政等形成了丰富研究成果。唐然等将生
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成式 AI 应用于环境素养通识课程，证实通用 AI 工具可提升教学互动性与实践效率[2]；谭可久等、杨莹

提出，数字化与 AI 技术能够支撑应用型本科开展低成本、个性化通识教育改革，契合民办高校资源有限

的现实条件[3] [4]。在教学模式优化上，王频等、庞明启将 AI 融入通识课程内容活化与价值引领[5] [6]，
张俊英等基于 OBE 理念完善通识课过程评价与能力导向体系[7]。在工程素养与课程思政领域，相关研究

强调重大工程案例与情境教学的融合[8] [9]，但多集中于专业课程，面向非工科生的公共选修课研究较少，

且普遍依赖高成本平台。 
国外围绕工程通识教育、虚拟仿真教学、AI 支持协作学习已形成较多成果，强调工程素养的跨学科

培养与情境化体验；国内研究聚焦 AI 赋能通识课程、虚拟教学、课程思政等方向，但面向民办高校非工

科生、以免费通用 AI + 公共虚拟资源为路径、聚焦工程类公共选修课的系统性改革研究仍较少，且多数

研究依赖专用平台与高投入，缺乏低成本、可复制、适配民办高校资源现状的教学范式。 
本研究以民办高校公共选修课《大国工程赏析》为研究对象，立足非工科学生工程基础薄弱、课程

缺乏实地实践条件等学情特点，依托通用型 AI 工具与线上虚拟场景资源，构建“资源库–虚拟协作场景

化–多元评价网”三位一体教学模式，实现课程内容重构、课堂组织创新、考核方式改革与评价体系升

级，形成一套易落地、可复制的通识课程数字化教学改革模式。 
本教学模式以情境学习理论与体验式学习理论为根基。情境学习理论强调学习应发生在真实或近似

真实的任务场景中，虚拟协作场景化教学正是通过虚拟工程场景构建沉浸式学习环境；体验式学习理论

倡导“体验–反思–抽象–应用”的学习循环，课程通过课前预习、课中协作、课后产出形成完整体验

闭环。二者为 AI 赋能、场景化实践、多元评价的教学模式提供了坚实理论依据。 

2. 教学现状与核心难题 

本研究面对某民办高校《大国工程赏析》公共选修课学生，进行了主题为“大国工程赏析公共选修

课现状及满意度调研”的问卷调查，对 2 个学期的四个班级学生进行问卷调查，共回收 127 份有效问卷，

参与学生分布大一到大三各年级。该问卷调查主要围绕课程内容、授课方式、评价方法三个维度展开，

具体结果如表 1 所示。 
 
Table 1. Student satisfaction with public elective courses on Appreciation of Great National Projects 
表 1. 《大国工程赏析》公共选修课学生满意度 

维度 课程内容 授课方式 评价方法 

满意度(5 分为满分) 3.99 3.59 3.74 

 
调查结果发现，学生对该课程的满意度，无论在课程内容、授课方式还是在评价方法维度上均存在

很大的提升空间，尤其在评价方法和授课方式方面，满意度相对较低。 
依据问卷结果，课程内容、授课方式、评价方法维度下各二级指标的详细满意度情况如表 2 所示。 

 
Table 2. Specific satisfaction in each dimension 
表 2. 各维度具体满意度 

一级维度 二级评价指标 满意度(5 分为满分) 

课程内容 

案例时效性与更新及时性 3.91 

教学资源丰富度 3.89 

知识模块化设计清晰度 4.05 

课程思政融入性 4.11 

https://doi.org/10.12677/ass.2026.156464


康占宾，相慧杰 
 

 

DOI: 10.12677/ass.2026.156464 184 社会科学前沿 
 

续表 

授课方式 

授课方式的多元性 3.75 

新型工具使用 3.65 

学生实践体验感 3.53 

课堂互动参与感 3.45 

评价方法 

考核方式的合理性 3.93 

过程性评价的清晰度 3.85 

评价反馈的及时有效 3.45 

 
通过对上述问卷结果的分析，《大国工程赏析》课程虽然在课程内容维度满意度尚可，但仍存在很

大的进步空间，尤其在授课方式以及评价方法方面。立足本校教学改革实际，基于往期教学分析与问卷

调查结果，尽管《大国工程赏析》案例选取具有时代感，但在具体实施过程中仍暴露出以下问题。 
内容维度：静态化案例与动态知识生态的脱节。课程长期依赖固定的实体课件与特定案例，尤其是

案例更新周期较长，难以同步呈现如“北斗导航”、“深中通道”、“东数西算”等最新大国工程成就。

方法维度：单一化讲授与多元学习生态的冲突。现行课堂组织以“PPT + 教师讲解”为主，虽然穿插部

分视频，但本质上仍是单向灌输。对于习惯于课堂交互、互动反馈的当代大学生而言，这种缺乏即时反

馈的授课形式，导致学生课堂“抬头率”与“参与度”随课程推进呈递减趋势。评价维度：终结性考核与

实践能力培养的失衡。课程考核长期依赖期末结课论文，这种一锤定音的方式既无法考察学生在工程思

维构建过程中的思维变化，也无法衡量其在团队协作、数字化工具应用等核心素养方面的真实表现，更

难以实现“课程思政”的内化检验。 

3. “资源库–虚拟协作场景化–多元评价网”三位一体教学模式构建 

针对上述困境，本研究以“低技术门槛、高互动参与、强思政引领、可复制推广”为原则，构建“资

源库–虚拟协作场景化–多元评价网”三位一体的教学模式，覆盖课程内容、教学流程、考核评价全环

节，旨在以 AI 技术为杠杆，撬动课程内容、方法与评价的系统性变革。“资源库–虚拟协作场景化–多

元评价网”三位一体教学模式如图 1 所示。 

3.1. 课程内容重构：动态案例库建设与模块化知识图谱构建 

针对前期现状分析中揭示的“教学内容静态化与动态知识需求脱节”这一核心矛盾，本研究以系统

性思维对《大国工程赏析》课程内容进行了根本性重构，确立了以“动态案例库为基座、模块化知识图

谱为路径”的内容体系。 

3.1.1. 动态大国工程案例库建设 
案例库是课程教学的核心支撑。区别于传统课程依赖固定教材的静态呈现方式，本课程案例库建设

坚持“时效性、典型性、思政性、层次性”四维原则，致力于打造一个持续更新、动态优化的课程资源。 
在案例遴选过程中，项目组确立了“领域覆盖全面、工程标杆突出”的筛选标准。案例选择横向覆

盖交通、海洋、航天、能源、信息等国家战略领域内具有里程碑意义的标志性工程。该课程核心案例库

包括：交通领域的港珠澳大桥、深中通道与中国高铁网络；海洋工程领域的深海钻井平台 981 等；航天

领域的北斗导航系统、北京大兴国际机场等；能源领域的三峡大坝等；信息技术领域的东数西算等；以

及其他领域的代表性工程例如中国天眼、南水北调等。这一遴选逻辑旨在确保学生能够从多维度感知我

国工程建设的系统性成就，同时避免案例选择的碎片化与随意性。同时动态性是本案例库的核心特征。

https://doi.org/10.12677/ass.2026.156464


康占宾，相慧杰 
 

 

DOI: 10.12677/ass.2026.156464 185 社会科学前沿 
 

项目组建立了常态化的案例更新机制：一是跟踪国家科技热点，对年度重大科技进展进行收录与教学转

化；二是关注重大工程竣工节点，将新落成的标志性工程纳入案例库储备；三是捕捉重要纪念与事件节

点，对现有案例内容进行数据更新与视角补充。 
另外，为解决非工科学生因缺乏工程实践场景而导致理解浮于表面的痛点，为每个入选案例配置了

相应的课程资源包，具体包括课程 PPT、建设故事、纪录片片段、工程师访谈及拓展阅读材料。课程 PPT：
其中工程简介以通俗化语言概述工程背景、规模参数与社会价值，作为学生的认知入口；技术亮点以比

喻、图解等低门槛方式解析 1~2 项核心技术突破，避免陷入专业术语堆砌；知识图谱以可视化方式呈现

该工程涉及的关键概念及其关联，辅助学生建立结构化认知。建设故事：挖掘工程背后的人物叙事与关

键节点事件，增强内容的叙事张力与情感共鸣。纪录片片段：高清影像资料，提供沉浸式的视觉认知体

验。工程师访谈：精选一线建设者、总设计师的访谈实录，传递真实的工程精神。拓展阅读材料：提供与

工程相关的政策文件、学术论文或媒体报道，满足学有余力学生的深度探究需求。 

3.1.2. 层次设计的模块化知识图谱构建 
针对授课对象主要为经济管理学院、会计学院与建设学院的学生，而多数学生工程背景薄弱的现实

学情，本课程对每个案例的内容呈现进行了精细化的层次切分。按照“基础认知–技术解析–伦理思辨

–价值引领”四级模块进行课程内容的梯度设计，具体内涵如下： 
基础认知层：回答“这是什么工程”，侧重工程的基本概况、地理位置、功能定位等事实性知识，建

立初步的感性印象。技术解析层：回答“难在哪里”，以通俗化语言解释工程面临的核心技术挑战与创

新突破，避免艰深的公式推导，强调“原理的可感知性”。伦理思辨层：回答“为何建设与影响如何”，

引导学生思考工程决策中涉及的安全风险、环境影响、社会效益、经济成本等多元伦理议题，着力培养

学生的批判性思维能力。价值引领层：回答“体现了什么精神”，将工程技术成就提炼为“关键核心技术

自主创新”“专注务实”“协同攻坚”等工程文化内涵，实现课程思政的无痕浸润。上述模块严格适配非

工科学生的认知规律——由浅入深、由知识接受到价值认同。 

3.2. 课堂组织创新：虚拟协作场景化的教学实施路径 

针对传统课堂“PPT + 教师讲解”模式下学生参与度低、工程体验感薄弱的痛点，本研究提出了“虚

拟协作场景化”的课堂组织新模式。该模式以线上虚拟展馆为空间载体、以通用型 AI 模型为工具、以跨

学科小组为协作单元，构建沉浸式、互动式、体验式的教学场景，从根本上破解民办高校公共选修课因

资源受限而“重理论轻实践”的困境。 

3.2.1. 虚拟协作场景化的要素系统构建 
虚拟场景资源的系统化整合与教学转化。为弥补线下工程实地考察的缺失，项目组对互联网公共资

源进行了系统化的筛选、整合与教学化改造，构建了服务于本课程的虚拟场景资源。该资源涵盖两类核

心资源：一是国家重大工程官方虚拟展馆与数字博物馆，提供 360 度全景漫游、关键结构认知等功能；

二是公开航拍影像与工程纪录片资源，以宏观视角补充虚拟展馆在全局感呈现上的不足，使学生无需走

出教室即可获得接近实地考察的沉浸式体验。 
通用型 AI 工具的课堂应用。本项目秉持“低技术门槛、高应用效益”的工具选型原则，优先选用国

产通用型、免费或低成本的 AI 工具，确保全体学生均能无障碍参与。具体应用场景包括：以文心一言、

DeepSeek 辅助学生快速检索工程背景信息、生成结构化知识提纲与分析报告框架；以剪映、腾讯智影支

持课后短视频作品的智能配音、字幕识别与模板套用；以 Midjourney 等工具辅助工程概念图、宣传海报

的视觉创意生成。值得强调的是，本研究明确界定了 AI 工具的辅助性角色——AI 生成内容仅作为学生
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思考的起点或参照，而非最终成果的替代。教师要求学生提交成果时附提示词记录与人工修改痕迹说明。 
跨学科虚拟协作的机制设计。授课对象的知识背景差异大，既是教学难点，也是可资利用的教学资

源。本研究据此设计了跨学科协作机制。在小组组建阶段，教师按照“文理交叉”原则进行分组。在任务

分工层面，依据不同专业的核心能力优势进行角色引导。需要指出的是，上述分工并非刚性壁垒，而是

引导性建议，鼓励学生跨出“专业舒适区”进行角色互换体验，使学生在协作中自然习得跨学科沟通能

力。 

3.2.2. “三阶”混合式教学流程的系统构建 
在上述资源、工具与机制准备的基础上，项目组设计了覆盖课前、课中、课后全周期的“三阶”混合

式教学流程，确保虚拟协作场景化教学的有序落地。 
课前阶段：AI 辅助预习与前置认知建立。课前环节的核心目标是让学生对工程案例具备初步感知。

具体操作包括：教师利用 DeepSeek 或文心一言生成案例引导性问题清单，通过教学平台提前推送给学

生；学生自主浏览指定的虚拟展馆或航拍视频，完成前置学习任务。 
课中阶段：沉浸体验与协作生成。采用“沉浸体验–任务驱动–协作生成”的三段递进设计。首先，

教师带领学生进行“云端参观”，重点讲解工程的关键结构与技术难点，营造集体沉浸感。随后，发布基

于真实情境的协作任务(如“分析工程选址的多因素”等)，学生以跨学科小组为单位，现场利用 AI 工具

检索资料、展开讨论。教师在此时段内进行指导，重点监控 AI 工具使用的合理性与小组协作的有效性。

最后，随机抽取小组进行阶段性成果展示。 
课后阶段：创意产出与多元评价。课后环节是学习成果的固化阶段。学生以小组为单位，综合运用

AI 工具，完成规定形式的创意作品——可以是 60 秒工程科普短视频、工程主题宣传海报、分析报告 PPT
或未来工程概念图。这一环节将学习产出从传统的文本形态拓展至数字化创意形态，有效回应了当代社

会对学生数字化表达能力的新要求。 
综上，“三阶”混合式教学流程的构建，实现了从课前认知激活、到课中深度协作、再到课后创意生

成的完整学习闭环。 

3.3. 考核评价升级：数据驱动下的“四维一体”多元评价体系 

传统《大国工程赏析》课程考核以期末论文为主体，存在评价维度单一、评价时机滞后、评价标准

模糊等痛点。本研究以“保障层”为功能定位，构建了过程参与、实践成果、创新讨论、思政内化四维一

体的多元评价体系，实现数据驱动下的精准反馈与持续改进。 

3.3.1. 四维评价指标的内涵设计 
过程参与维度。衡量学生全周期学习投入度，下设五个观测点：虚拟展馆浏览次数；课堂互动活跃

度；小组协作贡献度；出勤表现；阶段性任务完成度。 
实践成果维度。对应“场景化实践”定位，重点考察 AI 工具应用质量与创意水平。评价对象包括：

虚拟实践报告，评价学生的观察细致性、分析逻辑性与反思深刻性；AI 辅助作品(短视频、海报、概念图

等)，综合考量学生 AI 运用合理性及人工修改增量；工程分析作业，评价学生跨学科视角与论证严谨性；

展示汇报，评价表达清晰度、团队默契度与应答能力。 
创新讨论维度。聚焦高阶思维能力，下设四个着眼点：问题提出能力，评价学生能否提出探究性问

题；观点创新性，考察学生运用跨学科或逆向思维形成的独到见解；思辨深度，分析学生在伦理议题讨

论中的逻辑严密性；团队贡献度，由组内互评反映推动讨论深化的实际作用。评价数据源于课堂讨论实

录、协作平台记录及 AI 互动词云分析。 
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思政内化维度。检验课程思政从“外部灌输”到“内部认同”的转化效果，分析学生总结报告中对核

心价值理念的认同程度：考察公共价值认同，观察学生在国家战略工程讨论中的民族自豪感流露；评估

责任意识，评价学生在伦理思辨中的社会责任感；工程态度体现，关注学生在实践任务中的精益求精态

度。 

3.3.2. 四维一体评价体系的保障功能 
综上所述，四维一体多元评价体系的构建，在课程教学改革中承担着三重保障功能：其一，目标保

障功能，通过将能力与素养目标细化为可观测、可测量的评价指标，确保教学改革不偏离预设轨道；其

二，过程保障功能，通过过程性追踪与阶段性反馈，实现对教学质量的动态监控与及时干预；其三，改

进保障功能，通过对评价结果的深度挖掘与归因分析，为教学方案的迭代优化提供实证依据。四维一体

评价体系与动态案例库(基础层)、虚拟协作场景化(核心层)协同作用，共同构成了《大国工程赏析》课程

“三位一体”教学模式的完整闭环。 
 

 
Figure 1. The trinity teaching model featuring of “resource library, scenario-based virtual collaboration, and multi-dimensional 
evaluation network” 
图 1. “资源库–虚拟协作场景化–多元评价网”三位一体教学模式 

4. 教学改革的具体实施与验证 

准备阶段。完成三项基础工作：一是通过问卷调查，对授课对象的工程素养基础、学习偏好进行学

情分析；二是走访调研同类院校公共选修课的教学模式，收集改革经验与教训；三是完成动态案例库的

初步建设、虚拟场景资源的适配性筛选以及 AI 工具教学应用的选择等。 
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实施阶段。第一轮教学实施于春季学期进行，选取一个教学班作为试点。本轮重点在于检验教学流

程的可行性与各要素的配合度，同步收集学生反馈与过程性评价数据。实践发现两类突出问题：其一，

学生对 AI 工具的提问技巧参差不齐；其二，跨学科小组协作中存在少数成员“搭便车”现象。针对上述

问题，项目组于暑期进行针对性修订：细化小组任务分工模板，明确个体责任边界与互评细则。第二轮

教学实践于秋季学期实施，在优化方案基础上扩大至两个教学班，重点验证修订措施的干预效果。 
总结阶段。对两轮实践的过程数据与成果数据进行系统整理，提炼可迁移的教学经验，形成课程资

源包、教学方案与研究成果。 

5. 教学效果评价与分析 

本研究采用问卷调查法收集学生评价数据，共发放问卷 150 份，回收有效问卷 124 份，有效回收率

82.7%。问卷围绕课程内容、AI 应用、虚拟场景、考核方式、能力提升及整体满意度等方面展开，结果如

下。 
课程内容与资源满意度。91.9%的学生对案例丰富性与时效性表示满意或非常满意；89.5%认为案例

资源对知识理解帮助显著；87.9%认为模块化设计清晰易懂；89.5%认为思政元素融入自然。数据表明，

动态案例库建设与资源优化获得学生高度认可。 
AI 赋能与虚拟场景教学效果。90.3%的学生认为 AI 工具门槛较低、易于使用；91.1%认为虚拟协作

场景化教学显著提升学习兴趣；87.1%认为虚拟场景有效弥补线下考察不足；86.3%认为三阶混合式流程

设计合理；91.9%认为课堂互动与参与感明显增强。结果表明，AI 与虚拟场景教学有效回应了实践缺失

与参与度低的核心痛点。 
考核与评价体系认可度。86.3%的学生认可四维一体考核方式；85.5%认为新评价模式更能反映真实

学习效果；87.1%认为 AI 辅助反馈及时有效；92.7%倾向于过程性多元评价而非传统期末论文。说明多元

评价改革符合学生期待，评价的公平性与全面性得到提升。 
能力提升与价值引领效果。能力提升方面，90.3%的学生认为工程认知与思维提升显著；85.5%认为

跨学科协作能力明显增强；87.1%认为数字化表达与工具应用能力进步明显。价值引领方面，93.5%的学

生表示对大国工程的自豪感与科技认同感显著增强。 

6. 教学实践挑战与应对策略 

本次教学改革在落地过程中面临一系列现实难题，课题组逐一梳理并形成可操作的解决方案。 
AI 生成内容的真实性甄别与教学引导：通过建立 AI 内容“双校验”机制、编制工程类 AI 提示词规

范，并将“信息甄别能力”纳入过程评价，以此引导学生形成批判性使用 AI 的习惯；学生数字素养差异

带来的参与失衡：通过课前 5~10 分钟微教程、小组内强弱搭配并设操作专员、课堂预留 10 分钟答疑环

节，降低学生操作门槛；小组虚拟协作冲突与“搭便车”现象：采用标准化任务分工表、组内互评与教师

抽查结合的贡献度评价、提交阶段性进展记录，保障分工公平与协作效率；非工科生工程基础薄弱导致

理解浅层化：采用比喻化、图解化、生活化讲解方式，设置“基础认知–技术解析–伦理思辨”递进案例

结构，并提供轻量化拓展资料，深化学生对技术原理的理解。 

7. 结论与反思 

7.1. 研究结论 

本研究证实，针对民办高校资源受限现状，构建以“资源库–虚拟协作场景化–多元评价网”为核

心的三位一体教学模式，是破解公共选修课“重理论轻实践”困境的有效方式。该模式通过重构动态内

https://doi.org/10.12677/ass.2026.156464


康占宾，相慧杰 
 

 

DOI: 10.12677/ass.2026.156464 189 社会科学前沿 
 

容、引入虚拟协作、升级多维评价，在不显著增加教学经费投入的前提下，有效赋能了学生的工程思维、

数字化表达及跨学科协作能力，实现了国家战略需求、学生核心素养与学校应用型定位的三方共赢。 

7.2. 不足与展望 

本研究仍存在以下不足：第一，效果评估以单一问卷调查为主，未采用准实验研究设计设立平行对

照班进行组间对比，结论的因果推断力不足；数据类型以量化数据为主，缺乏学生作品专家评分、焦点

小组访谈、课堂观察记录等混合研究数据，效果评估维度不够立体。第二，实践中亦发现若干待解难题：

通用型 AI 工具存在“AI 幻觉”，其生成的部分工程细节数据需教师耗费额外精力进行人工校准；小组

虚拟协作中的贡献度精准量化仍存技术盲区。后续研究将从两方面进行优化：一是优化研究设计，引入

准实验设计，设置实验组与对照组，控制无关变量以检验教学模式的净效应；采用混合研究方法，结合

学生作品专家盲评、焦点小组深度访谈、课堂行为观察记录等方式，实现量化与质性数据三角互证，提

升评估的客观性与科学性。二是聚焦解决实践难题，开发更专业的 AI 提示词指令库，并探索引入轻量级

团队协作软件的过程追踪功能，以期进一步提升评价的科学性与公平性。 
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