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摘  要 

针对数据分析类实践课程普遍存在的教学内容更新滞后、真实业务场景案例不足、个性化指导缺失以及

过程性评价难以量化等问题，研究以数据挖掘实践课程为例，通过多个智能体协同，构建覆盖课前、课

中、课后的全链路智慧教学模式。依托超星学习通AI工作台，集成教学设计专家、伴学助手、学情分析、

AI实践与智能评测等多个智能体，重构实践课程教学流程，形成“情境创设–原理探究–AI思辨–实践

育人–智能评价”的递进式教学体系。实施层面，通过智能体生成贴近产业场景的真实数据集缓解案例

获取困难问题；依托7 × 24小时代码纠错与实时反馈机制提供个性化指导；通过智能体自动批阅与教师

复核实现多维度过程性评价。实践结果表明，该模式显著提升教学精准度与学生学习投入度，学生项目

平均成绩达92.47分，优秀率提升至34.02%。整体上，该模式推动课程教学由“经验驱动”向“数据与

智能体协同驱动”转型，为数据分析类实践课程的数字化改革提供了可复制的实践路径。 
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Abstract 
Addressing common issues in data analytics practice courses, such as outdated teaching content, 
insufficient real-world business cases, lack of personalized guidance, and difficulty in quantifying 
process-based assessment, this study takes a data mining practice course as an example and con-
structs a full-process smart teaching mode covering pre-class, in-class, and post-class stages through 
the collaboration of multiple intelligent agents. Based on the AI Workspace of the Chaoxing Learn-
ing Platform, multiple intelligent agents, including a teaching design expert agent, a learning com-
panion agent, a learning analytics agent, an AI practice agent, and an intelligent assessment agent, 
are integrated to reconstruct the teaching process of practice-oriented courses, forming a progres-
sive teaching framework of “scenario creation - theoretical exploration - AI-based critical thinking 
- practice-based education-intelligent evaluation.” In implementation, intelligent agents generate 
realistic datasets closely aligned with industry scenarios to alleviate difficulties in obtaining suita-
ble cases. A 24/7 code debugging and real-time feedback mechanism provides personalized guid-
ance. Automated grading by intelligent agents combined with teacher review enables multidimen-
sional process-based assessment. Practical results show that the proposed mode significantly im-
proves teaching precision and student engagement. The average project score reached 92.47 points, 
and the excellence rate increased to 34.02%. Overall, the model shifts course teaching from being 
experience-driven to being driven by collaboration between data and intelligent agents, offering a 
replicable approach to the digital transformation of data analytics practice courses. 
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1. 问题提出 

数据分析类实践课程是应用统计学专业培养学生数据分析能力的核心实践课程，旨在培养学生利用

Python 开展数据获取、数据预处理、模型构建、结果分析及业务决策支持的综合实践能力。随着数字经

济和人工智能技术的快速发展，数据分析岗位对学生的真实业务理解能力、算法应用能力、工程实践能

力以及人机协同能力提出了更高要求。然而，传统实践教学模式在教学内容、学习支持和评价反馈等方

面仍存在一定不足，制约了课程育人成效的进一步提升。主要体现在以下三个方面。 
第一，教学内容更新与产业需求快速迭代之间存在“时滞困境”。传统教材和课堂案例多以静态、

理想化数据为主，案例来源相对固定，难以及时反映电商、金融等行业真实业务数据的复杂性、动态性

与不确定性。与此同时，企业真实业务数据涉及商业隐私、持续更新和复杂业务流程，高校教师难以及

时获取和持续维护高质量实践案例，导致课堂教学内容与真实岗位需求之间存在一定脱节，不利于学生

理解数据挖掘算法在复杂商业场景中的应用条件、实施过程及决策价值。相关研究表明，生成式人工智

能技术能够通过课堂生态重构、动态案例生成和真实情境构建等方式，促进教学内容持续更新，增强课

程资源与产业需求的匹配度[1]-[3]。 
第二，规模化教学组织与学生个性化学习需求之间存在“供需困境”。数据分析类实践课程采用 40~50

人的班级授课模式，学生在 Python 编程基础、统计建模能力和数据分析经验等方面存在明显差异。传统
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教学主要依赖教师课堂讲授与课后集中答疑，难以在有限教学时间内持续回应学生在代码调试、算法实

现和模型优化过程中产生的大量个性化问题，容易出现基础薄弱学生跟进困难、基础较好学生拓展不足

等现象。针对大班实践教学中的个性化指导需求，有研究指出智能体技术能够通过智能答疑、学习画像

构建等方式，为学生提供持续、精准的个性化学习支持，并推动形成“师–生–智能体”协同的新型课

堂生态[4]-[6]。 
第三，传统评价方式与实践教学全过程评价要求之间存在“量化困境”。数据分析类实践课程不仅

关注最终项目成果，更强调学生在代码实现、算法选择、参数优化、结果解释和业务表达等实践过程中

的综合能力。然而，传统评价主要依赖教师人工批阅，反馈周期较长，难以持续记录和量化分析学生的

代码逻辑、运行效率、调试过程及问题解决路径，不仅影响学生及时发现和修正问题，也制约了教师基

于学习过程数据开展精准教学干预。针对实践教学评价改革，相关研究认为智能体能够贯穿课前、课中

和课后各教学环节，实现学习过程自动采集、实践成果智能评价，推动实践教学评价由结果评价向过程

评价和数据评价转变[7] [8]。 
综上所述，数据分析类实践课程在教学内容更新、个性化学习支持和全过程评价等方面均面临新的

挑战，而这些问题贯穿教学设计、课堂实施、学习支持和教学评价等多个环节，单一智能体工具难以实

现全过程、协同化支持。Guo 等指出，多智能体能够通过角色分工、任务协同、自主规划和持续反馈完

成复杂任务，为教育场景中的协同教学提供新的技术范式[9]。在《教育强国建设规划纲要（2024—2035
年）》和《关于加快推进教育数字化的意见》等政策引导下[10] [11]，课程团队依托生成式人工智能和智

能体技术，围绕课前学情诊断、课中实践指导、课后个性化提升、全过程评价等关键环节，构建“教师

–学生–智能体”三元协同的智慧教学模式。为检验该模式的实施效果，本研究采用历史对照实验设计，

选取同一专业、同一课程、同一任课教师所教授的四个自然班作为研究样本。其中，改革前两个班共 95
名学生，采用常规实践教学模式；改革后两个班共 97 名学生，采用多智能体协同智慧教学模式。在教学

目标、核心内容、教学课时、实践任务、考核结构和评分标准基本一致的条件下，比较两组学生的学业

成绩、实践项目表现、学习投入和过程性数据，以考察该模式对课程学习成效、实践能力和个性化学习

支持水平的影响，进而探索数据分析类实践课程数字化改革的新路径，为应用统计学专业创新型、复合

型数据分析人才培养提供可复制、可推广的实践范式。 

2. 多智能体协同赋能实践课程的教学模式构建 

数据分析类实践课程依托超星学习通 AI 工作台，构建覆盖课前准备、课中学习和课后提升全过程的

多智能体协同教学模式。根据数据分析类实践课程的教学需求，课程部署教学设计专家智能体、伴学助

手智能体、学情分析智能体、AI 实践智能体和 AI 批阅智能体(见图 1)，分别承担教学资源生成、个性化

学习支持、学习过程分析、程序运行与评测和作业批阅与评判等任务。 
该模式以课程教学目标为主线，以课程知识库为内容基础，以结构化提示词为任务约束，以学生学

习行为数据为反馈依据，以教师审核和专业判断为质量保障，形成智能体生成与分析、教师审核与决策、

学生实践与反馈及系统记录与优化的协同闭环。其中，教师承担教学目标制定、教学资源审核、复杂问

题诊断、开放性成果评价、价值伦理引导和最终成绩认定等核心职责，智能体承担规则相对明确、重复

频率较高、能够通过标准或工具验证的辅助性任务，从而形成教师主导、学生主体、智能体辅助的三元

协同教学体系，实现教学资源生成、学习支持、实践指导、过程评价和持续改进的有机融合，推动实践

课程由经验驱动向数据与多智能体协同驱动转变。 
整个教学模式按照“课前准备–课中学习–课后提升”三个阶段组织实施，各类智能体依据教学任

务协同运行，形成覆盖教学全过程的智能支持体系(见图 2)。 
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Figure 1. Agent-enabled integration of “teaching, learning, management, assessment and testing”  
图 1. 智能体技术全链路赋能“教–学–管–评–测”  

 

 
Figure 2. Agent technology across the entire teaching cycle: pre-class, in-class, and post-class stages 
图 2. 智能体技术贯穿课前–课中–课后全周期 

2.1. 课前采用教学设计专家智能体驱动教学资源动态生成 

针对传统实践课程教学案例更新滞后、真实产业数据获取困难等问题，引入教学设计专家智能体辅

助教师开展教学设计。教师明确教学主题、教学目标、重点难点、学生基础和实践任务后，通过结构化

提示词输入相关要求，智能体依托课程知识库生成教学设计方案、教学课件和课堂活动建议，并结合电

商、金融、社交媒体等行业最新业务场景，动态生成贴近真实产业环境的数据分析案例。在数据资源构

建方面，教学设计专家智能体能够根据教学任务生成包含缺失值、异常值、噪声等真实特征的仿真数据

集，并围绕数据获取、数据清洗、特征工程、模型构建、模型评价和业务决策等环节设计完整的实践项

目，有效解决传统案例数据静态化、真实性不足等问题，增强课堂教学与产业需求的契合度。例如，在

推荐系统教学中，智能体不仅能够自动生成课程教案和教学课件，还可构建百万级用户行为日志数据集，

支持学生在接近真实产业场景的数据环境中完成数据处理、模型训练与结果分析。为确保教学资源的科

学性与适用性，智能体生成的教学资源经教师审核后使用。教师重点检查教学目标一致性、知识与代码
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准确性、业务情境合理性、任务难度实用性以及数据隐私、知识产权和算法伦理风险，并通过调整提示

词、补充约束或人工修订等方式完善教学资源。由此形成“教师确定目标–智能体生成资源–教师审核

修订–资源发布–实施反馈”的课前人机协同流程。 

2.2. 课中利用伴学助手智能体与 AI 实践智能体协同支持实践教学 

课程采用伴学助手智能体与 AI 实践智能体协同运行，为学生提供“学习指导–实践训练–智能评测

–即时反馈”的全过程支持，重点解决规模化教学条件下个性化指导不足的问题。伴学助手智能体作为

智能学习伙伴，在 Python 编程和算法学习过程中 7 × 24 小时提供错误定位、提示方向和分步引导等，其

提示词遵循“诊断优先、分层提示、启发引导、避免代答”的原则，先判断问题类型，再按照“定位问

题–提示方向–分步引导–局部示例”的顺序提供支持。如针对关联规则、聚类分析和协同过滤等复杂

算法，智能体通过多轮对话了解学生的已有思路和困难，引导其自主修改、运行并验证结果，避免直接

生成完整答案。 
AI 实践与评测智能体贯穿实践训练全过程。学生提交代码后，系统自动完成程序运行、结果验证和

智能评测，并自动检查程序运行状态、结果正确性、代码规范和模型性能，生成反馈报告，引导学生持

续修改和优化。对于算法选择、业务解释、创新设计和伦理分析等需要专业判断的内容，由教师评价；

当自动评测结果异常、学生提出异议，教师进行人工复核并作出最终判断。 

2.3. 课后依托学情分析智能体与 AI 批阅智能体实现持续改进 

课后依托学情分析智能体和 AI 批阅智能体，实现学习过程监测、智能评价和持续改进。学情分析智

能体自动采集课程学习、课堂互动、测验成绩、代码提交和实践任务完成等全过程数据，构建学生学习

画像，识别学习困难学生并及时发出学业预警，为教师开展精准教学干预提供数据支撑。AI 批阅智能体

负责客观题、程序代码和实践任务的自动评阅，教师则重点评价实验报告中的业务分析、商业决策和创

新思考等开放性内容，形成“AI 负责技术评价、教师负责能力培养”的人机协同评价模式，实现学习过

程与实践成果的全过程量化评价，提高评价效率与客观性。 
综上所述，五类 AI 智能体分别承担教学资源生成、学习支持、实践指导、学情分析和智能评价等任

务，贯穿课前、课中、课后全过程，形成“教学设计–实践训练–过程评价–持续改进”的智慧教学闭

环。该模式有效破解了实践课程教学内容更新滞后、个性化指导不足和过程评价难以量化等问题，推动

教师、学生协同开展教学活动，为数据分析类实践课程数字化教学改革提供了可复制、可推广的实践路

径。 

3. 多智能体协同赋能的数据分析类实践课程教学实施路径 

为验证所构建的智慧教学模式的有效性，课程团队以数据挖掘课程中的教学内容——《协同过滤算

法原理与实战》为例，依托超星学习通 AI 工作台，围绕课前、课中和课后三个教学阶段开展教学实践。

五类智能体协同运行，形成“课前精准诊断–课中智能支持–课后持续改进”的智慧教学闭环，实现知

识学习、能力培养与价值塑造的有机融合。 

3.1. AI 驱动精准导学，实现以学定教 

课前阶段以“精准诊断、数据驱动”为目标。教师依托超星学习通发布微课视频、学习资料和预习

任务，并利用教学设计专家智能体生成预习测验。学生完成学习后，学情分析智能体自动采集视频学习、

知识点掌握和测验成绩等数据，生成可视化学情分析报告。教师依据学情分析结果，准确识别学生在用

户相似度计算、物品相似度计算和推荐流程等方面的共性问题，动态调整课堂教学内容，实现由经验备
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课向数据驱动备课转变。 

3.2. AI 协同支持五阶递进式智慧教学 

课堂教学围绕“情境创设–原理探究–AI 思辨–实践育人–智能评价”五阶递进式教学流程展开(见
图 3)，实现知识学习、实践训练和能力培养的深度融合。 

 

 
Figure 3. Five-level stepped smart teaching process diagram 
图 3. 五层阶梯式智慧教学流程图 

 
(1) 情境创设。教师结合教学设计专家智能体推荐的教学资源，以央视关于推荐算法“信息茧房”的

案例导入课程，引导学生思考推荐技术带来的机遇与挑战，培养算法公平、科技向善和社会责任意识，

实现专业知识学习与课程思政的有机融合。 
(2) 原理探究。根据课前学情分析结果，重点讲解学生掌握较薄弱的知识点，系统分析基于用户和基

于物品的协同过滤算法原理，通过真实业务案例对比两类算法的优缺点，引导学生理解不同推荐算法在

不同应用场景中的适用条件。伴学助手智能体同步提供知识解释和智能答疑。 
(3) AI 思辨。在掌握基本原理后，教师发布课堂实践任务，学生完成推荐算法程序设计与实现。AI 实

践与评测智能体自动运行程序并生成评测报告，引导学生根据反馈持续优化算法。随后围绕“不同场景

下如何选择推荐算法”等问题开展讨论，培养学生分析和解决实际问题的能力。 
(4) 实践育人。为进一步提升学生综合实践能力，结合学科竞赛和企业项目设计拓展实践任务，引导

学生综合考虑推荐准确率、多样性、公平性和用户隐私保护等因素，在解决真实问题的过程中培养工程

实践能力、工匠精神和科技伦理意识。 
(5) 智能评价。学生提交实践任务后，AI 实践与评测智能体自动完成程序运行、结果验证和多维评

价，并生成评价报告；教师结合课堂表现和实践过程开展综合评价，实现 AI 智能评价与教师专业评价相

结合，帮助学生及时改进学习效果，形成“教–学–练–评”闭环。 

3.3. 课后以 AI 赋能持续改进，实现个性化提升 

课后阶段以持续学习和精准提升为目标。学生根据课堂反馈优化推荐算法、完善实验报告并完成拓

展实践任务。学情分析智能体持续跟踪学生学习行为，综合分析课堂表现、代码提交、实验成绩等数据，

自动生成学习画像并开展学业预警，为教师实施精准辅导提供依据。 
AI 批阅智能体完成客观题、程序代码和实验报告初评，教师重点评价学生在业务分析、创新设计和

伦理思考等方面的表现，形成 AI 智能评价与教师专业评价相结合的全过程评价体系。 
通过课前精准诊断、课中智能支持和课后持续改进，有效提升了课堂教学效率、学生学习体验以及

数据分析实践能力、人机协同能力和创新实践能力。 

4. 教学实践成效分析 

为评价多智能体协同智慧教学模式的实施效果，本研究比较了改革前历史对照组和改革后实验组的

课程学习结果。历史对照组包括改革前两个自然班，共 95 名学生；实验组包括改革后两个自然班，共 97
名学生，总样本量为 192 人。两组学生均来自同一专业，修读同一门数据挖掘课程，并由同一任课教师

授课。研究在保持课程目标、核心教学内容、课时安排、考核结构和评分标准基本一致的条件下，依托

https://doi.org/10.12677/ass.2026.158674


吴佳 
 

 

DOI: 10.12677/ass.2026.158674 422 社会科学前沿 
 

超星学习通平台采集学习行为、实践成绩、课堂互动和课程评价等数据，对教学改革成效进行系统分析。

结果表明，该模式在提升学习成效、优化教学效率、强化精准教学和改善学习体验等方面取得了显著成

效。 

4.1. 教学模式实施成效 

(1) 学生学习成效和教学效率显著提升。多智能体协同赋能后，学生的数据分析实践能力明显增强，

以智能推荐算法实践任务为例，实验组某班学生的课程实践项目平均成绩达到 92.47 分，学生总评优秀

率(90 分及以上)较改革前的 24.21%提高至 34.02%。上述结果表明，课程改革有效促进了学生实践能力和

整体学习水平的提升。同时，智能体实现了代码调试、程序评测和作业批阅等教学任务的自动化处理，

教师重复性工作量减少约 85%，实践任务反馈时间由数天缩短至分钟级，反馈效率大幅提升，形成了“提

交即评测、评测即反馈、反馈即改进”的智慧教学闭环。 
典型案例表明，一名编程基础较薄弱的学生在伴学助手智能体和 AI 实践平台的智能评测持续指导

下，根据即时反馈不断优化程序，项目成绩由 50 分提升至 100 分(见图 4)，体现了智能体在个性化学习

支持和即时反馈方面的积极作用。 
 

 
Figure 4. Student learning outcomes 
图 4. 学生学习成效图 

 
(2) 精准教学水平和课程认可度持续提升。依托学情分析智能体，课程能够实时采集学生学习行为、

课堂互动、测验成绩和实践任务完成等数据，自动生成学习画像并开展学业预警。课程实施期间，累计

预警学业风险 33 人次，经教师针对性干预后，89%的预警学生学习表现得到明显改善，表明智能体驱动

的学习分析有效提升了精准教学水平。 
同时，智能体提供的智能伴学、即时反馈和全过程学习支持，进一步提升了学生学习体验和课堂参
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与度。课程教学案例成功入选学校“智慧教学典型案例”建设项目，学生课程评价达到满分 5 分，普遍

认为智能体辅助能够提高实践学习效率，增强自主学习能力和数据分析实践能力。 

4.2. 教学模式特色与推广价值 

本研究构建的多智能体协同赋能实践课程教学模式，充分发挥生成式人工智能优势，形成了以下特色。 
第一，构建全过程多智能体协同教学体系。教学设计专家智能体、伴学助手智能体、AI 实践与评测

智能体、学情分析智能体和 AI 批阅智能体分别承担教学设计、学习支持、实践指导、学习分析和智能评

价等任务，贯穿课前、课中、课后全过程，形成“教学设计–实践训练–智能评价–持续改进”的智慧教

学闭环。 
第二，构建真实产业场景驱动的实践教学模式。依托智能体动态生成行业案例和仿真数据集，将真

实业务场景融入课堂教学，有效解决了传统实践课程案例更新滞后、数据真实性不足等问题，增强了学

生运用数据分析方法解决实际问题的能力。 
第三，构建“技术 + 业务”融合的人机协同育人模式。课程既注重 Python 编程和数据分析算法实

践，又强化模型分析、业务决策和价值挖掘能力培养；同时依托智能伴学、精准评价和学习分析，为不

同层次学生提供全过程学习支持，具有良好的课程迁移性和推广价值，可为数据分析及相关实践课程数

字化改革提供参考。 
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