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摘  要 

分析凤岗县田坝茶园小气候与绥阳县国家气象站之间的温湿度相关性，建立茶园小气候与国家站间的关

系模型，从而为茶叶生产提供精细化的气象服务。根据地区及海拔选择2016年3月至2021年3月凤岗县

田坝茶园自动气象站及绥阳县国家气象站逐日平均气温、相对湿度、最高气温、最低气温、日降水量等

气象数据，采用对比分析、相关分析及线性回归等方法分析绥阳县国家气象站及凤岗县田坝茶园各项气

象要素之间的相关性。凤岗县田坝茶园内的日平均气温、日最高气温、日最低气温均低于绥阳县国家气

象站，日平均气温差值在−2.7℃~−9.7℃，茶园内湿度比国家站偏大。两者间日平均气温、日最高气温、

日最低气温拟合程度较高，而日平均相对湿度拟合程度较低。逐月来看，凤岗县田坝茶园与绥阳县国家

气象站日平均气温在7月拟合程度最好；日相对湿度在6月拟合程度最好。 
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Abstract 
This study analyzes the correlation of temperature and humidity between the microclimate of Tianba 
Tea Plantation in Fenggang County and the national weather station in Suiyang County, aiming to es-
tablish a relational model between the tea plantation’s microclimate and the national station data 
to provide refined meteorological services for tea production. Based on regional and altitude consid-
erations, daily meteorological data—including average temperature, relative humidity, maximum 
temperature, minimum temperature, and daily precipitation—from the automatic weather station 
at Tianba Tea Plantation in Fenggang County and the national weather station in Suiyang County 
from March 2016 to March 2021 were selected. Methods such as comparative analysis, correlation 
analysis, and linear regression were used to examine the correlations between various meteorolog-
ical elements from the two stations. The results show that the daily average temperature, maximum 
temperature, and minimum temperature at Tianba Tea Plantation in Fenggang County were all lower 
than those at the national station in Suiyang County, with differences in daily average temperature 
ranging from −2.7˚C to −9.7˚C. Additionally, humidity in the tea plantation was higher than at the na-
tional station. The fitting degree for daily average temperature, maximum temperature, and mini-
mum temperature between the two locations was relatively high, whereas the fitting degree for 
daily average relative humidity was relatively low. On a monthly basis, the daily average tempera-
ture at Tianba Tea Plantation showed the best fit with that of the national station in July, while the 
daily relative humidity showed the best fit in June. 
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1. 引言 

贵州是有名的产茶大省，贵州属于亚热带高原季风湿润气候，冬无严寒、夏无酷暑、四季分明、雨

热同季。得天独厚的地理环境以及适宜的气候，使得贵州省成为国内绿茶主要产区。贵州全省有 3000 余

个自动气象站，但气象站基本建在乡镇、城市里，与田间实际差异较大。农田小气候实时监测技术，目

前做的较少，因此急需进行农田小气候实时监测技术研究[1]。本研究进行数理统计方法，分析茶园的主

要气象要素特征及与国家基本站观测要素之间的关联规律，建立农田小气候实时监测模型，为茶园小气

候精细化监测提供支撑[2] [3]。 

2. 研究资料与方法 

2.1. 研究资料 

绥阳县国家气象站(以下简称绥阳站)海拔高度 889.3 m，凤岗县田坝茶园自动小气候观测站(以下简称

茶园站)海拔高度 890 m，二者均处于贵州省北部，且海拔相近，因此选用 2016 年 3 月至 2021 年 3 月凤
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岗县田坝茶园自动气象站及绥阳县国家气象站逐日平均气温、相对湿度、最高气温、最低气温、日降水

量等气象数据进行研究[4]。 

2.2. 研究方法 

本研究主要采用对比分析、相关分析及线性回归等方法分析绥阳站及茶园站各项气象要素之间的相

关性。 

3. 结果与分析 

3.1. 茶园站与绥阳站的气温差异特征 

3.1.1. 气温平均值和极值的差异  
表 1 给出的田坝茶园站和绥阳站观测时段内的日平均气温、最高和最低气温的平均值及其最大值和

最小值，从表 1 数据可以看出，茶园站与绥阳站的日平均气温、日最高气温、日最低气温和日较差存在

一定的差异特征。 
(1) 日平均气温。茶园站日平均气温为 14.2℃，绥阳站日平均气温为 15.8℃，标准差分别为 7.32 和

8.05，表明两站日平均气温年内波动程度较大，但茶园站较绥阳站相对平稳，差值为−2.7℃~−9.7℃。其中

极大值分别为 25.9℃和 34.1℃，均出现在 7 月；极小值分别为 1.0℃和 5.2℃，均出现在 1 月。 
(2) 日最高气温。茶园站与绥阳站日平均最高气温分别为 19.2℃和 20.1℃；极大值分别为 35.8℃和

36.7℃，分别出现在 2017 年 7 月 27 日和 2016 年 8 月 25 日。茶园站日最高气温大于 35℃的日数为 12 d，
绥阳站日最高气温大于 35℃的日数为 17 d。 

(3) 日最低气温。茶园站与绥阳站日平均最低气温分别为 11.1℃和 13.1℃；极小值分别为−8.8℃和

−4.7℃，均出现在 2021 年 1 月 12 日。 
 

Table 1. Diurnal temperature variations, differences, extreme values, and their time of occurrence at Tianba tea plantation in 
Fenggang county and Suiyang national meteorological station 
表 1. 凤岗县田坝茶园与绥阳县国家气象站温度日变化、差值、极值及极值出现时间 

要素 位置 平均温度/℃ 标准差 差值/℃ 极值/℃ 极值出现时间

(年/月/日) 

日平均气温 
茶园站 14.2 7.32 −2.7~−9.7 27.5/−4.1 7 月/1 月 

国家站 15.8 8.05  28.7/−2.7 7 月/1 月 

日最高气温 
茶园站 19.2   35.8 2017/7/27 

国家站 20.1   36.7 2016/8/25 

日最低气温 
茶园 11.1  

 
−8.8 2021/1/21 

国家站 13.1  −4.7 2021/1/21 

 
图 1 是茶园站与绥阳站气温演变特征曲线图。由图可以看出，两站气温各要素值的变化趋势是一致

的，日平均气温、日平均最高气温和日平均最低气温年度内均为“一峰一谷”型，最大值均出现在 7 月

下半月，日较差变幅较大、规律不明显。气温各要素间两站的差异在于：茶园站的平均气温明显低于绥

阳气象站，最高温两站相近，最低气温茶园站略低于绥阳站。 
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Figure 1. Annual variations of temperature variables at the tea plantation station and Suiyang station 
图 1. 茶园站与绥阳站温度各要素年变化图 

3.1.2. 气温月际间差异  
 

 
Figure 2. Monthly variations of temperature variables at the tea plantation station and Suiyang station 
图 2. 茶园站与绥阳站温度各要素月变化曲线 
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图 2 是茶园站与绥阳站温度各要素月变化曲线。从图可以看出，茶园月平均气温、月平均最高气温、

月平均最低气温均小于国家站，月变化趋势一致。月平均气温茶园站与绥阳站的差值为−7.6℃~−4.5℃，

其中 1 月差异最小，8 月差异最大；茶园月平均最高气温与月平均最低气温均略小于国家站。 

3.2. 茶园站与绥阳站的相对湿度差异特征 

图 3 是茶园站与绥阳站日均和月均相对湿度变化。从图可以看出，茶园内的日平均相对湿度及月平

均相对湿度均大于国家站，二者的变化趋势基本一致，其中茶园内的日平均相对湿度大于 80%的天数占

样本总数的 84%；茶园站月平均相对湿度均大于 80%，绥阳站月平均相对湿度小于 80%的月份为 4 月、

5 月、7 月、8 月。 
 

 
Figure 3. Temporal variations of daily and monthly average relative humidity at the tea plantation station and Suiyang station 
图 3. 茶园站与绥阳站相对湿度日平均值和月平均值演变曲线 

3.3. 茶园站与绥阳站各气象要素的相关性分析 

3.3.1. 逐日气象要素相关性 
经对两站的日平均气温、日最高气温、日最低气温、日平均相对湿度和月平均相对湿度的差异性分

析来看，国家站的各项要素均大于茶园。采用逐日气象数据建立凤岗县田坝茶园与绥阳县国家气象站的

各项要素的关系模型。从图 4 可以看出，茶园与国家站的日平均气温、日最高气温、日最低气温拟合程

度较高，分别为 0.974、0.994、0.991，而日平均相对湿度的拟合度为 0.719，相对其余指标拟合程度较低。

以上模型均通过了 95%的显著性检验，但数据分布点距拟合直线仍有一定离散，因此需要进一步细化不

同的指标来进行线性拟合，以获得更为准确的关系模型[4]。 

3.3.2. 逐月气象要素的相关性 
图 5 是茶园站与绥阳站逐月日均温度的相关性，从图可以看出，茶园与国家站日平均气温在 2 月、

7 月、8 月、9 月及 11 月的拟合程度较好，均达到了 0.85。而在 6 月拟合度最差为 0.47。 
图 6 茶园站与绥阳站逐月日均湿度的相关性。从图 6 可以看出，茶园与国家站日平均相对湿度在 1

月、2 月、6 月、8 月、11 月拟合程度较好，均达到了 0.9，在 4 月拟合度最差为 0.45。 
以上模型都通过了 95%的显著性检验。 

https://doi.org/10.12677/ccrl.2025.146130


宋光勇 等 
 

 

DOI: 10.12677/ccrl.2025.146130 1303 气候变化研究快报 
 

 
Figure 4. Correlation of temperature, humidity, and precipitation between Tianba tea plantation in Fenggang county and Sui-
yang national meteorological station 
图 4. 凤岗县田坝茶园与绥阳县国家气象站气温、湿度及降水量的相关性 

 

 
Figure 5. Correlation of monthly average daily temperature between the tea plantation station and Suiyang Station ((a)~(i) 
represent January through December respectively) 
图 5. 茶园站与绥阳站逐月日均温度的相关性((a)~(i)分别为 1 月~12 月) 
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Figure 6. Correlation of monthly average daily humidity between Chayuan Station and Suiyang Station ((a)~(i) represent 
January to December) 
图 6. 茶园站与绥阳站逐月日均湿度的相关性((a)~(i)分别为 1 月~12 月) 

4. 讨论 

研究表明，凤岗县田坝茶园小气候与绥阳国家气象站的日平均气温、日平均相对湿度具有较大程度

的差异性，日最高气温、日最低气温上具有较好的相关性。因此若直接采用国家气象站对茶园进行气象

服务将导致较大的误差，而二者间的气象要素又具有一定的相关性，则表明建立茶园小气候与国家气象

站之间的关系模型从而更为精准的进行气象服务，助力农业生产是可行的[1]。 

5. 结论 

通过分析，明确凤岗县田坝茶园小气候站与绥阳国家气象站两者温度及相对湿度具有较为明显的差

异性和相关性[5]。 
(1) 凤岗县田坝茶园内的日平均气温、日最高气温、日最低气温均低于绥阳县国家气象站，日平均气

温差值在−2.7℃~−9.7℃，茶园内平均相对湿度比国家站大。直接采用绥阳国家气象站的气象数据对茶园

进行气象服务将存在较大误差。 
(2) 凤岗县田坝茶园与绥阳县国家气象站温度及相对湿度的日变化趋势及月变化趋势一致，相关性

明显，以日平均气温、日最高气温、日最低气温及日平均相对湿度为变化指标，可以得到凤岗县田坝茶

园小气候与绥阳县国家气象站间的关系模型，其中日平均气温、日最高气温、日最低气温拟合程度较高，

而日平均相对湿度拟合程度相对偏低，拟合值更接近茶园的实际值。 
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(3) 从中长期尺度来看，凤岗县田坝茶园与绥阳县国家气象站日平均气温 2 月、7 月、8 月、9 月及

11 月拟合程度较好，其中 7 月拟合程度最好；日相对湿度 1 月、2 月、6 月、8 月、11 月拟合程度较好，

其中 6 月拟合程度最好。 
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