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Abstract 
Microbiological experimental teaching is a momentous part of microbiology courses in colleges 
and universities, which is a significant way to cultivating college students’ ability to solve practical 
problems. And it is an indispensable platform to cultivate application-oriented talents. For a long 
time, there have been many problems in microbiological experimental teaching in colleges and 
universities, which have affected the effectiveness of microbiological experimental teaching. This 
paper analyzes the existing problems in microbiological experimental teaching in colleges and 
universities with the method of literature research, and puts forward some strategies to improve 
the effectiveness of microbiological experimental teaching in colleges and universities. 
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摘  要 

微生物实验教学是高校微生物课程的重要组成部分，是培养大学生动手解决实际问题能力的重要途径，
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它是培养应用型人才不可或缺的平台。长期以来，高校微生物实验教学一直存在着诸多问题，影响微生

物实验教学实效性。本文运用文献研究法对高校微生物实验教学存在的问题进行分析，针对存在的问题

提出了提升高校微生物实验教学实效性的策略。 
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1. 引言 

当前，社会上急需要应用型的创新人才，而应用型的创新人才的知识与能力结构，一方面需要具有

一定功底的专业知识；另一方面，要具有较强的动手解决实际问题的能力以及创新能力。在实际中，高

校所培养的应用型人才难以达到社会对人才的需求规格。最突出的表现是大学生掌握理论基础知识有余，

解决实际问题能力十分欠缺，没有实现学以致用的应用型人才培养目标。微生物实验教学是高校微生物

课程的重要组成部分，是培养大学生动手解决实际问题能力的重要途径与平台。高校所培养出来的人才

是否符合社会的发展要求，在很大程度上取决于微生物实验教学的实际效果。究其高校微生物实验教学

效果低的根源，主要就在于高校微生物实验教学理念、内容、方法与途径以及评价等问题。本文就上述

几方面的问题进行探讨，期望研究结果有助于高校微生物实验教学实效性的提升。 

2. 微生物实验教学现状 

高校微生物实验教学的开展主要体现在实验教学内容、实验教学设计、实验教学方法以及实验教学

评价等四个方面。从目前实验教学的现状来看，主要存在以下几个方面的问题：首先，实验教学内容与

企业的实际需求脱节。以食品微生物实验教学为例，其实验教学仍然沿用过去传统的实验教学内容，缺

少与食品企业真实的情景在现，因而实用性不强。应用型人才的关键就是实用性，现有的微生物实验教

学，表明看起来光彩靓丽，其实质是与现行的食品企业脱节的。其次，现有的微生物实验教学设计很难

培养大学生的综合实践能力。微生物课程是一个课程群，其实验教学也是一个课程群。目前，微生物实

验课各科之间虽然有一定的联系，但是，它往往都是以孤立的形式存在的。各科之间的知识、技能以及

能力的培养缺少有机的联系。第三，微生物实验教学方法未体现出应用型人才的培养目标，仍然局限于

教师的讲授、演示以及模仿操作。大学生主动的实践思想意识并未形成，完全依赖于教师的实验教学指

导。教师的实验教学指导是必要的，但是，缺少主动性的实验教学很难培养学生的应用创新能力。第四，

在实验教学评价上，形成性评价仍然是微生物实验教学评价主要手段，即重视结果，轻视教学实验过程

评价。主要的表现是微生物实验教学过程评价的主体仅限于教师，缺少企业、学生的评价[1]，实验教学

评价的内容侧重于基础理论知识与操作能力，忽视学生综合品质的养成与创新。 

3. 微生物实验教学存在问题的原因 

微生物实验教学存在问题的原因主要体现在传统实验教学理念的制约、实验教学资源不足以及实验

教学师资的综合素质有待于进一步提高等方面。 
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在传统实验教学理念的制约方面，长期以来，人们习惯于传统实验教学模式，即教师讲解与演示，

学生模仿与实际操作。学生学习的主动性差，被动地接受教师传授知识与技能。另外，在传统实验教学

模式下，注重的是理论知识的掌握以及操作能力的培养，忽视学生创新能力的培养。在教学资源不足方

面，由于学校投入不足，学校缺少实验教学开放的平台，学生只能在已有的实验条件开展实验。另外，

学校实验教学师资的综合素质一直是制约微生物实验教学实效性提升的重要因素。随着科学技术的不断

发展，一些先进的仪器与设备被广泛应用实验教学中来。但是，受实验教学师资综合素质的制约，很难

得到有效的利用与发挥。尽管，高校采取了相应的培训措施，但是收效甚微。 

4. 微生物实验教学实效性提升策略 

4.1. 明确实验教学内容与企业的关联性 

应用型人才与学术型人才的显著区别就是：前者是直接为企业服务，其教学内容与企业工作岗位需

求联系紧密；后者则是进行学术研究，侧重于理论[2]。因此，在微生物课程实验教学前，首先就要使学

生与教师清楚地懂得目前企业的岗位需求，其次才是根据已经确定实验进行内容组织与开展实验教学。

对于教师而言，要围绕企业的工作岗位之需确定实验教学内容；对于学生而言，要掌握与企业工作岗位

之需的操作技能与技巧。比如，关于食品企业，企业所需要的岗位则是微生物检测岗位、食用菌生产技

术岗位、发酵生产岗位。岗位不同，所需要的操作要求也不同。因此，微生物实验课程教学应根据上述

的岗位设置组织实验项目。其实验项目可包括微生物的分离纯化与计数、油镜的使用、简单与革兰氏染

色法、细菌形态与霉菌形态及菌落特征描述、无菌操作、微生物接种技术以及分离、纯化、培养基类型、

配置及灭菌等。 

4.2. 实验教学过程的精心组织与设计 

实验教学过程的组织与设计是保证微生物课程实验教学质量的重要环节，因此，教师必须对实验教

学过程进行精心组织与设计。首先，精心地设计问题导向教学的每一个问题，并根据问题的特点与学生

的实际情况做好实验教学前的引导工作。其次，合理地分配教师讲解、演示与学生操作的时间。第三，

教师要认真做好学生实验操作的总结与评价工作。 

4.3. 实验教学方法的多样化 

针对微生物实验教学方法单一的问题，本文提出了对比实验教学、问题导向教学、网络实验教学、

实验室开放教学四种教学改革策略。 
在对比教学方面。它是将教师的操作与学生的操作进行对比，要求学生观察两者之间的不同。这种

教学方法可以有效改变学生被动学习的局面，促使学生积极主动地参与到实验教学中来。在问题导向教

学方面，它是将学生学习的任务通过精心设计的问题情景来反应。学生带着问题去学习，就可以激发学

生学习的动机，培养学生的主动学习意识与创新精神。在问题导向教学中，教师只是问题学习的设计者、

引导者，学生才是问题导向教学的主体与实践者。此外，问题导向教学老师所设计的问题必须围绕企业

所需要的工作岗位来进行，否则，就失去了设计的意义。比如“如何得到酵母菌的纯培养”，这就是一

种问题导向实验教学。根据这个问题，学生开展实验，直至学生得到满意的实验结果而止。在网络实验

教学方面，它是基于互联网的一种双主体实验教学模式，它是建立在互联网的基础上的一种在线教学模

式。在互联网技术的催生下，生成了诸多以“慕课”与“微课”为核心的资源共享平台，这些平台都是

在教学名师的主导下所建立的“慕课”与“微课”，大学生可以凭借校园网，根据自己的爱好，在教师

的指导下选择实验主题或研究课题[3]。在实验室开放教学方面，应改变过去实验室只在上课时对学生开
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放的做法，在相关研究课题或项目的支撑下，将学校的微生物教学实验室对学生开放。学生可以根据自

己的时间进入实验室开展实验活动。 

4.4. 实验教学评价方式的多元化 

教师应建立一种多元化的微生物课程实验教学评价模式，包括评价主体的多元化、评价内容的多元

化、评价结果的多元化。 
在评价主体多元化方面，可以采用教师评价、学生评价、学生相互评价、师生相互评价以及企业评

价等相结合的评价方式；在评价内容的多元化方面，可以将笔试、操作、报告、项目设计、课题研究成

果、问题解决程度、论文等多种形式纳入考核体系；在评价结果多元化方面，既要注重过程评价，也要

注重结果评价，并且要合理地分配比值。 

4.5. 加大学校实验教学资源建设的力度 

一方面，学校要加大实验教学的投入。首先是开发与建设网络资源共享平台，为学生的自主网络学

习提供资源的支撑；其次，建立与完善实验教学管理制度建设，为实验室开放教学提供前提与基础。另

一方面，学校要加大对现有的师资培训的力度，包括设备使用技术培训、教学思想观念转变培训等。 

5. 结论 

总之，高校的微生物实验教学是一件系统的工程，不是单纯依靠某个人或某个部门能够解决的问题，

学校必须从整体考虑，并采取有效的措施加以解决。 
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