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Abstract 
With the rapid development of a new round of scientific and technological revolution and indus-
trial revolution in the world, the cultivation of innovation and entrepreneurship ability of new en-
gineering talents has become a hot issue in personal training of higher education. This paper in-
troduces a method of innovation and entrepreneurship education for college students based on 
University Physics innovation experiment, which integrates innovation and entrepreneurship 
education into the teaching of physics innovation experiment course, highlights the reform of re-
search-based teaching methods, combines curriculum project research with extracurricular in-
novation and entrepreneurship activities, stimulates students' interest in learning, and cultivates 
students’ independent learning ability, practical ability, exploration spirit, innovative thinking 
and innovation ability. 

 
Keywords 
Physical Innovation Experiment, Innovation Entrepreneurship Education 

 
 

基于大学生创新创业教育的大学物理创新实验

改革探索 

高  磊 

中国石油大学(北京)理学院，北京 
 

 
收稿日期：2020年6月7日；录用日期：2020年6月22日；发布日期：2020年6月29日 

 

http://www.hanspub.org/journal/ces
https://doi.org/10.12677/ces.2020.83060
https://doi.org/10.12677/ces.2020.83060
http://www.hanspub.org


高磊 
 

 

DOI: 10.12677/ces.2020.83060 373 创新教育研究 
 

 
 

摘  要 

随着世界范围内新一轮科技革命和产业革命的加速发展，新工科人才的创新创业能力培养已经成为当今

高等教育人才培养的热点问题。本文介绍了一种基于大学物理创新实验的大学生创新创业教育的方法，

将创新创业教育融入物理创新实验课程的教学中，突出研究性教学方法改革，并将课程项目研究与课外

创新创业活动相结合，激发学生学习兴趣、培养学生自主学习能力、实践能力、探究精神、创新思维、

创新能力。 
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1. 引言 

随着世界范围内新一轮科技革命和产业革命的加速发展，以新技术、新产业、新业态、新模式为特

点的新经济蓬勃发展，对工程人才的培养提出了新要求。为了适应社会发展对高等教育提出的新要求，

2017 年 2 月教育部启动开展新工科研究与实践，奏响了“复旦共识”、“天大行动”和“北京指南”新

工科建设三部曲。2018 年 1 月，教育部高教司公示了 612 个国家级新工科研究与实践项目，新工科建设

已经成为教学改革研究的热点问题。在教育部出台的《新工科研究与实践项目指南》(“北京指南”)中[1]，
新工科人才的创新创业能力培养被单独列为 24 个选题方向之一，由此可见新工科人才的创新创业能力培

养已经成为当今高等教育人才培养的热点问题[2] [3]。 
“大学物理实验”课程是本科生进入大学后的第一门科学实验课程。它在培养学生严谨的治学态度、

活跃的创新意识、理论联系实际和适应科技发展的综合应用能力等方面具有无可替代的重要作用。我校

目前每年上大学物理实验课的学生多达 1500 余人，在培养高素质人才中发挥着重要作用。但是，在我校

大学物理实验课程教学中，虽然有部分设计性实验但是综合现代物理实验和现代物理技术的实验较少，

对于学生的创新思维、创新能力的培养略显不足。 
物理创新实验在实验器材，实验思想，实验手段以及科学思维培养等方面，相较普通大学物理实验

有很明显的提升[4] [5]。它具有实验器材先进，科学性强以及实验手段复杂等特点。因此，对于围绕培养

高素质拔尖人才的宗旨，激发学生学习兴趣，培养学生自主学习能力、实践能力、探究精神、创新思维、

创新能力具有巨大的优势。 

2. 基于大学生创新创业教育进行大学物理创新实验改革的重要意义 

我们进行基于大学生创新创业教育的大学物理创新实验改革探索，使学生在完成大学物理创新实验

课程之后，掌握部分科学实验的基本知识，能规范的记录和处理实验数据。掌握基本的实验方法和实验

技能，学会用创新思维方式解决问题，能熟练地使用部分科学实验仪器。学会应用科学实验的方法去观

察、分析、研究物理现象和规律，掌握创新方法及技巧的基本知识。掌握项目计划书的撰写方法，具有

良好的总结能力和文字表达能力。 
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期待在学校和主干专业的帮助下，将创新创业教育融入物理创新实验课程的教学中。突出研究性教

学方法改革，并将课程项目研究与课外创新创业活动相结合。建立起能激发学生学习兴趣、培养学生自

主学习能力、实践能力、探究精神、创新思维、创新能力的物理创新实验课程体系、教学内容、教学模

式和教学方法。 

3. 基于大学生创新创业教育的大学物理创新实验改革探索 

在进行科学调研的基础上，结合我校物理创新实验室的设备、场地，规划了五项专题物理创新实验

和一项综合性创新实验。进行了《面向新工科建设的专题物理创新实验》的课程设计，完成了教学大纲、

教学日历等教学文件，规划了课程教学内容，实验设置，考核方式等基本的教学要素。 

3.1. 结合课程设立创新创业项目 

1) 完成物理创新实验课程的课程体系建设。 
围绕创新、创业教育主题，结合大学物理创新实验的特色，将课程项目研究与课外创新创业活动相

结合。在课程设计上主要包括两个部分。第一部分主要进行创新思维训练与创新能力培养，包括创新创

业概述、创新精神与创新能力、创新思维、创新方法及技巧的基本知识；第二部分为专题物理创新实验，

包括四个基本的设计性专题实验项目以及一个综合性创新实验项目，涉及的物理理论包括力学、热学、

电磁学、波动和光学以及近代物理。主要内容如表 1 所示。 
 
Table 1. The content of the special physical innovation experiment 
表 1. 专题物理创新实验内容 

序号 实验项目名称 主要内容 每组实 
验人数 实验类型 实验类别 实验类型 实验学时 

1 力学综合实验项目 利用力学综合实验仪等实验仪器进行材料的应力， 
应变测量，液体表面张力的精细测量等力学实验 3~5 综合性 基础实验 专题实验 3 

2 声学和电磁综合实验 利用声学以及电磁技术，对材料进行检测， 
实现对不透明材料的检验。 

3~5 综合性 基础实验 专题实验 3 

3 光学综合实验项目 利用激光器及光学平台，自行搭建光路， 
实现全息照相，光学检测等实验目的。 

3~5 综合性 基础实验 专题实验 3 

4 光谱学综合实验项目 利用红外，紫外灯光谱学仪器，实现污染物检测， 
催化效率检测等实验目标。 3~5 综合性 基础实验 专题实验 3 

5 热学综合实验项目 利用热学综合实验仪测量热导率，熔点， 
比热，相变温度等热学参数的测量。 

3~5 综合性 基础实验 专题实验 3 

6 综合性创新实验 利用实验室现有装备，结合自身专业特色， 
确定实验目标，设计实验，进行综合性创新实验 

3~5 创新性 基础实验 综合实验 9 

 

2) 结合课程教学内容指导学生开展 3~5 项创新创业项目立项。在学生完成大学物理实验课程的基础

上，以物理创新实验为依托，按照实践创新和方法创新两个层次，组织学生进行课程学习和立项。 
第一，实践创新。物理实验以综合性物理实验为主，同一个实验中涉及力学、热学、电磁学、光学

和近代物理学等多个知识领域、综合应用多种实验方法和技术的实验。本课程着重开拓学生的思路，培

养学生综合应用实验方法、实验技术的科学思维方法和实践能力。课程在开设方法上突出实验的设计性，

以进一步激发学生的热情、培养学生的探究精神和自主学习、创新能力。 
第二，方法创新。主要是以综合现代物理实验和现代物理技术为主的实验为基础，学生在本级物理

实验中学习现代物理实验技术的基本科学思想、科学方法、现代技术及其应用。在实验方法上，更加强

调设计性、研究性，以进一步激发学生的学习兴趣，培养他们的创新热情、实践能力和创新能力。 
课程教学过程中，教师命题，学生自愿组团围绕命题在教师指导下填写大学生创新创业立项申请书。
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一般项目参与人数为 3~5 人，授课人数控制在 30 人内。立项书提交到教务处，由教务处组织专家审批，

报团委备案立项，项目完成周期一般为 1 年。 

3.2. 围绕立项项目开展创新创业活动 

围绕立项项目，组织学生在课外通过文献调研、社会访谈、参观实践、实验研究、理论分析等方法，

开展问题、案例和实际项目研究活动。指导教师在课程结束后，继续指导创新创业立项学生完成项目的

研究工作，并使之通过学校组织的创新创业项目验收。学生开展创新创业活动所需花费，从教改项目支

出。图 1 给出了基于大学物理创新实验的大学生创新创业教育的流程图。 
 

 
Figure 1. The flow chart of college students’ innovation and entrepreneurship 
education based on the college physics innovation experiment 
图 1. 基于大学物理创新实验的大学生创新创业教育探索流程图 

4. 小结 

大学物理创新实验相较于普通大学物理实验在实验器材，实验思想，实验手段以及科学思维培养等

方面更加适用于开展创新、创业教育。以科学小实践为主题，在实施过程中突出实验的设计性，以进一

步激发学生的热情、培养学生的探究精神和自主学习、创新能力，引导学生在学习完成大学物理创新实

验课程的基础上，综合应用实验的设计思想、实验方法和技术，结合研究型系列实验及其应用，学习科

研的思维方法。通过后续的创新创业活动，进一步培养他们的创新思维、创新能力、理论与实际相结合

的实践应用能力及团队合作精神。 
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