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摘  要 

《测控电路》是我校测控技术与仪器专业设置的专业核心课程。测控专业教师针对专业认证标准对标查

找《测控电路》课程教学中存在的不足之处，在教学内容、教学模式、实验内容及考试等方面大胆创新

和改革，并在教学中实践，提升了教学质量，培养了学生解决复杂工程问题和创新能力，在促使专业建

设符合专业认证要求等方面具有重要意义。 
 
关键词 

专业认证标准，《测控电路》，教学改革 

 
 

Research on the Teaching Reform of 
Measurement and Control Circuit  
Based on Engineering Professional 
Certification 

Yuan Guo1,2, Dan Yang1,2 
1The Key Laboratory of Metallurgical Equipment and Control of Education Ministry, Wuhan University of 
Science and Technology, Wuhan Hubei  
2Hubei Key Laboratory of Mechanical Transmission and Manufacturing Engineering, Wuhan University of 
Science and Technology, Wuhan Hubei  

 
 
Received: Apr. 16th, 2021; accepted: May 31st, 2021; published: Jun. 7th, 2021 
 

http://www.hanspub.org/journal/ces
https://doi.org/10.12677/ces.2021.93082
https://doi.org/10.12677/ces.2021.93082
http://www.hanspub.org


郭媛，杨丹 
 

 

DOI: 10.12677/ces.2021.93082 514 创新教育研究 
 

 
 

Abstract 
Measurement and Control Circuit is the professional core course of measurement and control 
technology and instrument in our school. According to the professional certification standards, the 
professional teachers find the Measurement and Control Circuit curriculum teaching deficiencies 
and make bold innovation and reform in the teaching content, teaching mode, experimental con-
tent, examination and so on. By practicing in teaching, the quality of teaching has been improved, 
and the students’ ability to solve complex engineering problems and innovation has been culti-
vated. It is of great significance to make professional construction conform to the requirements of 
professional certification. 
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1. 引言 

《测控电路》是测控技术与仪器专业的一门专业必修课，也是该专业的核心课程[1]。该课程要求学

生在熟练掌握《电路》、《模拟电子技术》、《数字电子技术》、《传感器原理与检测技术》等前期基

础理论课程的前提下，学习测控系统常用的信号放大电路、信号运算电路和信号转换电路等信号调理电

路及数字与逻辑控制电路等专业理论知识。课程涉及的知识面广，对学生的知识综合运用能力要求较高，

实践性和应用性较强，同时所采用的技术与方法伴随工业的进步发展迅速。为了推动我国高等工程教育

实现工程学位国际互认即加入《华盛顿协议》，2016 年 6 月我国正式成为《华盛顿协议》成员国[2]。目

前，专业认证已成为我国高等工程教育评估体系中的重要组成，对提升工科类专业教学质量有着十分显

著的意义和作用。专业认证对工科类专业在培养目标、毕业要求、课程体系、师资队伍等方面均有明确、

全面、客观、具体的标准要求[3] [4]。其中特别强调毕业生应具备解决复杂工程问题能力和创新能力。《测

控电路》课程对于我校测控技术与仪器专业具有较强的实践性和应用性，对培养、锻炼、提高学生的创

新和实践能力有着重要作用。对照专业认证的各项标准，测控技术与仪器系专业教师在《测控电路》课

程教学实践中，将教学内容、教学模式、实验内容及考试等方面进行了大胆创新与改革。 

2. 教学改革与创新 

2.1. 教学内容与时俱进 

测控系统主要包括传感器检测、转换与控制电路及执行器三部分，测控电路作为转换与控制的桥梁，

要对传感器检测部分输出的信号进行放大、滤波、隔离、调制与解调、运算及转换等一系列处理。所以

《测控电路》课程在内容上主要包含了信号的放大电路、信号滤波与隔离、信号调制和解调技术、信号

运算及转换等基本模块[5]。测控技术与仪器专业工程教育认证目标是要培养行业认可的复合型工程人才，

针对这一目标，每年《测控电路》授课教师开展研讨，修改教学内容，删除与专业认证目标不相符合的

内容，突出学科专业特色，增补各式新型传感器(如光纤传感器、智能传感器、机器人传感器等)及新型光
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电技术相关内容，拓宽授课知识点，使学生及时掌握最新前沿技术，开拓视野。教学内容将经典、基础、

实用、前沿融为一体，有利于对学生的理论分析能力及动手实践能力进行全面培养。 

2.2. 教学模式多样化 

工程教育专业认证的基本理念就是引导教学模式向以学生为中心转变。传统的《测控电路》课程主

要是采用多媒体播放 PPT 进行理论知识的讲解，然后到实验室进行单一的仿真或是电路的简单器件识别。

授课全程以教师为中心，学生被动学习，对电路的设计及测控系统构建浅尝辄止，无法深入学习和实践，

更谈不上创新能力的培养。我校测控技术与仪器专业大胆创新，采用多样化的教学模式进行授课。专业

教师录制了《测控电路》微课，学生可通过网络学习的模式进行提前预习，培养学生自主学习能力。课

堂教学采用“对分课堂”的模式，引导学生参与课堂教学活动，使学生通过听课、自学、作业、讨论等

方式对知识进行积极建构，增加教学中的师生交流与生生沟通，充分调动学生学习的积极性[6]。此外，

根据《测控电路》课程内容系统性强的特点，采用案例教学法，以典型测控系统为主线，结合系统开发

步骤详细讲解传感器检测、转换与控制电路及执行器三部分知识点，理论联系实际，引导学生积极思考，

培养学生解决实际问题的能力，增强学生的创新能力。 

2.3. 构建多重实验教学内容体系 

工程教育专业认证要求提高毕业生解决复杂工程问题的能力，而《测控电路》课程的工程应用主要

体现在实验中，传统的实验项目都是演示性或验证型的实验，项目之间缺少关联，无法满足工程教育的

培养要求，导致学生缺乏综合运用知识解决实际工程的能力，因此要在课时不多的情况下通过几次实验

培养学生一定的工程实践能力，必须对实验课程进行改革。 
我校测控技术与仪器专业将《测控电路》的实验内容进行分层设计，构建多重实验教学体系。首先，

精心挑选实验教学内容，合理设置，理论联系实际，融入行业前沿技术。其次，在实验中加大了设计性

和综合性实验的比例。对于设计性实验，先给出实际问题、实验室提供所需的实验器材目录，学生根据

实际问题设计出电路原理图，并根据所提供的器件，实现电路的连接和调试。通过设置“电桥放大电路”、

“有源滤波器设计及特性测试”、“温度测量与控制”3 个设计性实验使学生在实验中了解了常用的电

子元器件的各种性能，学会了正确使用测控系统常用的电子仪器仪表和测量工具，独立完成了简单的测

控电路设计并掌握了软件编程仿真，初步培养了学生设计电路的实践能力。在综合性实验中，增加了具

有一定工程背景的电子设计竞赛项目，供学生选做。学生自由组队参与实验，真正发挥学生的主管能动

性，做到学生自己设计方案，选定硬件、芯片、传感器，编制软件算法，并独自进行实验。这个过程中，

学生是设计的主体，教师只起引导和指导的作用。达到了培养学生解决较为复杂工程问题的能力和创新

设计能力的目的。 

2.4. 考核体系过程化、多元化 

传统的《测控电路》课程考核一般采取期末考试和平时成绩简单相加的形式，平时成绩主要按学生

是否到课进行考核。学生是否认真听讲，是否学到了该学的知识，在平时成绩中难以得到充分体现，结

果是学生平时成绩区分度不高，甚至全班学生的平时成绩一样。这种考核方式根本不能调动学生平时学

习的积极性。期末考试一般是学生以考前教师划重点、考前突击学习的方式通过课程考核，不利于学生

终身学习习惯与能力的养成。我校测控技术与仪器专业根据工程认证要求建立了过程化、多元化的考核

体系。将课程考核包括 4 个部分，各部分比例及评分标准如下： 
1) 出勤、课堂表现及作业成绩占总成绩的 20% (采用课堂提问和课后作业进行考查)。 
2) 实验报告占总成绩的 20% (重点考核学生的实际操作与动手、实验结果的分析与运用、实验报告
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的撰写和实验过程团队合作情况、实验过程中遇到的问题及具体解决办法，是否具有创新性)。 
3) 期中考试和平时测验占总成绩的 10% (采用随堂测验(闭卷)或者开放性试题(开卷))。 
4) 期末考试占总成绩的 50% (试卷融入工程实践内容的考核)。 
该体系从教学活动实施的全过程考核评定学生的平时成绩，能充分调动学生在整个教学过程中的积

极性、主动性，并促进学风和考风的转变，形成一个良性循环。加强过程管理，可以更好地激发学生平

时学习的积极性，保障课程教学目标的达成，促进学生终身学习能力等非技术性毕业要求指标点的达成

[7]。 

3. 改革成效 

在工程教育专业认证的基本理念引导下，我们对《测控电路》课程的教学内容、教学模式、实验内

容及考核体系等几个方面进行了改革与创新，经过 2017~2020 年 3 年的教学实践，教学效果明显改善，

提高了学生测控系统设计能力，提高了学生的学习主动性及综合创新能力。通过毕业要求及课程目标达

成度的分析可知：该项改革对学生的工程应用能力提高具有积极的促进作用，符合工程教育专业认证的

基本要求。 
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